ی ندرد 
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دا وطن افغانسشان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د تولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي» قزلباش دي 
دا هېواد به تل خليري 
په سینه کې د اسيا به 
نوم د حق مو دی رهسر 





دا عزت د هر افغان دی 


هر بچی یې قهرم‌ ان دی 
د بلوخو د ازبک و 
د ترکمنو د تاحک و 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر پر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وایو الله اکر وایو الله اکر 
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وزارت معارف 


کناب معلم 


4 4 


صنف باز دهم 


سال چاپ: 1399 ه ش. 


مضمون: رهنمای تدریس کیمیا 

مولفان: گروه مؤلفان کتاب‌های درسی دیپارتمنت کیمیا 

ویراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 

زبان: دری 

انکشاف دهنده: ریاست عمومی انکشاف نصاب تعلیمی و تألیف کتب درسی 
اشا ای ا تماق 

ایمیل آدرس: 69906.20۷7.3) curriculum‏ 


حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی افغانستان محفوظ است. 
خرید و فروش آن در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد قانونی صورت می گیرد. 


O9 


پیام وزیر معارف 
اقرا باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و نوشتن برخوردار ساخت» و 
درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی سل که نخستین پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ نظام تعلیم و تربیت در 
کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف خواهد بود؛ معلی متعلم» کتاب» مکتب» اداره و 
شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و 
پرورش کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌سازء رهبری و خانوادۀ بز رگ معارف افغانستان متعهد به 
ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌رو اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. در همین راستا توجه به 
کیفیت محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی و رهنمای تدریس در مکاتب. مدارس و سایر نهادهای تعلیمی دولتی و 
خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار 
تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذ کرشده و نیل به یک نظام آموزشی کار آمد» از آمو زگاران و مدرسان دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان 
تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن 
به فرزندان عزیز ماء با استفاده از این رهنماء از هیچ نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با 
ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز 
کنند» که در آيندة نزدیکک شاگردان عزیزه شهروندان مؤثر» متمدن و معماران افغانستان توسعه یافته و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل 
نبوده و در کمال ادب احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چين دانش و علم 
استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب تعلیمی کشور که در تهیه و 
تدوین این رهنمای تدریس مجدانه شبانه روز تلاش نمودند ابراز قدردانی کرده و از بارگاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و 
انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی دارای شهروندان آزاده آگاه و 
مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 


وزیر معارف 


اهداف عمومی تعلیم و تربیه در افغانستان دا ماج وت و دا وا که داد موه دی یر وی و 
رهنمای تدریس مضمون ووو ی ووی وو و و و و وو و و ی و ا و 


اجزای محلول‌هاء انواع محلول‌ها DS‏ 
محلول‌های مشبوع وغیر مشبوع 1 


فصل دوم: خواص محلول‌ها inn‏ 
خواص کالیگاتیف محلول‌ها a‏ 
عملیةٌ آسموس و فشار آسمو تیک a‏ 
تنزیل فشار بخارمحلل در موجودیت ماده منحله SS‏ 
صعود درجه غلیان محلول‌ها e a‏ 
تنریل درجه انجماد محلولها 1 
محلول‌های الکترولیت و غير الکترولیت EEE‏ 1 
محلول‌های الکترولیت ضعیف و قوی a‏ 


فصل سوم: سرعت تعاملات کیمیاوی A‏ 
سرعت تعاملات کیمیاوی و 


عوامل مو ثر در سرعت تعاملات کیمیاوی ees‏ 1 
تأثیر حرارت بالای تعاملات کیمیاوی هی ی 


معادلهٌ ارهینوس e ae‏ و( 


کتلست‌ها O O AR RR‏ ی 


فصل چهارم: تعادل کیمیاوی هه وه وه وه هه وو مهو موه وه و 
تعادل رجعی و حالت تعادل مه ها شاه هه شاه موه هه شمه مه و مه دموا شا مه هم وا و همه 


تأثیر یا تغییرات حجم» تأثیر حرارت» تأثیر کتلست EERE EERE‏ 
تعادل آیونی» تولید های آب» ثابت آیونایزیشن eee e‏ 


محاسبات در تعادل» اهمیت رعایت تعادل کیمیاوی در تولید صنعتی امونیا 


فصل پنجم: محلولهای آبی تیزاب‌ها والقلی ها هه وه ددم هدع هد شوه 
تعریف تیزاب‌ها والقلی ها 1 
تعریف تیزاب‌ها و القلی‌ها به اساس نظریةٌ گیلبرت لیویس وتو 
خواص تیزابی و القلی آب ASRS‏ هد 


قوت تیزاب‌ها والقلی‌ها کر e aaa‏ 
تیزاب‌های قوی و ضعیف. القلی‌های قوی و ضعیف 
5 ک کی تبز 


فصل ششم: تعاملات تیزاب‌ها والقلی‌ها 
تعاملات تیزاب‌ها والقلی‌ها وتشکیل نمک‌ها 
تعاملات تیزاب‌ها با فلزات 


تیتریشن» معرف‌های تبتریشن ia‏ 
فصل: هفتم تولید برق از تعاملات کیمیاوی 
هادی‌ها و غیر هادی‌ها 
تعاملات کیمیاوی که باعث تولید برق میشوند 
پیل برقی کیمیاوی 
قو مح رک برقی پیل پتانشیل الکترود ستاندرد 
پیل‌های تر وخشک» پیل سوختی. تأثیرات غلظت بالای ولتاژ پیل 
فصل: هشتم تجزية برقی 
پیل‌های الکترولیتیکی» الکترولیز مذابة نمك طعام 
تعاملات الکترولیز در محیط‌های آپی 

الکترولیز نمك طعام 
الکترولیز محلول سلفوریک اسید 
ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی زیر زمینی 


قانون مقداری الکترولیز یا قانون فارادی» تخلیص. استخراج و تولید فلزات 


فصل: نهم فلزات 
طربقة به دست آوردن فلزات 
فلزات گروپ اول 


ا 
عناصر گروپ سوم» المونیم 


فصل: دهم عناصرغیر فلزی 


کلورین بپبصبپبپبپبپس++سسسس۳ 
عناصر گروپ پنجم اصلی نایتروجن» فاسفورس 
عناصر گروپ چهارم اصلی» کارین 
فصل: یازدهم عناصرشبه فلزات 
خواص وساختمان عناصر شبه فلزات» عنصر بور 


ساختمان بورون فلوراید. هایدرایدهای بورون 
عنصر سلیکان اکساید سلیکان 
خواص کیمیاوی سلیکان دای اکساید» هایدراید سلیکان 


رهنمودهای ضروری برای معلم 

معلمان گرامی: این قسمت کتاب شامل اصطلاحات و مطالب مهمی است که دانستن آنها برای شما 
ضروری پنداشته ميشود. 
- نصاب تعلیمی چیست؟ 

دراین باره که نصاب تعلیمی چیست؟ نظریات مختلف وجود دارد. یک عده آنرا مفردات درسی می‌دانند و عدة دیگر 
کتاب درسی. برخی ازعلمای تعلیم و تربیه نصاب تعلیمی را جداگانه تعریف نموده اند؛ بطور مثال: 

نصاب تعلیمی رهنمودیست که همه فعالیتهای تعلیمی و تربیتی درآن شامل بوده و به دست آوردن آنها هدف 
کات لے ا 

تات له فاا ا وا خا و ا کو 
برای شاگردان در نظر می‌گیرد. یا به عبارت دیگر» نصاب تعلیمی تمام آموختنی‌های پروگرام تعلیمی و تربیتی یک 
نهاد تعلیمی است. که شامل کتب درسی.کتب ممد درسی» رهنمای معلم» تجارب وکارهای عملی(پلان شده) برای 
ھا ردان فیا 

انچه امروز توجه متخصصان تعلیم و تربیه را به خود معطوف نموده» پاسخ به این سؤال است که دست اندرکاران 
تهیۀ مفردات و مؤلفان کتب درسی چه چیزهای را با استفاده از روش‌هایی مشخص باید به شاگردان بیاموزانند که 
در زنده گی حال و آيندة شان مفید باشد؟ 

همگان اتفاق نظر دارند که شاگردان در شرایط متفاوت رشد می‌کنند و در آینده با مسایل جدیدی رو به رو خواهند 
شد. به همین دلیل در بسیاری از موارد. تشخیص این که آموختن چه چیزی به آنها ضروری است و آموختن چه 
چیز ضروری نمی‌باشد و نیز مؤثر ترین روش آموختن کدام است. بسیار مشکل می‌باشد. 

از طرف دیگر دورة جوانی با خصوصیاتی چون تصمیم گیری مستقل. مسوّلیت پذیری . آینده نگری و باز اندیشی 
در مسایل از سایر دوره‌های زنده گی متمایز می‌گردد. جوان برای تعامل درست با جامعه و ورود به دنیای بزرگان 
نیازمند کسب مهارت‌های مختلفی می‌باشد. باید بداند که نیازهای جامعه یی که در ان زنده گی میکند ازچه قرار 
است و کسب علم ودانش و مهارتهای علمی چقدر برایش ضروری است؟ او نیاز دارد بداند که کیست؟ چگونه با 
حوادث می‌بیند؟ چگونه حقایق را درک می‌کند؟ چگونه انتخاب می‌کند؟ و چگونه عمل می‌کند؟ وی نیازمند علمی 
است که او را تشویق به اندیشیدن. مطالعه و تحقیق در زنده گی اجتماعی کند. 

با توجه به مطالب فوق. در تهیه مفردات درسی «کیمیا)در حالیکه با نیازهای علمی مرتبط است بر روش‌های جدید 
هه اک که ی ما ماه ا ها کی مخ فان 
ومشار کت » انتکار و انتقادات نا کید می کرده: 

در روش فعال و مشارکتی يا آموزش فعال (1۷160000 1,6۵101۳8 ۸۵01۷6) معلم نقش مهمی در پروسة تدریس 
به عهده دارد. در این نقش. وظیفة معلم به انتقال اطلاعات خلاصه نمی‌شود. او تجارب یادگیری را منحصر به گوش 
کردن و حفظ کردن مطالب نمی‌پندارد. 

در این نقش معلم . رهنما و تسهیل کنندة شرایط مطلوب یادگیری است و به جای انتقال یک جانبة مطالب. بر 
روش یادگیری. کسب تجربه و حل مسأله تأکید می‌نماید. یکی از اهداف اصلی تهية کتاب رهنمای معلم نیز ارائه 
استراتیژی‌هایی برای آموختن است. 


اھات و گر تایه کات ای مت ها هد اف افو کات و اماک ورس و 
استراتیژی‌ها ارزیابی کتاب(کیمیا) صنف (یازدهم) است. 

از آنجایکه کتاب درسی کیمیا صنف یازدهم با شيوة جدید برای آموزش شاگردان تهیه گردیده و در آن امکان 
بیشتر تجارب یاد گیری برای شاگردان فراهم گردیده است. تدوین کتاب رهنمای معلم امر ضروری پنداشته میشود. 

البته اذعان داریم که تدریس و آموزش کار ابتکاری و تجربی است و معلمان مبتکر و نو آور در این عرصه دست به 
نوآوری میزنند؛ ولی نباید فراموش کرد که در انتخاب استراتیژی‌های آموزش, متناسب به اصول هماهنگی با اهداف؛ 
استراتیژی‌های ارزیابی. امکان مشارکت شاگردان و اصول دیگری که علوم روان شناسیء روان شناسی تربیتی و روان 
شناسی یادگیری پیشروی ما قرار می‌دهند بايد توجه دقیق صورت بگیرد. اینکه بر اساس کدام اصولء محتوا انتخاب 
وغول اا ترا کیک ان اک کی ها کی و ا تیان هو باه موه ره مدای او 
استخراج مفاهیم کلیدی چگونه صورت می گیرد» دراین کتاب رهنمای معلم توضیح میگردد. 


رهنمای معلم چیست؟ 


پلان تدریس خود را آماده سازد. در رهنمای معلم اهداف عمومی و خصوصی هر درس» وسایل تدرپس» استراتیژی 
تدریس» ایجاد انگیزه در شاگردان» فعالیتهای معلم و شاگردان» بخش تحکیم آموزش شاگردان و ارزیابی» کارخانگی. 
تشریح و معرفی بخشهای مشکل درس طرق حل بعضی فعالیتهای کتاب درسی. معلومات اضافی و ماخذ بیشتر 
برای معلم گنجانیده شده است. رهنمای معلم برای این منظور تهیه میگردد تا معلم را با آماده ساختن پلان درسی 
درس را دریافته. معلومات اضافی را مهیا نماید رهنمای معلم راه را برای تدریس همگون و یکسان کتاب درسی در 
تمام مکاتب» اعم از مرکز و ولایات و مناطق دور دست کشور هموار می‌سازد. به این گونه تدریس مضامین در طول 
مدت مورد نظر (سال تعلیمی) در تمام مکاتب افغانستان یکسان صورت گرفته و کتاب درسی باید تا آخرین درس 
تدریس گردد. رهنمای معلم این امر را تضمین مینماید که تدریس به گونه ایکه در مکاتب مرکز کابل و يا در سایر 
ولایات بزرگ صورت میگیرد در مکاتب ولسوالیها و قریه‌های دور دست هم صورت گرفته و راه برای رشد معارف 
متوازن و همسان در تمام کشور باز ميشود. 


پالیسی تعلیمی و تربیتی معارف افغانستان 

بر مبنای احکام مندرج در مواد شانزدهم» چهل و سوم. چهل و چهارم. چهل و پنجم. چهل و ششم و چهل و هفتم 
قاتی سا تیوه اسان ای وی سای مها تم وه وهای ERNE EEN‏ 
و با در نظرداشت ضرورتهاء وافعیتها و نیازمندیهای معنوی و مادی کشور و به منظور تعین خطوط اساسی نظام 
تعلیم و تربیه افغانستان» پالیسی تعلیمی و تربیتی معارف جمهوری اسلامی افغانستان را مواد آتی مشخص میسازد: 
1. آماده ساختن زمینه‌های تعلیم و تربیة معیاری برای اطفال, نوجوانان و جوانان کشور اعم از ذکور و اناث با 
عقیدة راسخ و روحیة خدا پرستی. پابندی به تطبیق احکام و ارزشهای اسلامی. وطن دوستی. تحکیم وحدت ملی. 
زیست باهمی و بشردوستی. 

2 تقویت روحية دفاع از استقلال. حاکمیت ملی. تمامیت ارضی. اخوت اسلامی. همبستگی ملی. صلح دوستی. 
غنای فرهنگی, و نفی کلیه اشکال و انواع تبعیض و خشونت. 

3. احیاء بازسازی انکشاف و تجهیز مؤسسات تعلیمی و تربیتی. 

4 انکشاف سیستم تعلیمی و تربیتی کشور همگام با تحولات مثبت علمی در جهان. 

5. استفاده و بهره گیری از تجارب مطلوب و موفق تعلیمی و تربیتی سایر کشورها. 

6. فراهم ساختن تعلیمات ابتدایی و متوسطه (9-1) اجباری و رایگان برای همه بدون در نظرداشت جنس قوم. 
زبان مذهب. نژاد و موقف اجتماعی. 

7. تدریس در مکاتب (رسمی و خصوصی) به زبان‌هایی صورت میگیرد که در قانون اساسی کشور تسجیل شده 
است. 

ا ی سای فا ار ای خن انا مر سای فتاه رن شاخ 
پسندیدة جامعةّ افغانی و با در نظرداشت اصول پیداگوژیک و تجارب عملی و به منظور بهبود کیفی تعلیم و تربیه. 
سیستم معارف افغانستان بر اصل جدایی پسران و دختران استوار است؛ بنابرین. تعلیم مختلط بعد از صنف سوم 
مرحلة ابتدایی در هیچ موسسة آموزشی اعم از مکاتب دولتی و خصوصی. کورسها. کلپهای ورزشی و غیره مجاز 
O‏ و رد اف ماه ان ای شیک ای موی بات سم 

0 فراهم نمودن زمینه‌های تعلیم و تربیه برای شاگردان دارای نیازمندیهای خاص. بیجاشده گان داخلی و 
مهاجرین. 

1 توسعة مدارس دینی. مکاتب تعلیمات عمومی. حرفوی و مسلکی. و مؤسسات تربية معلم و عصری ساختن آنها. 
2. ارتقای سوية علمی و مسلکی معلمان. 

3 بهبود بخشیدن وضع معیشتی معلمان. 

4 مبارزه برای محو بیسوادی و توسعة مکاتب سواد حیاتی و متمم کارگری (ذکور و اناث). 

5 حمایت از سهم گیری بی غرضانه و بشردوستانة کشورهاء مسسات بین المللی» مؤسسات غير دولتی» و 
اش رخا مارم وه REE‏ مک ی و SES AEE‏ 
کشور. 

6 تقویت سیستم معارف متوازن و توزیع عادلانة امکانات تعلیمی و تربیتی در مرکز و ولایات کشور. 


7. آشنا ساختن شاگردان با اضرار پدیده‌های شوم؛ چون خشونت. تبعیض» جنگهای خانمان سوز. مواد مخدرء 
مسکرات. و مفاسد اخلاقی. 

8 رهنمایی شاگردان به ارزشهای پسندیده؛ چون آزادی. صلح. همزیستی مسالمت آمیز. شورا و دیموکراسی. 
رعایت حقوق بشر و حفاظت از محیط زیست. 

9 توجه همه جانبه به تعلیم و تربية نسوان مطابق به احکام و ارزشهای اسلامی و رعایت توازن میان مکاتب 
دختران و پسران. 

0 توجه به تعلیمات خاص (تیزهوشان, نابینایان. ناشنوایان و دارنده گان عقب مانده گی‌های ذهنی) و آغاز تدابیر 
موّثر برای تعلیم و تربية آنها. 

21 مراقبت و نظارت از تطبیق نصاب تعلیمی معارف جمپهوری اسلامی افغانستان» تدریس و استفاده از مواد 
آموزشی در مکاتب (رسمی و خصوصی) در چوکات قوانین نافذة کشور. 

2 زمینه سازی برای رشد ورزش( سپورت و تربیت بدنی). 

3. تحکیم روابط و ایجاد هماهنگی بیشتر میان ریاست انکشاف نصاب تعلیمی و ریاست‌های تربية معلم» مرکز 
ساینس و با پوهنتون‌های ذیربط درکشور جهت تبادل اندوخته‌های علمی و تجارب مسلکی. 


باتطبیق این پالیسی در معارف کشور به یاری خداوند متعال(جل جلاله) به نتایج عمدة ذبل دست 
خواهیم یافت: 

- تربية اولاد کشور با روحيةٌ اسلامی» کسب رضای الّه(جل جلاله) وایجاد یک جامعة سعادتمند و مرفه 

- حفظ هویت ملی 

- تربیة سالم اولاد وطن به حیث انسان‌های مسلمان. وطندوست. مفید. متعهد و متمدن. 

E SOE OEE 8‏ به عط ES‏ موخانه با Eas‏ یی تن 
جهان. 

- ارتقای سطح دانش شاگردان به منظور کسب قابلیت و ورود موّفقانه به بازار کار و تعلیمات مسلکی در 
موسسات تحصیلات عالی کشور. 


اهداف عمومی تعلیم و تربیه در افغانستان 

بر مبنای احکام قانون اساسی جمهوری اسلامی افغانستان قانون و پالیسی معارف و با درنظرداشت ضرورتها و 
واقعیتهای جامعة افغانی» نظام تعلیم و تربية کشور به منظور تعلیم و تربية سالم شاگردان اهداف ذیل را دنبال 
مینماید: 


الف: اهداف عقیدتی و اخلاقی 

از یه بات وا سا ای نات و ار سا e‏ یی رسای انم E‏ 
تفریط مبتنی بر تعالیم قرآنی و سنن حضرت پیامبر (صلی الله عليه و سلم). 

2 تقوية روحية خودشناسی به منظور خداشناسی. 

3. تقوية روحية اعتماد به نفس و التزام به سجایای اخلاقی. 


4 تقویه و پرورش روحيه نظم و دسیلین پذیری و رعلیت احکام و ارزشهای قانونی. 
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5 تقوية روحية ۳ ئوولیت پذیری در برابر ارزشهای دینی» اجتماعی. تعلیمی و تربیتی. 


ب: اهداف آموزشی و تربیتی 

1. کسب و تقوية مهارتهای آموزشی؛ از قبیل: شنیدن» سخن گفتن. خواندن. نوشتن, به کار بردن اعداد و حسن 
خط در زبانهای رسمی و خارجی. 

2 آموزش علوم» فنون, تکنالوژی معاصر و کسب مهارتهای فردی و اجتماعی مورد نیاز. 

3 اتکشاف استعذاد‌ها برای شود آموزی ه ود اززیایی در پرونه‌های آمواش: 

4 رشد و تقوية قابلیت‌های تفکر تعمق. مطالعه تحقیق. تشخیص و ابتکار در زمینه‌های علمی. ادبی. فرهنگی و 
5. کسب مهارت جهت حل معضلات و پرابلم‌های فردی و اجتماعی. 

ج: اهداف فرهنگی. ادبی و هنری 

1. رشد استعدادهای فطری شاگردان در عرصه‌های فرهنگ. ادب و هنر سالم و تقوية روحية شناخت و ارجگذاری 
به میراث‌ها و گنجینه‌های تاریخی» فرهنگی و ادبی. 

2 معرفت با تاریخ» ادب و فرهنگ افغانستان, تمدن اسلامی. و فرهنگ کشورهای دیگر. 

رفظ اعا و اف فک می‌های سل ادا وی مه هشال اه د 

4 انکشاف مهارتهای ادبی و هنری از طریق تمرین و فعالیت‌های انفرادی و جمعی. 


د: اهداف مدنی و اجتماعی 

1 تقویة روحية استقلال و آزادیخواهی» حفاظت از ارزشهای اسلامی, نوامیس ملی و تحکیم بنیاد روابط خانواده بر 
پایة عدالت و رعایت حقوق افراد. 

3 انکشاف حس خیرخواهی و ارتقای فضایل اخلاقی. ضدیت با خشونت. جنگ‌های نامشروع» و مبارزه با مواد 
مخدر» مسکرات و مفاسد اخلاقی و اجتماعی. 

4 تقوية روحية احترام به قانون و رعایت آن و حمایت از حقوق قانونی همه اتباع کشور بدون در نظرداشت جنس. 
سن» موقف اقتصادی» اجتماعی و وابستگی سیاسی. 

5. انکشاف روحية گذشت. فداکاری و ایثار در روابط جمعی و مقدم شمردن منافع اجتماعی بر منافع فردی. 

7 رشد و انکشاف روحية احترام به کرامت انسانی. حفظ حرمت اشخاص, و رعایت آداب معاشرت و حقوق بشر در 
روابط اجتماعی. 

8 تقوية روحيةّ حل اختلافات و برخوردها به طور مسالمت آمیز و سازنده. 

0 . تقوية روحية استفاده از تجارب و دست آوردهای مثبت علمی و تخنیکی جامعةٌ بشری. 

1 تقویه و انکشاف روحيدٌ نفی هر نوع تبعیض. 

2 رشد روحية احترام به مقام انسانی زن و حمایت از زنان. 

3. تقویت روحية رعایت حقوق والدین. بزرگان. همسایگان» شهروندان و سایر انسانها. 
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دی مخ SEA‏ ماهر ای یه اس اقشر اناد اد اب سح کی هر اد لت سا تا شوه ار 
و چاه ها. 


هھ اهداف اقتصادی 

کک ی سیم اھا و کین اسان وهه ید اكا و رة ادن اه و رفاظ عات هاف 
اقتصادی با اقتصاد خانواده و سلوک فردی. 

2 درک ارزش و اهمیت کار و تقوية روحیۀ اشتغال در مشاغل مفید به منظور فقر زدایی. 

3. ایجاد و تقویت روحیۀ صرفه جویی» قناعت» و پرهیز از اسراف و تجملگرایی. 

E SERS EEE A‏ موش هه رات زاون 
ثروت و سرمایه‌های ملی. 

5. شناسایی حرفه‌های مختلف و مشاغل تولیدی, توآم با پیشرفت تکنالوژی. احیا و ترویج صنایع دستی و محلی 
جهت افزایش درآمد ملی و رفع بیکاری و وابستگی اقتصادی. 

6. تقوية روحية رعایت اصول اخلاقی در معاملات و فعالیت‌های اقتصادی و مبارزه علیه فعالیت‌های اقتصادی 
نامشروع. 

7 تشویق در فراگیری فعالیت‌های حرفه بی. 

یه مه هی ساره هی ای هت فا 

وه ار SERN‏ کار SEES‏ کارا ناه وی اسهم وت 


9 اهداف صحی 

ا ق اه و و کو کی سا یه کی کک ا وو ی اا 

ای ان فاص کف ی BELA‏ رای شمان 

4 تأمین سلامت جسمی و روانی از طریق فراهم ساختن فرصت‌ها و وسایل لازم و زمینه سازی برای مهیا ساختن 
ساحات مناسب جهت تربیت بدنی و ورزش و سرسبزی محیط زپست. 

3 توجه به صحت طفل و مادر و حمایت از آنها 


اهداف دورهٌ ثانوی( صنف 10 الی 12) 

- تقوبت دستاوردهای تعلیمی و تربیتی دوره‌های گذشته و آماده گی برای تحصیلات عالی. 

- رشد و توسعة بیشتر قوة تفکر. تعمق و معلومات در مسایل دینی. مبانی اعتقادی و آشنایی مزید شاگردان با 
تعلیمات دین اسلام منحیت نظام زنده گی. 

2 که تم این ای سای ما ها تا را AE‏ از ات اسلا 

- تقویت روحيةٌ فراگیری تعلیم و تربیه در شاگردان و فراهم ساختن زمینه‌های مناسب برای آنان. 


- سعی و تلاش جهت شناخت اسرار جهان و قوانین موجود در طبیعت با استفاده از علوم و تجارب بشری و 
تکنالوژی پیشرفته. 

- فراگیری مزید زبانهای رسمی و مادری» توسعة دانش ادبی شاگردان و آموزش زبانهای خارجی. 

- آموزش علوم و فنون مورد نیاز و کسب مهارتهای فردی و اجتماعی. 

- معرفت مزید شاگردان با هنر و استفادة معقول از ان مطابق به ارزشهای اسلامی و مقتضیات مثبت فرهنگ ملی. 
- رشد روحية حفظ میراثهای ادبی» فرهنگی» هنری و تاربخی کشور. 

- انکشاف روحية تعاون و علاقة شاگردان به رقابت‌های سالم. 

- تقویت روحية حفاظت از نوامیس ملی و تحکیم بنیاد روابط خانواده بر پاية حقوق و اخلاق اسلامی. 

- انکشاف حس خیرخواهی و ارتقای فضایل اخلاقی. صلح خواهی. ضدیت با خشونت و جنگهای نامشروع» مبارزه 
از ان ری 

- تقویبت روحية مسوولیت پذیری و اهتمام به امور خانواده گی و اجتماعی و مشارکت در فعالیت‌های اسلامی. 
فرهنگی و اجتماعی. 

- تقویت روحیة گذشت. فداکاری و ایثار در روابط جمعی و مقدم شمردن منافع اجتماعی بر منافع فردی. 

SSeS E 4‏ ای کین دوه انشا شرع مه 
ی 

- توجه به اهمیت اقتصاد و رشد سالم آن به عنوان وسیله. جهت رسیدن به رفاه و تکامل معنوی شاگردان. 

- انکشاف مهارتهای سنجش خودی در پروسه‌های آموزشی و پرورشی. 

- رشد علاقة شاگردان به ورزش و مواظبت از صحت جسمی و روانی آنها. 

- حمایت از شاگردان در برابر تهاجم فرهنگی و رهنمایی انها در اجتناب از تقلیدهای بيجا و تقوية روحية استفاده 
از تکنالوجی و پیشرفت‌های مثبت عصر با حفظ اصالت و هویت اسلامی و افغانی در آنان. 

- توسعةّ فرهنگ مطالعه و کتابخوانی. 


استرانیژی‌های تدر یس 
کتاب درسی بر مبنای اصول تدریس فعال و مشارکتی تدوین شده است. از این رو در تدریس کتاب باید از 
روش‌های فعال و مشارکتی از جمله روش مناظره (۸8۵۱0608) روش سوال و جواب . روش لکچر یا توضیحی 
(1/60]010) مباحثه تیمی و گروهی(011560105510۳ )6۲01p‏ ۰ روش ایفای نقش (0127182 ۶016 روش سیر 
علمی» روش بارش مغزی پا فکری(5]011۳0118 8۲۵1۸) استفاده شود استفاده از روش پروژه بی ( 010661 ۳6[ 
0 را نیز باید به این مجموعه افزود. 
بايد توجه داشت که تدریس, کار ابتکاری و تجربی است و نمی‌توان به صورت کلی روش معینی را برای تدریس 

یک درس با کتاب پیشنهاد کرد زیرا با وجود شرایط و امکانات در مناطق مختلف کشور هر مکتب و صنف شرایط 
خا وق را دارده انا این به کا آن فیست که تون یک جیت کل( که همان قاف ا ام ای ها فال 
تدریس است) را پیشنهاد یا دنبال نمود . 

اجزای اصلی درس 

هر درس از اجزای ذیل تشکیل شده است: 

ذیل اشاره می شود: 

عنوان درس 

عنوان موجب آماده گی ذهنی در شاگردان برای ورود به درس شده و از عنوان درس می‌توان به عنوان یک فعالیت 
نیز استفاده کرد. 

کر شیب ا ر ا شوه ات کا اه مه یا پر چا کات سایق لکد کار 
کرد انگیزه یی هم دارد. 

فعالیت ورودی 

هر درس با یک فعالیت آغاز می‌شود که در جریان انجام دادن آ ن. تدریس با سهمگیری و فعالیت شاگردان آغاز 
می‌شود. فعالیت امری نیست که مجزا از متن در نظر گرفته شود و يا متن محتوا بصورت جداگانه تدریس شود. 
فعالیت دومی که در هر درس تهیه شده است. گاه نقشی مشابه فعالیت اول (ورودی ) درس را دارد؛ یعنی برای 
تدریس متن بعد او باید مورد استفاده قرار گیرد و گاهی هم نقش تحکیم و تعمیق مطالب قبلی را دارد. 

فعالیت پایانی 

در پایان هر درس» فعالیتی طراحی شده است که به تعمیق محتوای درس کمک می‌کند و از طریق آن میتوان 
درس را هم ارزیابی کرد. 

استخراج مفاهیم کلیدی (60۳۴60015 )Key‏ 

اتف یدک بارخ ی و موم تقوم کد مطالیی اه کچ هو کرش ارائ ,هقف با اهذاف کے امت 
این هدف يا اهداف برای آموختن یک یا چند مفهوم تهیه شده است که این مفاهیم عبارت از همان مفاهیم کلیدی 


متن اند. 


با توجه به این مقدمه. مفاهیم کلیدی( ایده‌های اصلی ) را می‌توان ابزاری برای ارزیابی محسوب نمود؛ زیر انجام 
با توجه به اهمیت مهارت در مطالعه و آموختن متون مختلف می‌توان ((استخراج مفاهیم کلیدی)) را در مراحل 
آموزش و ارزیابی به عنوان یک مهارت عمده در نظر گرفت که ایجاد و تقویت آن در شاگردان یک هدف به شمار 


ميزود 


خلاصه کردن درس 

فعالیت ((خلاصه کردن )) هم برای ارزیابی مورد استفاده قرار می‌گیرد و هم خود یک مهارت اساسی است که باید 
شاگردان آن را فراگیرند. 

توانایی«خلاصه کردن» یکی از مهمترین مهارت‌های تفکر است. با خلاصه کردن میتوان اطلاعات وسیع را در قالب 
فة فتاه ر بیان کرد فا هذف سین به رای فده شود : تخلاضه: غبارت: از بخملات: کوتاه انیت که شاه 
اصلی یک قسمت را به ما میدهد. خلاصه شامل تمام جزییات در یک باز گویی نیست. جوهر خلاصه . مختصر بودن 
ای بان 

تفاوت «خلاصه کردن» با «استخراج مفاهیم کلیدی» در این است که به جای فهرست کردن مفاهیم اصلیء تلاش 
می‌شود تا مفاهیم دوباره با هم ترکیب شوند تا متن جدیدی تولید گردد. 

توصیه‌های برای خلاصه کردن 

۱- مطلبی را که میخواهید خلاصه کنید. تلاش کنید بدون نوشتن و یادداشت کردن بفهمید. 

۲- زیر کلمات و عباراتی که فکر می کنید مهم اند. خط بکشید. با این کار اطلاعات کم فایده تر حذف ميشود. 

۳- خلاصه را با کلمات خود تان بنوسید. از ساختار متن اصلی پیروی کنید. تا مطمین شوید که عقاید شخصی 
خود را در خلاصه وارد نه کرده اید؛ زیرا عقاید شخصی را نباید در عبارات خلاصه وارد کرد . هر کلمه و عبارتی که 
در خلاصه به کار میرود باید مستند به متن باشد. خلاصه شما باید ۱۵- ۲۰ فیصد باشد. 

۴- بعد از اتمام خلاصه برای اطمینان به مقایسه آن با متن اصلی بپردازید. 

(Evol uti01) ارزبابی‎ 

ارزیابی عبارت از پروسة منظم برای تعیین و تشخیص میزان پیشرفت یادگیرنده در رسیدن به هدف‌های آموزشی 
است. 

منظور از پروسه منظم این است که ارزیابی باید طبق برنامه و منظم انجام شود. از این رو مشاهدات بی نظم و 
ترتیب از رفتار شاگردان را نمی‌توان ارزیابی گفت. در ضمن کار برد((هدف‌های آموزشی)) برای این است که در 
ارزیابی باید هدف‌های آموزشی از پیش مشخص شده باشد. 

بر این اساس. ارزیابی آموزشی به منظور تشخیص و کمک به اعتلای وضع تدریس» کمک به تصمیم گیری 
مسئولان در مورد معلمان. کمک به شاگردان و تدارک ضوابطی در مورد تحقیق در زمینة تدریس» صورت می گیرد. 

روش‌های اساسی در ارزیابی باید به گونه یی باشد که متوجه هدف‌های دورة تحصیلی بوده و نتایج آن به رهنمایی 
و انگیزه دادن به شاگردان و معلمان منجر شود. همچنین ارزیابی باید با توجه به هدف هاء روش‌های تدریس و 
عناصر مختلف مضمون درسی صورت گیرد. 


ارزیابی برای اصلاح پروسة آموزش بوده و داوری ارزیابی در مورد شاگردان باید بر اساس اطلاعات همه جانبه شامل 
عملکرد. رفتار و شخصیت آنها باشد نه فقط بر اساس نمرات امتحانات. 

اتب یگ ها ردان بايم ۵ ای و واه وهای کش الاح این کا 
امید بخش برای ارزیابی باید مورد توجه قرار گیرد. 
اهمیت و ضرورت ارزیابی در امر آموزش 

ارزیابی در آموزش دو فايدهة اساسی دارد: 

1- اگاه شدن شاگرد از میزان مؤفقیت و پیشرفت علمی خود. 

2- آگاه شدن معلم از میزان موفقیت تدریس مضمون درسی. 

اگاهی شاگرد از میزان موّفقیت خود سبب می‌شود تا شاگرد با آگاهی و به طور مشخص در بارة پیشرفت خود 
قضاوت کند و برای یاد گیری و کسب موفقیت بیشتر احساس مسئولیت نماید. شاگرد نقاط ضعف خود را بپذیرد و 
برای جبران آن تلاش کند. اگر ارزیابی با حسن نیت و به درستی انجام شود اعتماد به نفس شاگردان تقوبت 
میگردد. 

آگاه شدن معلم از میزان موفقیت تدریس مضمون ۰ موجب می‌شود تا معلم با بررسی و تحلیل اطلاعات به دست 
امس هی VSO‏ تس و AEA‏ ای کنو مایم 
معلمی در زمینه‌های مختلف آموزشی و طراحی شیوه‌های تدریس به تدریج در آن افزايش یابد. 


انواع ارزیابی 

با توجه به زمان ارزیابی و هدف آن, ارزیابی را می‌توان به سه دستة تشخیصی. مستمری. وپایانی تقسیم کرد: 

الف - ارزیابی تشخیصی: به منظور تشخیص آموخته‌ها و مهارت‌های ورودی شاگردان در شروع هر مرحلة جدید 
آموزش انجام می‌شود. 

ب - ارزیابی مستمر: عبارت از ارزیابی منظم و مستمر است که برای تشخیص آموخته‌های شاگرد در پایان هر 
فصل یا درس در طول سال تعلیمی» انجام می‌شود. 

ج- ارزیابی پابانی: در پایان هر صنف برای تشخیص آموخته‌های شاگرد از کل مفاهیم و مطالب کلی و 
مهارتی‌های آموخته شده توسط شاگرد در یک سال تعلیمی انجام می‌شود. 

طبقه بندی استراتیژی‌های تدریس 

روش‌های تدریس(استراتیژی‌های تدربس) از زوایای گوناگون قابل طبقه بندی است و تا کنون تقسیم بندی‌های 
قفاوت از فتوی که مایق تشد یلق ار انیا انیت 

1- روش تدریس عنعنوی یا غیر رسمی» که در مساجد و مدارس غیر رسمی صورت می‌گیرد. 

2- روش‌های جدید تدریس. 

3- روش لکچر (توضیحی یا سخنرانی) 

4- روش طوفان مغزی یا فکری 

3-روش اکتشافی 

6-روش حل مسأله 

7روش سوال و جواب 


8-روش انفرادی 

9 روش مباحثه یی 

10-روش پروژه یی 

1-روش گروهی (گروپی) 

2-روش نمایشی 

3-روش ایفای نقش 

4-روش استقرایی 

5-روش آزمایشی 

6-روش قصه گویی 

7- روش تلفیقی(از چند. روش استفاده کردن در یک درس) که یک میتود مهم است. برای آشنایی بیشتر 
خواننده گان تقسیم بندی دیگری به شرح ذیل ارائه می‌شود. 


1- روش‌های فعال و دو جانبه 

تعدادی از روش‌های تدریس, معلم و شاگردان را به نحو مطلوب فعال می‌سازد و یاد دادن و یاد گرفتن با 
ارتباطات دو جانبه صورت می گیرد. در این روش‌ها مطالب و مفاهیم با فعالیت‌های معلم و شاگردان کشف می‌شود و 
هر یک از روش‌های انتخابی» محور تدریس قرار می‌گیرد. بر علاوه ممکن است در درون آنها نیز از یک یا چند روش 
جزئی استفاده شود. این روش‌ها مراحلی دارند و در آنهاء تدریس به صورت منظم شروع می‌شود و تا دریافت مفهوم 
ادامه می‌یابد» از میان این روش‌ها می‌توان به روش استقراربی. حل مسئله . ایفای نقش» روش آزمایشی و غیره اشاره 
نمود. 


2- روش‌های مشارکتی 

روش مشار کتی» از نظر فعال بودن جریان آموزش. از نوع روش‌های فعال به حساب می‌آید. ولی چیزی که 
روش‌های مشارکتی را از روش‌های فعال متمایز می‌سازد. مسئله همکاری و هم فکری چند شاگرد در راه رسیدن به 
هدف است. 

امکان دارد روش فعال آموزش بین معلم و شاگرد صورت گیرد ولی روش مشارکتی به صورت گروپی است و در 
ان مشاه تیا گروه کیک مهد ره ری کے کال کاک ای مھا کے می اه 


3- روش‌های غیر فعال و یک جانبه 

تاد ا زوش‌های کیو کی سنا !روش نیز فا رز مس و مان را فتال کو زیر 
اظلاعات به صضورت یک Sa aa‏ لیخ ووش‌ها اکتشافی A‏ از آتباابه سای در 
عملیه تدریس استفاده کرد. 


وسیله‌ها و عناصر اساسی تدریس مضمون 

1- مواد و وسایل ممد درسی مور نیاز 

تختة سیاه. تباشیر مارکر» کتاب درسی, کتاب رهنمای معلم روز نامه‌ها مجلات» چارتهای آموزشی فلش 
اراد نام ای تفای N A‏ نها او AEE‏ ها کار مدا 2 
فا هر مک یلها E‏ ها تست کر تدای j‏ مت 
موضوع. عکس هاء نقاشی هاء اشکال و تصاویر از شخصیت‌های علمی و تاربخی, منابع و کتب معتبر البوم 
مسکوکات. پول کاغذی و فلزی و غیره از جملة موارد و وسایل ممد درسی بشمار می‌روند. 


2- انتظارات از معلم 

لت اهنت هاش ی 

داشتن شهادتنامه لیسا نس یا اقلا فوق بکلوریا با تجربة معلمی, آشنایی با آخرین اطلاعات و دست آوردهای 
علمی مضمون» آشنایی با خصوصیات سنی و ذهنی شاگردان» آشنایی با روش‌های تدریس فعال و مشارکتی و 
شیوه‌های ارزیابی از دانستنی‌های شاگردان. علاقه مندی به شغل معلمی و داشتن صلاحیت‌های اخلاقی. 

ب - صلاحیت‌های اختصاصی ومسلکی 

- توانایی در طراحی پلان درسی برای دروس مختلف. 

- توانایی ادارةٌ صنف. 

- توانایی استفاده از مواد و وسایل ممد درسی. 

3 انتظارات از مکتب 

- فراهم کردن شرایط برای اجرای تدربس مضمون (تهیه کتب درسی. رهنمای معلم و لوازم ممد درسی). 

عبر قاری از تباط E‏ زین نقاگردان: 

- توجه به مصوبات وزارت معارف در اجرای برنامة زمانی. 

- نظارت بر عملکرد معلمان در صنف و رهنمایی معلمان. 

- ایجاد کتابخانه در مکتب. 

کات ما وه E‏ دی اس اسان اوه 

4- انتظارات از والدین شاگردان 

- برقراری ارتباط با معلمین اطفال خود در مورد وضعیت تعلیمی شاگردان. 

- با خبر بودن از پیشرفت درسی شاگردان. 

- همکاری متداوم با مکتب. 


رهنمای تدریس مضمون 


در مباحث قبلی این رهنماء شما معلمان محترم با مقدمات و کلیات مضمون درسی» روش‌های تدریس و روش‌های 
ارزیابی آشنا شدید. در این فصل با پلان سالانة تدریس و روش تدریس هر درس آشنا خواهید شد. 


پلان سالانة تدریس 

پلان سالانة تدریس, نشان میدهد که محتوای یک کتاب درسی در طول یک سال چگونه تقسیم بندی شود. در 
کشور ما شروع سال تعلیمی برای ولایات سرد سیر و گرم سیر فرق می‌کند. در ولابات گرمسیر سال تعلیمی از اول 
خزان شروع می‌شود و دو هفتۀ ماه جدی به امتحان اختصاص داده شده و در هفتة آخر شاگردان به رخصتی 
می‌روند. در پایان ماه فصل بهار یعنی جوزا دو هفتۀ اول به امتحان اختصاص داده شده و شاگردان در دو هفته آخر 
به رخصتی اخیر سال میروند . 

هفتة ماه قوس شروع می‌شود و پس از آن شاگردان به رخصتی زمستانی میروند. طول سال تعلیمی در مجموع 28 
نشان میدهد که در هفته چه تعداد صفحه از کتاب درسی را باید تدریس کنید. 

پلان روزانة هر درس شامل اهداف آموزشی هر درس. روش‌های تدریس روش‌های ارزیابی» لوازم تدریس؛ 
فعالیت‌های تدریس,(انجام فعالیت‌های مقدماتی مانند؛ ادای السلام علیکم. احوال پرسی. حاضری گرفتن» سوال 
نمودن از درس قبلی ایجاد انگیزه» ارائه درس جدید و ارزیابی از اندوخته‌های شاگردان). پاسخ به سوال‌های متن 
آگانه و مدبرانه هنگام تدریس شاگردان خویش تا حد ممکن تطبیق و عملی نمایند. 





شماره | عنا وین درس ساعات درسی 
1 | تعریف محلولها یک ساعت درسی 
2 | اجزای محلولها انواع محلولها یک ساعت درسی 
محلولهای مشبوع وغیر مشبوع ی 
٩‏ | محلولهای آیونی یک ساعت درسی 
3 _ | غلظت محلولها یک ساعت درسی 
° | غلظت مولریتی یک ساعت درسی 
7 | غلظت نارملیتی --- یک ساعت درسی 
* | خلاصه و تمرین فصل اول یک ساعت درسی 




















2- اهداف آموزشی فصل 

- شاگردان بدانند که محلولها شامل از کدام نوع مواد بوده و در مورد غلظت محلولها معلومات داشته باشند. 

- شاگردان درک نمایند که محلولها مواد اساسی حیات بوده و دارای | نواع مختلف وخواص مختلف اند. 

- محلولها را با غلظت‌های مختلف تهیه و آنها را در حیات روزمرۀ خود استعمال کرده بتوانند. 
جواب سوالات تشربحی 
1- گاز در گاز ؛به طور مثال: ٤°0۵,‏ در هوا » مایع در مایع؛ به طور مثال :الکول در آب 

جامد درجامد ؛به طور مثال :الیاژها 
2 -یک مقدار نمک طعام را در گیلاس آب اضافه نمایید. دیده خواهد شد که نمک طعام اضافی در آب حل 
تمیگر دد و در قشع پایین گیلاس باقی مانده است . در هر محلول» محلل (حل کننده) و ماده منحلة (حل شونده) 
سجامد به درجهٌ حرارت معین » یک مقدار معین مادۀ منحله در محلل حل شده میتواند و این اندازه تابع ماهیت ماده 
منحله» محلل و درجهٌ حرارت میباشد. 
3- به صورت عموم مواد مشابه (هم نوع رابطه) سدر یکدیگر حل میگرد ند؛ به طور مثال: هایدر و کاربن نفتالین در 
بنزین به خوبی حل می گردد ؛ اما در الکول‌ها به خوبی حل نمی گرد ند مرکبات نفتالین در آب به کلی حل نمی گردند؛ 
یعنی مواد مشابه در یکدیگر منحل اند. موبلین در پترول موتر حل میگردد» هر دو مادة فوق غیر قطبی (کوولانس) بوده 
که کا در ت ر کیب آن هایدروجن و کاربن موجود است. از جانب دیگر روغن با آب مخلوط نمیگردد؛ زیرا آب یک 
ماده قطبی است.انحلالیت یک ماده درمادۀ دیگر به قوای جذب نسبی بین ذرات (مالیکولها یا آیونها) مربوط است . 
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4- اساس_ جدول ذیل برای انحلالیت ,487۷0 به درجات مختلف حرارت میتوان به سوالات جواب ارائه کرد: 


)دنه رن 00 ,47۷0 :انحلالیت 
0 122 
30 216 
40 311 
60 440 
80 585 
100 733 











الف -با ازدیاد حرارت انحلالیت ,۸487۷0 در آب زیاد میگردد. 

ب - قرار ملاحظۀ جدول»اگر 3009 نایتریت نقره در 1009ب به درجۀ حرارت 30*0 علاوه شود» محلول تشکیل 
شده مشبوع بوده ؟ زیرا در 30٥‏ حرارت 216 گرام آن در 1009 آب حل شده و محلول مشبوع آن حاصل میگردد. 
ج- اگر 1009 ایتریت نقره در 1009 آب به درجۀ حرارت 40*0 علاوه شود محلول غلیظ حاصل میگردد. 
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CS? C= = 2.00 molar 
8 1 1.25L 
- ۵ 
V =1.00L 
7 ,مر‎ = 16.45 2 
و 16.45 _ ۰1007 7 کر و‎ 0], - 0 3molar 
M er 58.5g _ mL 
۸ , =58.5g 
-8 
V =2L 
Mao = 8 
ل رن‎ m ۶۲0007] _ 60910007 _ 075 molar 
M 7 40 2000 mL 
M , 2 40g 
9 
V = 500 
1۳1 rr,s0, 7 
M 
6, =3.5molar Gy 0 اج‎ 
۲ ۲ 1000 mL 
M , = 98g 
ر‎ 98g3.5molar 500701 _ 171 5 
1000 mL 
-10 
n=? 
Ve, = 85.00mL 
C „ = 2.20mol ی‎ 
7 
n= پرن)‎ ٩۲ < 2.20701 ۸۱000 mL e 85.00mL 
1۱. < 0201 
n = 0.187 7107 lı 007 
-1 
الف سود هایدرو کساید ماده منحله است.‎ 
. ب- آب محلل است‎ 
1 
771" <- 8 
Mao 7 8 
7 ۰۱000 ع 0 0 و‎ 
Cs? ج‎ 2 = 1.3molal 
7 "Mem 40۰1500 تک‎ 
-12 




















13 


14 


-5 


m' = 50 ع‎ 
۷ nao = 638 


C, =۹ E 7 ۰1000 ع‎ _ 63.5 1000 _ 4molal 
M em' 63.5g 250g 
m' = 250g 
111 ۰ =? ۸, < 2 
C,, = 1016 C= و‎ 
M ۲ 
۳ Cm eM em’ 8 ۱70/61 e 63g 3000 و‎ - 9 
1000 ع‎ 1000 g 
Pci 

nc, 2-۷ ۸۷ ور‎ = 


۵ ۳ ور 11 
1710 


0 2 م۷ 
 1mol +331‏ ۲۹ 


Ngo = ۱ب‎ 0.۵۷ 
٤ 1mol + 3.31mol 


3.3107 = مب ۷ 

Ng 7 

2 م۸۷ 

1 و,بر 19 > 27۸ ,بر‎ = 3.31701 ٩182 /mol = 9 8 
و‎ C _ 11 ۶۱000 _ 6 


m = 16.8molal 
M em' 18g 8 ع‎ 


۷ رورج,‎ 2 0.763 mol 
10 ,بر‎ = 1kg 
Nrc,H,o, = ? C,„ (H0) = 55.5mol 
2 7 ۰۱000 ع‎ _0.763mol ۰1000 g - 0.763 molal 
m' 1000 g 
nHC,H,C,0) _ 0.763 mol _ 601 
nHC HO, +nH,O0 0.763mol + 55.5mol ۰. 0 


=? 


m 


N HCHO, 7 


= 0.5 




















عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را روی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده ‏ نکات مهم آن را 


- راجع به تعریف ودیگر مشخصات محلولها | بادداشت و به خاطر بسپارند. 


معلومات همه جانبه ارائه کند. 


- در مورد سیستم» فاز و کمپننت معلومات ارائه | یادداشت و بیاموزند . 


کند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه نماید. - به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
- در س رابا اراية چند سوال ارزیایی کند. انجام دهد. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

تعریف محلولها 

از شا گردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست 
یابند: 

- شا گردان تعریف دقیق محلولها را با نواع محلولها و مشخصات آنها بیاموزند. 
-باور مند شوند که محلولها سیستم‌های متجانس اند. 

- به اساس تعریف محلولها » آنها را از مخلوط‌ها فرق کرده بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر 


سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادناحوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: آیا کو کاکولا وفانتارا نوشیده اید اينها کدام نوع 


مواداند؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- معلومات راکه معلم راجع به محلولها ارائه میکند» 


- مفهوم متن درس رابدانند. 
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فعالیت (1- 1) 

انواع مخلوط ها 

سامان ومواد: بیکر 150ملی لیتره چهار عدد » گل رس» محلول نوشابة رنگه » روغن ومیلۀ شيشه پی. 
طرزالعمل 

ات چهار مخلوط مختلف را در چهار بیکر جداگانه تهیه کنید. هر کدام باید در حدود ,۱ آب و 
یکی از موادهای ذیل را دارا باشد: 

19 NaCl -a 

0- 2.59 گل رس 

6- ۲۲۱ 10نوشابة رنگه 

0 ۲۱۲ 10روغن 

2- هر مخلوط را با ميل شیشه یی شور داده و مشخصات آنها را مشاهده کنید. 

3- کدام یکی از مخلوط های فوق متجانس است؟ 

الف - مخلوط متجانس 

ب - مخلوط غير متجانس 

ج - مخلوط متجانس 

د - مخلوط غير متجانس 

از فعالیت فوق نتیجه گیری میشود که محلول N4٣‏ در آب» مخلوط متجانس را تشکیل میدهد؛ 
بنابراین محلول‌ها عبارت از مخلوط‌های متجانس اند. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات عمومی 

طوریکه قبلا" اشاره به عمل آمد» فشار»حرارت وحجم» حالت جامد »مایع و گازات را توضیح می‌نماید؛ همین سه 
پارامتر یک تعداد حالت‌های دیگر محلول را نیز توضیح می‌دارند. 

محلول سیستم متجانس دو ویا چند ماده بوده که نسبت اجزای تشکیل دهنده آن تا سرحد معین تغیبر پذیر باشد» به 
صورت عموم محلول از دو قسمت مادۀ منحله ( 5010:065) و محلل(501۷6/8) تشکیل گردیده است. 


Solution=Solute+ Solvent 


ماده منحله( :(solute‏ آن جزء محلول است که در محلل حل گردیده و به ذرات کو چککك (مالیکول‌ها »اتوم‌ها وبا 
yT‏ 
محلل (901۷601): آن جزء محلول است که قابلیت حل نمودن مادهٌ منحله را در خود دارا بوده و آن را به اجزای 








کوچک تفکیک مینماید» محلل خوب طبیعت آب بوده؛ بنابراین باید در بارة آب و رول آن در حیات موجودات حیه 
معلومات ارائه گردد. 











آب و اهمیت آن در حیات موجودات حیه 

کر زمین یگانه سیاره بی از منظومه شمسی است که مقدار آب در آن زیاد تر است» نسبت موجودیت آب درا ین 
سیاره حیوانات و نباتات به زنده گی خویش ادامه داده و موجودات حیه در این سیاره زند گی مینمایند. 

اهمیت آب مربوط به سهم آن در فعالیت‌های حیاتی اورگانیزم بوده» تمام تعاملات بیو شیمکی در موجودیت آب 
صورت میگیرد. 

تمام حجرات فعال زنده 20-60% آب را دارا بوده ودر او رگانیزم انسان بالغ وزندة نورمال که کتلةآن 0 کیل و گرام 
باشد» 50-45 لیتر آب موجود است ‏ از جمله 3.5 لیتر آن در 5لیتر خون» 10.5لیتر آن در غدوات لمف و آب خارج 


حجروی و متباقی آن در داخل حجرات موجود می‌باشد. 


اکثر خصوصیات پروسه‌های بیالوژیکی را خواص فزیکی و کیمیاوی آب مشخص می‌سازد. پروسه‌های هضم ]ذا 
عملیه میتابولیزم تولید خون و سنتیز | نساج» تمامی در محلول‌های آبی وبا اشتراک فعال آب صورت می گیرد. 

آب محلل خوب مواد عضوی و غير عضوی بوده؛ ازاین سب مواد زهری و فا ضله از داخل اورگانیزم توسط آب به 
شکل محلول خارج می گردد . آبی که به شکل عرق از پوست تبخیر می‌شود» درجۀ حرارت بدن را ثابت و نورمال 
نگهداری می‌نماید . اشک که وظیفه مرطوب نمودن قرنیه چشم و خارج نمودن گرد و خاک را از چشم دارد ‏ /99 
از آب تشکیل گردیده است. 


دماغ 83.37 گرده 837 قلب /۰79.3 امعا ۰777 شش‌ها ۰79.1 طحال .۰761 مخ سفید .۰70 عضلات ۰767 جلد 
1 کبد/60 انساج ارتباطیه 79.67 غضروف/55 و سکلیت /22 آب را دارا است. 

خواص فزیکی و کیمیاوی آب اکثراً از چگونه گی و جریان‌های بیولوژیکی را توضیح مینماید. جریان هضم غذا 
میتابولیزم موادهتولید خون و تر کیب انساج در محلول‌های آبی و غیره با اشتراک فعال آب صورت می گیرد. 

آب دارای خواص کاذب درجذحرارت غلیان بلند و قابلیت تفکیک و پارچه نمودن خوب را دارا بوده و هدایت 
گرمای کم وتبخیرزیاد را از خود نشان میدهد .رابطه بین هایدروجن و اکسیجن در مالیکول آب فوق العاده قطبی 
بوده.دای پول مومنت آن 7*07 6.1910 است که این مقدار دای پول مثبت و منفی مالیکول آب باعث سمت 
دهی مالیکول‌ها توسط یکدیگر گردیده و آب خود را در یک سطح نگهداری نماید. مالیکول آب با چهار مالیکول 
دیگر خود رابطۀ هایدروجنی برقرار نموده ومالیکول آب شکل تترا هایدرال را دارا می‌باشد که زاوی روابط ولانسی 
آن 105 درجه است. 

انرژی رابطةٌ هایدروجنی 20250:1701 و 10 مراتبه نست به رابطه کوولانت ضعیف و انرژی کمتر را دارا 
میباشد؛ اما نسبت به رابط واندر-والس به مراتب قوی است. کثافت اعظمی آب در4 درجه سانتی گراد ,18/1 است. 

را بطةٌ هایدروجن در حالت جامد آب (یخ) به شکل غیر منظم بوده ؛ از همین سبب است که در يخ خلاهای زياد 


مو جود بوده و کثافت يخ نسبت به آب مایع کمتر است: 





شکل : روابط هایدروجنی 
آب در پروسه‌های اکسیدیشن - رید کشن سهم فعال دارد »مر کبات مختلف را هایدرولیز نموده و آیون‌ها را قشر 


هایدرایتی می‌بخشد که این ساختمان ثبات آیون‌ها را تأمین می‌نماید. 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشیی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوۂ ارزیایی 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش 


در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را روی تخته تحریر کند. 

- راجع به اجزای محلولها وانواع آنها به 
شاگردان معلومات ارائه کند. 

- یک محلول را از چندین مواد؛ به طورمثال: 
سیروم را از سیتروز .گلوکوز» آب و نمک 
یاز 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س رابا ارایۀ چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





Acetone 


شرح مطالب 


اجزای محلولها » انواع محلولها 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست پابند: 

- در مورد اجزا و انوع محلول‌ها معلومات حاصل کنند. 

- باور مند شوند که محلولها از اجزای مختلف ساخته شده و انواع 
مختلف آنها موجود است. 

- محلولهای محتلف را ساخته و از آنها در حیات روزمره استفاده 
کرده بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه:آیا به نام پتاس کدام ماده یی را 
میشناسید و کاربرد آنرا میدانید؟ 

فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 

- به توضیحات معلم دقیق شنکاو مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلومات را که معلم راجع به اجزای محلولها ارائه 
میکند» یادداشت و بیاموزند. 

- مفهوم متن درس رابدانند. 


- به سالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
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در متن درس سوال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

اشکال محلول ها: محلول‌ها از لحاظ جسامت قطر ذرات به دو نوع است که عبارت از: محلول‌های حقیقی و 
کلوئیدی می‌باشد. 

محلول‌های حقیقی: این نوع محلول‌ها از محلل و ماد منحله تشکیل گردیده اند که دارای سیستم متجانس بوده و 
تر کیب متحول را دارا می‌باشند» اندازه قطر ذرات آنها 177 است. 


محلول های کلوتبدی: محلول‌های اند که ذرات انها حرکت برونی داشته و جسامت قطر ذرات 10-100777 است. 
محلول‌ های م رکبات عالیی: درین نوع محلول‌ها مر کبات عالی ؛به طور مثال: پروتین‌ها شامل بوده و قطر ذرات در 
آنها 1-1077 است. 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس محلولهای مشبوع وغیر مشبوع 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

2ا آمورشی - در مورد مشبوعیت محلولها معلومات حاصل کنند . 

ی NEO TREES‏ مه وی سس 

- ذهنیتی 

ا ممکن مشبوع و یا غیر مشبوع بوده باشند. 

- قادر به تشکیل محلول‌های مشبوع و غیر مشبوع بوده باشند . 

3- روش‌های تدر یس مناقشه(مباحثه)؛ نمایشی» توضیحی و عملی. 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر » نمک طعام و آب مقطر 

5- شیوة ارزیابیی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی گرفتن 

در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: آیا میتوان در یک گیلاس چای ده قاشق بوره 

را حل کرد؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 
و ارزیابی) 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- عنوان درس را ددر روی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم 
- راجع به محلولهای مشبوع و غیر مشبوع معلومات همه | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

جانبه ارائه و چگونگی آن را توضیح نمایند. - محلولهای مشبوع و غير مشبوع را که به 
- محلولهای مشبوع و غیر مشبوع را به شکل نمایشی تهیه | شکل نمایشی معلم تهیه مینماید» شیوة کار آنرا 


نموده به شاگردان بيا موزند. یادداشت و بیاموزند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. کارخانگی را انجام دهد. 
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فعالیت (2 - 1) محلول‌های مشبوع و غیر مشبوع 

سامان و موادمورد ضرورت: بیکر ۰25061 ترمامیتره چراغ بنسن پایه» حلقۀُ گیراه جالی 
ناسوز و 609 سودیم استیت (000(70 - ,[01). 

طرز العمل: 100۳01 آب را در یک بیکر 250001 انداخته وآنرا اللی "80 حرارت دهید. 
1- تازمانی سودیم اسیتیت را در آب گرم علاوه و محلول را همزمان شور دهید که محلول 
مشبوع آن تشکیل گردد در این صورت یک مقدار سودیم اسیتیت جامد ممکن در پایین بیکر 
دیده شود. 

2- محلول را فلتر نمایید و قسمت جامد را از محلول جدا نموده و بعداً محلول را به حال خود 
بگذارید تا سرد گردد. 

3- وقتی که محلول دوباره به درجۀ حرارت اتاق سرد گردید. بعد از آن یک چند کرستل 
سودیم استیت را به آن علاوه نموده و مشاهدات خود را بنویسید. 

دلیل رسوب سریع آن چه است؟ 

کدام نوع محلول بعد از عملي رسوب محلول مشبوع به دست میآید؟ 

جواب: دلیل رسوب سریع آن» مشبوعیت محلول سودیم اسیتات بوده که دیگر انحلالیت آن 
در محلول امکان پذیر نیست ؛ زیرا درجه حرارت محلول پایین و محلل هم در هایدریشن 
آیونهای ماده منحله مصروف بوده که ماده منحلهٌ اضافی را در خود حل کرده نميتواند. 

محلول مافوق مشبوع حاصل و رسوب تشکیل میگردد. 








8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تیوری کیمیاوی انحلالیت محلول ها 

خواص محلول‌ها زیادتر مربوط به عمل متقابل ذرات اجزای متشکله محلول‌ها می‌باشد» عالم روسی دیمتری ایوانویچ 
مندلیف محلول‌های آبی را مطالعه وتحت تحقیق قرارداده و ابراز نظر نموده که بین ذرات محلل و ماده منحله در حالت 
محلول عمل متقابل کیمیاوی به وقوع پیوسته و مرکبات نا پایدار نوع هایدریت هارا تشکیل میدهند.تیوری فوق الذ کر 
مندلیف را به نام تیوری هایدرلایتی و یا تیوری کیمیاوی یاد می‌نمایند. 

تیوری فزیکی انحلالیت محلول ها 

بعضی از علما پروسه انحلالیت مواد را در یکدیگر نوعی از پروسه‌های فزیکی که در آن ذرات ماده منحله به صورت 
متجا نس در محلل منتشر میگردد» تصور مینمایند. طر فداران این تیوری وانت هوف و ارهینوس است . آنها خواص 


محلول‌ها را با خواص گازات آیدیال مقایسه نموده و برای تعیین و محاسبهٌپارامترهای مقداری آنها قانون گازات را 


مورد تطبیق وقبول نموده اند؛ این تیوری برای گازات رقیق ایدیال قابل قبول بوده » در محلول‌های حقیقی لازم است 











تا عمل متقابل کیمیاوی اجزای محلول‌ها نیز در نظر گرفته شود. 

با انکشاف علم دانسته شد که در تشکیل محلول‌ها هم عمل متقابل کیمیاوی و هم عمل متقابل فزیکی بین ذرات ماده 
منحله ومحلل تأثیر دارد که باید در پروسهٌ انحلا لیت در نظر گرفته شود. 

پروسة‌انحلالیت و قدرت حل ساختن آب: آب بنا بر داشتن ثابت دای الکتریک بز رگ 78 = "2 اکثر مواد 
جامد کرستالی را در خود حل می‌نماید. مالیکول‌های آب با آیون‌های مواد کرستالی عمل متقابل را انجام داده » 
دراین صورت آیون‌ها هایدریشن شده ومواد کرستالی را تشکیل میدهد.محلل قطبی عمل متقابل آیون دای پول را 


میتوان به کمک قانون فارادی و کولمب ( و = 7 )ارزیابی کرد. 


طوریکه دیده میشود » قو جذب يا دفع چارج‌های برقی معکوسا" متناسب به مربع فاصلٌ چارج‌ها از همدیگر و ثابت 
دای الکتریک محیط بوده به عباره دیگر دو چارج مخالف در محیط آبی به قوه 1.70 حصه قوه آنها در خلا یک 


x 


80 
Abb.: Hydratation von Kationen und Anionen in Wasser 


هرگاه کرستال نمک 6 را در آب قرار دهیم ؛ دراین صورت آیون های " 1و × نمک مذکور از شبکه 
کرستالی در آب به ساده گی جدا گردیده و توسط آب هایدریشن می گردند. 

هایدریشن آیون‌ها سبب پایداری آنها در محلول‌ها می گردد» هر یک از آیون‌های منفی» قطب مثبت دای پول آب را 
به طرف خود کش نموده و مالیکول‌های آب را به خود نزدیک نگهداری و آیون‌های مثبت قطب منفی آب را به 
خود جذب می‌نمائید. آیون‌های مثبت زیادتر توسط آب هایدریشن (1707211018)می گردند. آیون‌های هایدرایت 
شده خیلی‌ها با ثبات بوده و آیون‌های «کتیونی» زیادتر با ثبات می‌باشند. هر قدر که کتیون‌ها چارچ مثبت بزرگ را 
داشته باشند. به همان اندازه زیادتر هایدریشن گردیده وبه همان اندازه ثبات بیشتر را دارا می‌باشد که می‌توانند در 
حالت جامد مقدار آب کرستالی بیشتر را در شبکۀ کرستالی خود داشته باشند ؛به طور مثال:۹95555 


e 7110( 41 ۰6 O,MgCh e6H‏ 0 ۰12 (ر5۸/)۵0 


1 2 20 CaCl, ۰671 0 


2 
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Hydrochloric acid 
ت‎ (muriatic acid) 
HCI 


a 


Phosphoric acid‏ یت 
مد اد 


Nitric acid ۱ 
HNO» ا‎ 
Ez3 















Sulfuric acid 
۲۱50 
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عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس محلولهای آیونی 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- دانشی - باور مند شوند که محلول‌های آیونی الکترولیت بوده جریان برق را از 
- ذهنیتی خود عبور میدهند. 

- مهارتی - قادر به تشکیل محلولهای آیونی بوده و آنها را درحیات روزمرة به 
کاربرده بتوانند. 

3- روش‌های ندرپس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی. 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر »م رکبات آیونی »آب مقطر و منبع حرارت . 
5- شيوة ارزبابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


۱ ۱ ۳ ۲ دقبقه 
ورف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. : 


ایجاد انگیزه: آیا نمک طعام در آب خوب حل میگردد یا 
المونیم کلوراید ؟ 

1-6 فعالیت‌های تدر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس در روی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- راجع به محلولهای آیونی معلومات همه جانبه | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ارائه کند و چگونگی خواص آنرا توضیح نمایند. | - معلوماتی راکه معلم درمورد انحلالیت مرکبات 
- یک تجربة انحلالیت نمک طعام و المونيم | آیونی ارائه میکنده یادداشت و بیاموزند. 

کلوراید را اجرا نماید . - به اجرای تجربه دقیق شده و نتایج تجربة انجام شدة 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. نمایشی را یادداشت کنند و خود نیزعملی نمایند 

- در س را با ارایة چند سژال ارزیابی کند. - مفهوم متن درس رآبد آنند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سۇالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 



































7 -جواب سوالات متن درس 

حل کنید 

با در نظر داشت گراف ذیل به سژالات ذیل جواب ارائه کنید : 

1 - اگر بخواهید» محلول مشبوع امونیم کلوراید را به حرارت‌های 0,00 0,40 "80تهیه نماید » در هر درجة 
حرارت فوق به کدام مقدار امونیم کلوراید را در 100 گرام آب حل می‌نمایید؟ 

2 - اگر بخواهید محلول مشبوع سودیم نایتریت رابه حرارت‌های 6 0,0 0,40 80تهیه نمایید » در هر درجۀ 


حرارت فوق به کدام مقدار سودیم نایتریت را در 100 گرام آب حل میشود ؟ 


5: 


Solubility in grams of anhydrous 
solute/100 g of walter 


:س ۳ وحصحوحر. _ سب 
1 3 ِ 


S‏ 2۵ ۵ ۶ب ه 


س جد کے 


10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


Temperature in degrees C 40 so so 
Tenanperature ۳( 


شکل: گراف انحلالیت نمک‌ها در 100 گرام آب : 
1- از گراف فوق معلوم میگردد که به حرارت های 800,40°0,0€ به ترتیب 32گرام » 42 گرام و60 گرام 
امونیم کلوراید حاصل میگردد. 
گراف فوق رابطه بین حرارت وانحلالیت مواد را در صد گرام آب نشان میدهد. 
2- از گراف فوق معلوم میگردد که به حرارت‌های 80٥,40 0,0٥‏ به ترتیب 70 گرام .105 گرام و150 گرام 
سودیم نایتریت حا صل میگردد. 
8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
کلاس های مواد منحل در آب :تمام نمک‌های 1۲۵8 در آب منحل اند. 
نمک‌های اسیتات در آب منحل اندهاکثر نمک‌های کلوراید دار» آیوداید دار و بروماید دار در آب منحل بوده؛ اما 
نمک‌های هلوجن‌های سیماب ءنقره و سرب غير منحل می‌باشند. اکثر نمک‌های سلفیت دار در آب منحل 
بوده» ,1280 , A280,‏ ,,280 ,۳030 به مقدار کم حل می‌شوند؛ اما نمک ,880,,5۲80 حل نمیشوند؛ 
نمک‌های گروپ اول اصلی و نمک‌های امونیم در آب منحل اند. 
کلاس های نمک‌ها و القلی های غیر منحل در آب 
اکثر هایدرو کسایدها در آب غير منحل بوده؛اما هایدر و کسایدهای فلزات القلی » ,۳1و ,(2)0۳7ظ درآب 
منحل اند؛لاکن ,(0۵)6011(,,۹:)011) در آب کم منحل اند. اکثر کاربونیت‌ها و فاسفیت‌ها در آب غیر منحل اند؛اما 
کاربونیت‌ها و فاسفیت‌های فلزات القلی و ,۷77 درآب منحل میبا شند. اکثر بای کاربونیت‌ها و بای فاسفیت‌ها در آب 


ECT SEO 
4 ا ف ا‎ 


























منحل می‌باشند.ا کثر سلفایدها در آب غیر منحل بوده؛ لاکن سلفایدهای عناصر گروپ اول اصلی » گروپآ[اصلی 
و کدر(, )در آب منحل اند. 
انرژی پر و سه هایدر شن: طوریکه قبلا تذ کربه عمل آمد > حرارت بالای پروسة انحلالیت تأثیر دارد » معادلهٌ 


پروسة انحلالیت و حرارت عبارت است از: 

AHsolution = Ucry + AH hydration 
در معادلهٌ فوق ۸۵۳501 انتلپی مولاری انحلالیت» 17 انرژی شبکۀ کرستالی و ۷ ۸۲1 انتلیی هایدریشن را افاده‎ 
می کند.‎ 





۱۱۸ @ 


Percent (w/v) 


Grams 
100 mL 


Smg | 100 





Ventolin® Inhalation 
Solution, 0.5%) 
(albuterol sulfate, USP) 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس غلظت محلو لها 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - در موردغلظت وواحدهای اندازه گیری آنها معلومات داشته باشند. 


- دانشی 2 ۹۳ ۳ 

۱ - متیقن شوند که در طب و صنعت غلظت دقیق محلولها رول ارزنده را 
- ذهنبة 
- مهار تیی 


دازا اشست: 

- قادر به تعیین غلظت دقیق محلول‌ها بوده باشند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب . قلم » تخته » تباشیر» مواد منحله ومحلل‌ها 

5- شیوة ارز یابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 

در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: کدام نوع محلولها را میتوان در خون تزریق 

کرد؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 
و ارزیابی) 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» تکارت 


- راجع به‌غلظت محلولها از جمله سهم مولی وسهم کتلوی | مهم آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
فیصدی معلومات همه جانبه ارائه کند و چگونگی آنرا - معلوماتی را که معلم راجع غلظت 
توضیح نمایند. محلولها ارائه میکند» یادداشت و بیاموزند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - محلولها را به غلظت‌های مختلف فیصدی 
- در س را با ارایة چند سژال ارزیاپی کند. تهیه کرده بتوانند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند . 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 



































7 -جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
غلظت محلول‌ها ( (Consentrati01‏ 
مقدار مادۀ منحله در فی واحد حجم محلول‌ها و یا فی واحد کتله محلول‌ها را به نام غلظت یاد می‌نمایند: 
و 
m'‏ ۳ 
در این فورمول‌ها ن)غلظت:1 مقدار ماده منحله»13 مول ماده منحله» ۷حجم و1 مقدار کتله محلل را افاده میکند. 
گرچه غلظت محلولها را میتوان توسط حس باصره و یا لامسۀ خود تعیین کرد؛ اما در طب و صنعت غلظت دقیق 
محلول‌ها باید مشخص و پیمایش کرد .برای در یافت غلظت‌ها و پیمایش غلظت محلول‌ها شش واحد قیاسی به کار 
رفته است که در ذیل هر یک را به صورت مختصر مطالعه می‌نماییم: 
1- مول فر کشن (۷۵۱ ۲260100) :عبارت از مقدار مول‌های یکی از اجزای محلول‌ها تقسيم بر مجموعة 
مول‌های اجزای متشکلةٌ محلول است ؛یعنی: 


7 


لد 
nı 1 1 F...n‏ 


مثال :سهم مولی ماده منحله و محلل محلولی رادریافت نمایید که از 46 گرام سودیم کلوراید و 180 گرام آب 
j‏ تشکبا شده باشد. 
حل: 
180 
10mol‏ = 8 ری n=‏ و n= e 68 = 0.786mol‏ 
58.5g/mol M 18g/ mol‏ ۸ 
nNaCl 0.786mol‏ 


= 4 
ویر ورزر‎ 0.786mol +10mol 


N بر‎ = 


110 5 1070 8 
۷, وب‎ 0.786mol +10mol 


No = 0.926 


+.......N, =1‏ رل( + N,‏ 
2سهم کتلوی وفیصدی کتلوی: سهم کتلوی عبارت از نسبت کتله یکی از اجزای محلول‌ها بر مجموعة 
کتله‌های اجزای متشکلۀ محلول (کتله محلول)است: 


مثال:1502 0۳ ,در 2502 آب حل گردیده است سهم کتلوی ,را درا ین محلول در یافت 
نماید. 


Mm 150g 150g 
ِ = 0.375 حل:‎ 
+....m, 250g +150g 400g 























250g 250g 
m, 250g +150g 400g 


= 5 


سهم فیصدی کتلوی: عبارت از نسبت کتلاً یکی از اجزای محلول را بر مجموعه کتله‌های اجزای تشکیل دهنده 
محلول‌ها »ضرب عدد 100 است : 


17٩60, =‏ 
مثال:1302 KOH‏ در 8 ب حل گردیده استت re‏ کتلوی 7 وآب را درا ین محلول در بافت نمایید. 
حل: 


130+ 5006 

1302100 
۱۷ وی‎ 
5002۰100 05 
500g +130g 630g 


= 20.6% 


۱۲۲۵۳20 = = 79.3% 




















۱۱۳ EKE 
0.15 grams Fluoride ion per 100 ce. 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس غلظت مولاریقی 
۱ از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


- در مورد غلظت مولاریتی معلومات همه جانبه حاصل کنند . 

- متیقن شوند که مول فی واحد حجم محلولها را علظت مولاریتی و مول فی 
یتر محلول » غلظت مولر است . 

- قادر به محاسبه و کارپرد غلظت مولاریتی در امور باشند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 

4- مواد و لوازم ضروری | کتاب . قلم » تخته » تباشیر .بالون ژوژه مواد منحله و محلل‌های مختلف. 
ندرپس 
5- شیوة ارزبابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: غلظت خون شخص نورمال 0.25- 0.30 
مولر است »این جمله چه مفهوم دارد. ؟ 

1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
- راجع به غلظت مولرمحلولها معلومات همه | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

جانبه ارائه کند و چگونگی آنرا توضیح نمایند. ‏ | - معلوماتی را که معلم راجع به غلظت مولاریتی 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. ارائه میکند. بادداشت و بیاموزند . 


- در س را با اراي چند سوال ارزیایی کند. - مفهوم متن درس رابدانند . 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی را انجام دهد. 



































7 -جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوّال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

غلظت مولاریتی: محلول دارای غلظت مولاریتی را میتوان چنین توضیح کرد. 
غلظت مولاریتی عبارت از مقدار مول‌های مادهٌ منحله در فی واحد حجم محلول است: 


mol 
” dcem?” L 


در صورتی که مقدار مول‌های ماده منحله در فی لیتر محلول موجود باشد؛ این نوع غلظت را به نام مولر 100107 یاد 


س 
{Liter}‏ ¥ 


اگر یک مول ماده منحله در یک لیتر محلول حل گردیده باشد » محلول دارای غلظت یک مولر بوده و اگر سه مول 
ماده منحله در یک ليتر محلول حل گردیده باشد محلول دارای غلظت سه مولرو اگر 0.2701 مول ماده منحله در 


یک لیتر محلول حل گردیده باشد» محلول دارای غلظت 0.2مولر یا 20606۳06067 است. 
غلظت مولاریتی را میتوان توسط نسبت و يا فورمول ذیل محاسبه کرد: 
m.1000ml.molar‏ _ 
٩ M.v‏ 


74amu , Ca(OH)»‏ است. 


حل: 
1000m1.molar‏ 1( 


8 M .v 
120g.1000m1.molar 


6 4s OOO OO 




















عناوین مطالب 


شرح مطالب 


1- موضوع درس غلظت نارملیتی. مولار لیتیی 


از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 


2- اهداف آموزشی - در مورد غلظت نارملیتی و مولالیتی معلومات همه جانبه حاصل کنند. 
- دانشی - متیقن شوند که معادل - گرام فی واحد حجم محلولها را علظت 
EE‏ اھا ول فک ا غ ر ای ات 
- مهار تی - قادر به محاسبه وکاربرد غلظت نارمل و مولالیتی در امور زنده گی 


باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 
4- مواد و لوازم صروری ندرپس کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر »بالون ژوژه» مواد منحله . محلل‌های مختلف. 
5- شیوة ارزیایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های 


مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی, گرفتن 


در صنف حاضری دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


است ؟ 
1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش مفاهیم 
و ارزیابی) 





- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. 
جانبه ارائه کند و چگونگی آنرا توضیح نمایند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س رابا اراية چند سوال ارژیابی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 


ایجاد انگیزه: غلظت سیروم‌های ایزوتانیک با خون چقدر 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم 
آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


ارائه میکند» بادداشت و بیاموزند . 


مولاریتی 
- مفهوم متن درس رابدانند . 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 








زمان به 


و مه 


دقبقه 





























7 -جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

غلظت نارملتی 

غلظت نارملتی عبارت از مقدار معادل -گرام(120-8)مادة منحله در فی واحد حجم محلول‌ها است ؛ یعنی: 


Eq-g Eq-g ۳0-۵‏ 
mٌ” ’decm’ L‏ 
در صورتی که مقدار معادل - گرام‌های ماده منحله در فی لیتر محلول موجود باشد» این غلظت را به نام نارمل 


1 باد می نمایند: 


واحدهای پیمایش قیاسی غلظت مول معادل یا نارملتی می‌تواند اش 


Eq - 
CG - Ê - normal 


اگر یک معادل - گرام ماده منحله در یک لیتر محلول حل گردیده باشد؛ محلول دارای غلظت یک نارمل واگر 
۳0-۵ 0.02 ماده منحله در یک لیتر محلول حل گردیده باشد» محلول دارای غلظت 0.2 یا 2 دیسی نارمل 
می‌باشد. 


۲-۲ 
مثال؛غلظت نارمل محلول H180,‏ را محاسبه نمائید» در صورتی که در 15001 آن 42 ,150 موجود 


__ m.1000mL 
Cy 


باشد » كتل مالیکولی ,1,80 مساوی به 98471 است. 
me1000mL eN‏ _ 
Eq-geV‏ ` 
130.4g 10001 e N‏ _ 
49g۰1500mL‏ ` 


10 ,مورب‎ 2 1308 Cx 


V =1500mL GG =1.768N حل:‎ 


M = 98amu 
Cy =? 
غلظت مو لالیتی:غاظت مولالیتی عبارت از مقدار مول‌های مادۀ منحله در فی واحد کتله محلل است:‎ 
mole 


™ ` m' solvent 

ی ۳ mol mol mol‏ 
حد ش غلظت تی مبتواند ٤‏ 

واحدهای پیمایش مولالیتی میتو E‏ 

در صورتی که مقدار مول‌های مادۀ منحله در فی کیلو گرام محلل حل گردیده باشد» این غلظت به صورت مشخص 


به نام مولال 100121 یاد میشود: 


و واش 


۳ ریت‎ 
Kg mold 


اگر یک مول ماده منحله در فی کیلو گرام محلل حل گردیده باشد» محلول دارای غلظت یک مولل بوده در صورتیکه 

















دو مول ماده منحله در فی کیل وگرام محلل حل گردیده باشد» محلول دارای غلظت دو مولل و اگر 0.47701 ماده منحله 
در فی کیلو گرام محلل حل گردیده باشد» محلول دارای غلظت 4 دیسی مول است. 
m.1000g .molal‏ _ 


m M 19‏ 
دراین فورمول ٥‏ مولل ۳ کتلۀ مادۀ منحله "1 کتلةٌ محلل و 1۷ کتله مالیکولی ماده منحله را افاده مینماید. 
مثال: 2482 گرام ,1۸0 در 15002 آب حل گردیده است » کتله مالیکولی ,۲۱۱0 ,638 است » غلظت مولل 
آن را در بافت نما ثید. 
m.1000g .molal‏ 
M 0‏ ۳ 
g ° molal‏ ۰000 2 248 


E OE 


< molal حل:‎ 


غلظت تیتر: غلظت تیتر6001اعبارت از مقدار گرام‌های ماد منحله در فی ملی لیتر محلول است: 


_ grams 
mL 


مثال : محلول 510/07 ,۸۷۵/۷۵ دارای کدام غلظت تیتر خواهد بود؟ 


Cr 


کتلة مالیکولی ,2۷۵۷۵ مساوی به 854701 است. 
حل: ۸ << 77, 


m = Smol*85g / mol = 8 
_ 8 
" 1000mL 


= 5 
m 




















شماره | عناوین درس ساعت درسی 
| خواص کالیگاتیف محلو لھا یک ساعت درسی 
2 عملیة آسموس و فشار آسموتیک یک ساعت درسی 
د | تنزیل فشار بخارمحلل در موجودیت مادۀ منحله رس 
4 .| صعود درجة غلیان محلول‌ها یک ساعت درسی 
5 تنزیل درجه انجماد محلولها SS CEES‏ 
6 محلول‌های الکترولیت و غیر الکترولیت یک ساعت درسی 
7 محلول‌های الکترولیت ضعیف و قوی یک ساعت درسی 
5 خلاصة فصل و تمرین فصل یک ساعت درسی 




















2- اهداف آموزشی فصل 

- در مورد خواص کالیگاتیف و محلولهای الکترولیت وغیر الکترولیت معلومات داشته باشند. 

- درک نمایند که بعضی خواص محلولها مربوط به خواص مادۀ منحله ومحلل نبوده ؛بلکه مربوط به حرکت ذرات 
تشکیل دهندۀ محلول‌ها است. 

- خواص محلولها را از هم فرق نموده و محلول‌ها را به غلظت‌های مختلف تهیه کرده .درجه غلیان »انجماد و فشار 
آسموتیک آنها را تعیین کرده بتوانند. 

3- جواب به سوالات فصل 


= ج 2- ب وت الف 4- الف 5- ب 
6- ب .1 - ب » 8- الف »9 - الف ۰ 10 - ب 
جواب سوالات تشریحی 
1- 
Mc HON 2S 5g‏ 
E ۱ N 5 Pc HONS 2 M cqrrgo,N,s 5 172g /mol‏ 
CHON 2S | CHO 58 1 10g‏ 1 ی 


Mao 173g/mol 46g /mol 


M Cg HgO,N 2S 


















































0.03mol 0.03mol 


N . = = 0.12 
C018  0.03mol + م022۳‎ 0.25mol 
Neroynys = ا‎ = AP = Nc o, s P, = 0.12 e 400mmHg = 48mmHg 
0 
Ap = Po _P 5 p= 0 _ Ap =400mmHg _48mmHg = 352mmHg 


p =353.2mmHg 


Ap = PoP 
Ap =31.82mmHg -31.2mmHg 
Ap = 0.62mmHg 





و 
M‏ ۸ ۸ 
1 ے 4 ۵P _ N,‏ 
P0 P0 ۳ Mr,o‏ 
M, M r.0‏ 
58 
0.62mmHg _ M,‏ 
100g‏ ب 58 31.82mmHg‏ 
M, 18g/mol‏ 
38 
M‏ 
چ 0.0195mmHg‏ 
5,55mol‏ + 28 
M‏ 


1 


1۷ ,ی‎ 7 10g 
و‎ = 4000 mmHg 


M cqrroN,s =172 
MC „H ,0 = 46 


m= 5g 
1 م,ر‎ = 100g 
p =31.2mmHg 


P° -31.82mmHg 


T =30°C 











5€ _ | سروده 3 سووا۵ه 
M M‏ 


1 1 


۳۱ E 0.1 mol e mmHg = 3Ê 


1 1 
IS E E O E 
M, 1 
0.Immg 2-5 
M 
_—-49mmHg eg 


-- 0.11mmHg e mol 


1 


= 45g / mol 


1 


2 0.117۱۳ e mol 


39 











a = = 1 
120 
1111 
۸ M 
11,0 2 100g ۶ چ‎ 1 
Po ۰ 1 ی‎ 
۸۱ ۰ 
.< 
Ap = 0.5tor = 0.5mmHg 0.SmmHg = 60g / mol 
760mmHg 17 00 
60g/mol ۱ 0۷ 
۷ = 607 
۳ 
M <- 6007 0.000658 = 60g / mol 
۳ مرو 5ب‎ 
60g / mol 
71 =0°C 
0.000658 گے‎ +555 01( = 
60g / mol 60g /mol 
0.000098 ooo E 
60g / mol 60g / mol 
Û OOo E E =; 000098, 
60g/mol 7 60g /mol 
0.219molm , = 0.999342 mol 
m1 _ 0.999342 mo _ 4.56g 
0.219mol 
m=2.4g AT, =KeC,, 
m' =75g 0 
4 M em' 
T, = _ 0 J1 - K و‎ ® 1000 2 e molal 
AT, om’ 
1 - 0 AT, - 7-7 = 5.47 6-0-0975 0-2 60 


0 
C ekg ° 2.4g ۰1000 e mol /kg 2683 


M - 2 
mol 6.475°C e 75g 


Farmol =? 


K =52.12°C - kg / mol 


M < 26 9 / mol 

M (CnH2n-2)n = 26 
127 +1۰ 27-2 = 6 
147 = 26+2 


ی وگل 
C,H, HC = CH‏ 


40 


























P, = CRT 
e 711 e1000mL e molar RT 
: M ۲ 
Pos eM ۲ 


1000mL e molar e RT 
E 6.15mmHg * 6.86610“ g/mol e100mL 
10007, e 298K 9 602.35777۳79 * L/ mol eK 


171 2 82 


AT, =T TD =KeC, 





AT, ا ا‎ 
om 
1 - K و‎ ۷ 10002 e molal 
AT, em’ 
Se S1000 
M2 Cekg. kg 


mol 0.45, C 100g 
M =130.8g/ mol 


M = 6.8610“ g/mol 


V =100mL 


P, <- 


7 - 250 = 6 
77 <- 9 


مد 1< 7 


7: =100g 


P, = 6.15mmHg 


T, =4.95°C 


T, - 5.4 0 = 298K 
M =? 
1 =5.12 




















عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس خواص کالیکاتیف محلولها 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- دزمووه خراص کا ایت ر هارا ا که 

- متیقن شوند که بعضی از خواص محلولها مربوط به مادۀ منحله یا محلل 
نبوده؛ بلکه مربوط به ح ر کت ذرات آنها است. 

- قادر به محاسبه و اندازه گیری خواص کالیگاتیف محلولها باشند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب . قلم » تخته » تباشیر » انواع مختلف محلولها 

5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن؛ احوال پرسی, گرفتن 


قو تة حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجاد انگیزه: چرا آب انتی فریز به حرارت‌های پایین 
منجمد میگردند ؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 

و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم 
- راجع به خواص کالیگاتیف محلولها معلومات همه | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

جانبه ارائه و چگونه گی خواص آنرا توضیح نمایند. - معلوماتی را که معلم راجع به انواع خواص 
_ انواع خواص کالیگاتیف محلولها را به شاگردان | کالیگاتیف محلولها ارائه میکند. یادداشت و 





فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


توصیح نماید. پیاموزند . 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 
- در س را با ارایة چند سؤال ارزیابی کند. E EE‏ ی 



































7 -جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

انتشار مواد منحله در محلل وسرعت انتشار آن 

سامان و مواد مورد ضرورت : بیکر » میلً شوردهنده » قیف » کاغذ فلتر » نیل توتیا » پودر سلفر » آب مقطر» 
طرز العمل : یک بیکر رانیمه پر از آب نموده » بالای آن یک مقدار کم مخلوط نیل توتیا وپودر سلفر علاوه نمایید 
» مشاهده کنید که کدام یکی از اجزای مخلوط متذ کره خوبتر نفوذ خواهد کرد ؟ بعد از مدتی مواد محتویات بیکر را 


فلتر نمایید » مشاهدات خود را در کتابچه‌های خود تحریر نموده وبه سوالات زیر جواب بدهید: 


1 - سرعت نفوذ کدام جز مخلوط در آب بیشتر خواهد بود ؟ 2 -به واسطهٌ عملية فلتر كردن » کدام 
جزمخلوط مذ کور از محلول جدا خواهد شد ؟ 
3 - محلول حاصله بعد از عملیۀ فلتر کردن از کدام مواد متذ کره خواهد بود ؟ 


کاخذ فلتر 


3 


محلول ایی کایر سلقیت 


شکل (2 -2): سرعت وچگونه گی انتشار مواد در یکدیگر 
نا گفته نباید گذاشت که انتشار مواد از همدیگر فرق دارد» مواد ی دارای ذرات بز رگ دارای سرعت انتشا ر کم نسبت 
به موادی دارای ذرات کو چک اند . 
حل: 
1- چون نیل توتیا در محلول آبی به آيونها پارچه میگردد؛ اما سلفر این خاصیت را ندارد ؛بنابراین نیل توتیا نسبت به 
سلفربیشتر وخوبتر منتشر میگردد. 
2- به واسطة عملية فلتر کردن سلفر از محلول مذ کور به خوبی جدا میگردد . 
3- محلول حاصله بعد از عملي فلتر کردن عبارت از محلول کاپر سلفیت خواهد بود. 





8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

دیفیوژن 12111051017: پروسة تساوی خود به خودی غلظت ماده منحله و محلل را در نتیجه حرکت ذرات آنها 
به نام دیفیوژن یاد می‌نماید. اگر بالای محلول غلیظ نمک طعام » آب خالص علاوه گردد؛ دراین صورت دیده خواهد 
شد که مالیکول‌های آب در طبقة تحتانی محلول و ذرات نمک به طبقات بالای محلول تا زمانی حرکت مینماید که 


غلظت‌ها در تمام قسمت ظرف محلول مساوی گردد ۰ سرعت دیفیوژن توسط قانون 1101 مشخص میگردد که معادلۀ 


آن قرار ذیل است: 


Am 
سم سرعت دیفوژن و 2 ضریب دیفیوژن ؟سطح که دیفیوژن از ان عبور می‌نماید » در معادله فوق‎ 
AC 


رم کرادنت غلظت ؛یعنی شیپ غلظت را افاده می‌نماید. 





thistle funnel 


hydrostatic 
pressure 
head 






concentrated 
lution 


semipermeable 
membrane 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس عملية آسموس و فشار آسموتیک 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - در مورد عملیةٌآسموس و فشارآسموتیک معلومات حاصل و شیوة 
- دانشی محاسبۀ فشار آسموتیک محلولها را یاد داشته باشد. 

- ذهنیتی - متیقن شوند که عملية آسموس و فشار آسموتیک در پروسة حباتی و 
- مهار تی صنعتی رول اساسی را دارا اند. 

- قادر به محاسبه ودریافت فشار آسمویک محلولهای مختلف باشند . 
3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب قلم » تخته » تباشیر محلولهای مواد مختلف وآسمومتر 
5- شیوة ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی, گرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه:علت بلند رفتن فشار انسانها چیست؟ 

1-6: فعالبت‌های تدر یس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارز بابی) 

- عنوان درس را درروی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
- راجع به فشار آسموتیک معلومات همه جانبه ارائه | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

کند و چگونگی آنرا توضیح نماید. - معلوماتی را که معلم راجع به عملیةٌ آسموس و 
_ در تهیهٌ محلول‌ها از گروپ‌های شاگردان کمک | فشار آسموتیکک ۱ ارائه میکند» یادداشت و 





فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


ماله ان پیاموزند . 
- در کار گروپی سهم فعال داشته باشند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 
- درس را با ارایة چند سؤال ارزیابی کند. ی ۳ 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهند. 









































7 - جواب سوّالات متن درس 
اشکال ذیل را به دقت مشاهده نموده و توضیح نمایید که کدام یکی از این حجرات حیوانی ونباتی در داخل محلولهای 
هایپر تانیکک. هایپو تانیک و ایزوتانیکک با آنها قرار گرفته اند ؟تغییرات حجرات مذ کور را نیز مشخص سازید . 


شکل : حالت حجرات نباتی وحیوانی در محلول‌های ایزوتانیک ‏ هایپرتانیک وهایپوتانیک به آنها 
جواب: درشکل اول حجرات در محلول ایزوتونیک قرار داشته ؛ بنابراین در آن کدام تغییری رونما نگردیده است . 
در شکل دوم حجرات در محلول هایپو تونیک به آنها قرار داشته » هیمولیز حجرات صورت گرفته است. 
در شکل سوم » حجرات در محلول هایپر تونیک به آنها قرار داشته » پلازمولیز (پژمرده شدن» چملک شدن) حجرات 


صورت گرفته است. 





8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

عملية آسموس و فشار آسمو تیک 

عبور آب یا کدام محلل دیگر را از غشای نیمه قابل نفوذ به نام عملیة آسموس یاد می‌نمایند. خاصیت غشاهای نیمه 
قابل نفوذ طوری است که ذرات کوچک را اجازة عبور داده؛ اما ذرات بز رگ را متوقف میسازد» در حقیقت عملية 
آسموس عبارت از دیفیوژن یک طرفه میباشد. 

فشار آسمو تیک : فشار اسموتیک قوۀ که عبور محلل را از غشا نیمه قابل نفوذ به سمت محلول غلیظ مجبور میسازد؛ 
دارای همان خواصی است که عبور گازات را از ظرف تحت فشار زیاد به ظرف دارای فشار کم مجبور میسازد؛ همین 
قوه یی وارده فی واحد سطح را درمحلول‌ها به نام فشار آسموتیکک یاد مینمایند . 

فشار آسموتیک نه خواص مادۀ منحله بوده و نه از محلل می‌باشد این پدیده در سیستمی ایجاد میگردد که متشکل از 
محلول‌های با غلظت‌های مختلف بوده و آنها توسط یک غشای نیمه قابل نفوذ از همدیگر جدا گردیده باشد. 

برای محاسبه فشار آسموتیکک محلول‌های رقیق» وانت هوف معادلات وقوانین گازات را پيشنهاد کرد و نظريةٌ ذیل را 
ارائه کرد: حجم‌های مساوی محلولها تعداد مساوی ذرات را دارا اند : 


PV = 7‏ با 


11 


در این فورمول‌ها 0 فشار آسموتیک محلول ۷۰ حجم محلول» 1 تعداد مول‌ها مادة منحله :1" حرارت وارده بالای 
محلول و ۸ ثابت محلول است که در گازات نیز به کاررفته است (۸۵۱۰7/ 8.3101 = ۸). 

آسمومتر 

1 .غشای نیمه قابل نفوذ ظرف 

2.ظرف حاوی آب و یا محلل دیگر 


thistle funnel 


3 .مانو متر concentrated‏ 


solution 


semipermeable hydrostatic ميله رابری‎ ۹ 4 


membrane pressure 
ead 


در محلول‌های الکترولیت تعداد ذرات در فی واحد حجم محلول بیشتر بوده؛ ازاین سبب فشار آسموتیک آنها زیاد 
می‌باشد؛چون تعداد آیون‌ها در محلول الکترولیت نسبت به غیر الکترولیت بیشتر بوده؛ بنابراین فشار آسموتیک محلول 
الکترولیت نسبت به محلول غیر الکترولیت بیشتر میباشد . فورمولی که به اساس آن فشار آسموتیک محلول‌های 
الکترولیت را می‌توان محاسبه کرد قرار ذیل است : 











P = iCRT 
درا ین فورمول 1 ضریب وانت هوف بوده و به درجۀ انفکاک محلول‌ها رابطه دارد که این رابطه را میتوان قرار ذیل‎ 
توضیح ودر یافت کرد:( در حقیقت 1 تعداد آیونهای ماد الکترولیت را افاده میکند)‎ 


تعداد مجموعی ذرات 


تعداد مولهای ماده منحله 
تعداد مالیکول‌های نا تفکیک شده + ذرات تفکیک شده <تعداد مجموعی ذرات 
۷04 — ذرات زه ک که یله 
NA-NAa‏ - ذرات ناته کہ 5ک سم 
N۸‏ = تعداد ذرات یک مول هرماده 
__NA(na+1-a)‏ ۱۱۵۵۵۸۲۵۸۵۸ 8 
NA NA‏ 
1+1 _,; 
1 
i-1 _ a(n-1)‏ 
(n-1) (n-1)‏ 


, i-1=n-@ ,i-1=@)0-1( 


در معادلهٌاخیر 1 تعداد آیون‌ها ی مادۀ الکترو لیت تفکیک شده است. 

فورمول فوق نشان میدهد که ضریب 1 به صورت کل از یک بزرگتر بوده » ازاین جا نتیجه میتوان گرفت که فشار 
آسموتیکک محلول‌های الکترولیت نسبت به غیر الکترولیت بز رگتر است. 

فشار آسموتیک پلازمای خون ثابت بوده و در انتروال 102 700-800 قرار دارد. از فشار بز رگ خون بر می آید 
که غلظت خون زیاد بوده و مرکبات آلی (عضوی) و نمک‌ها در خون موجود است. یک قسمت این فشار به 
نام pressure‏ ۸820110 باد میشود که 0.5% فشار خون را نشان داده و مساوی به 1602 4.9 -3.5 است 
عملیةٌ آسموس نقش بسیار مهمی را در عبورمحلل‌ها ی مایع ونمک‌های محلولها در عملیه‌های بیالوجیکی دارا است؛ 
غشاهای حجروی به حیث غشای نیمه قابل نفوذ در موجودات حیه عمل نموده و امکان عبور مایعات را به داخل حجره 
میسر میسازد» علاوه بر آن بعضی از مالیکولهای مادۀ منحله نیز میتوانند تا از قشر حجروی داخل حجرات گردند؛زیرا 
غشاهای سلولها قطبی بوده وقدرت انتخاب را دارا اند. از عملیةٌ آسموس در تداوی | مراض گرده‌ها استفاده به عمل 
میآورند که این عملیه را به نام دیلیز (1018[[838) یادمینمایند.ملیکولهای کوچک از ل بوریا از غشای نیمه قابل 
نفوذ عبور نموده » در حالی که مالیکول‌های بز رگ از قبیل پروتین عبور کرده نمیتوانند. 
آب شور دریاها و ابحار را توسط عملیةٌ معکوس خواص آسموس شیرین و قابل نوشیدن میسازند؛ طوریکه معلوم 
است ».آب‌های عادی وشیرین » در آبهای شور نفوذ نموده » در این صورت غلظت نمک آب‌های شور پایین آمده ؛ 


اما اگر با لای آب شور که به داخل ظرف غشای نیمه قابل نفوذ موجود است » فشار وارد گردد» برعکس آب از 





48 











مسامات غشای نیمه قابل نفوذ خارج گردیده و خالص تر میباشند که از این عملیه‌ها در کشتی‌ها استفاده به عمل 


وچ 


Pure Solvent 
Solution IRR 


Serri عون‎ able 
Mertbrane 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 

- دانشی 

- دهنیتی 

- مهار تی 

3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5 شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارز یابی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. 





شرح مطالب 

تنزیل فشار بخارمحلل در موجودیت مادة منحله 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- در مورد فشار بخار محلولها ومحلل معلومات حاصل و آنرا بیاموزند . 

- متیقن شوند که با علاوه نمودن مادۀ منحله در محلل فشار بخار آن‌ها تنزیل 
مینماید. 

- قادر به دریافت فشار بخار محلل‌ها و محلول‌های آنها بوده باشند . 
مناقشه(مباحته» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر ۰ آب مقطر و انواع مختلف مواد منحلةٌ الکترولیت 
وغير الکترولیت. 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: آیا آب به زودی غلیان میکند ويا محلول 
نمکی آن ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


بت به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


























- راجع به فشار بخار محلولها معلومات همه جانبه 
ارائه و چگونه گی آنرا توضیح نمایند. 

-شاگردان را به چند گروپ تقسیم وبه طور 
عملی فشار بخار محلل و محلول آن را تعیین 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س را با ارایة چند سوال ارزیابی کند. 





را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به فشار بخار 
محلولها ارائه میکند. بادداشت و بیاموزند. 

- در کار گروپی خود سهم فعال داشته باشند. 
- مفهوم متن درس رابدانند. 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهند. 








7 -جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

الف - درسه ظرف به ترتیب در هریک آب خالص ‏ محلول یک مولربوره ودو مولر بوره موجود است ۰ سرعت تبخیر 
و فشار بخار هر یک از محلول‌ها را دریافت نمایید . 

ب - در شکل زیر آب خالص و محلول نمکی درمحیط بسته به حرارت ثابت موجود است » با گذشت زمان کدام 





| Solution | 


شکل ( 2- 7 ) مقايسة فشار بخار محلل خالص ومحلول آن 


الف- سرعت تبخیر محلل خالص نسبت به محلول یک مولر ومحلول یک مولر نسبت به محلول دومولر زیاد است. 
ب - در شکل زیر آب خالص و محلول نمکی در محیط بسته به حرارت ثابت با گذشت زمان آب کم شده زیرا 
یک مقدار آن تبخیر نموده؛ اما در محلول تغییرات کم به ملاحظه رسیده؛ زیرا سطح تبخیر آن پایان است. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 


پیاموز ید 
مثال: محلول سه فیصد امونیم کلوراید دارای کدام فشار بخار بوده. در صورتی که محلل آن آب وکتلة مالیکولی 


نمک نوشادر (NZ CD‏ مساوی به 53.5 باشد. 


حل : ابتدا سهم مولی ماد محلل یا منحله را دریافت می‌نماییم : 





۷۹/6 N m/M 3g/53.5g mol _ِ 


NIH ۲ m/M +m/M ۳ 0 
3g/53.5g mol  +97g/18g mol 
0.056mol 00601 


N ۳ . -0.0102 
۱۳ ار‎ 0.056mol +5.38mol 5.44mol 


_ 4P 
۱۳۱ 0 
0ر اه‎ 


= 97g N Ap - 0 - 0.0102 »101.3kpa = 1.03kpa 


20 NH ,CıP 
Ap = Pg 7P P= 0۴ ,۲ =101.3kpa -~1.03kpa 
p =100.27kp 
درحقیقت حل نمودن یک ماد غیر مفر در محلل خالص مفر سبب نزول فشار بخار محلل گردیده وعلت آن این است‎ 
که مالیکولهای ماد غیر مفر دارای قوة بین مالیکولی بیشتر بوده و زمانی که با مالیکولهای محلل مخلوط گردنده انرژی‎ 
پوتنشیال مجموعی مالیکولهای محلل را کم ساخته و یا به عبارت دیگر مالیکولهای ماد منحله » مالیکول‌های محلل را‎ 


مشغول ساخته ؛ در این صورت تعداد مالیکولهای که انرژی بیشتر را از انرژی پوتنشیال بین مالیکولی دارا اند» کم 


شده و در نتیجه تعداد مالیکولهای که از سطح محلول فرار میکنند. کم بوده و فشار بخار تنزیل مینماید: 


گراف ذیل رابطه بین سهم مولی محلل و فشار بخار محلول را نشان میدهد : 











عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس صعود درجه غلیان محلول ها 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

2- اهداف آموزشی - در مورد درجة غلیان محلول‌ها معلومات حاصل و با درجه غلیان محلل 

مقاسه نمایند. . 

- متیقن شوند که قوة بین مالیکولهای محلل و ماده منحله باعث بلند رفتن 

درجه غلیان میگردد. 

- قادر به محاسبة درجه غلیان محلولها باشند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه(مباحثه )» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدرپس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر محلولهای مختلف و ترمامتر 

5- شیوة ارزیابیی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن. احوال پرسیگرفتن 

در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: آیا درجهة غلیان آب مقطر بلند است يا از 

آب نل ؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 
و ارزیایی) 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم 
- راجع به درجه غلیان محلولها معلومات همه جانبه ارائه آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
و چگونه گی مشخصات آن را توضیح نماید. - در کار گروپی سهم فعال گیرند. 


- شاگردان را به گروپ‌ها تقسیم نموده» به هررگروپ | - مفهوم متن درس رابدانند . 
وظیفه دهند تا درج غلیان یک محلول را با غلظت‌های - به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 


مختلف دریافت وبا درج غلیان آب مقطر مقایسه نمایند. کارخانگی را انجام دهند. 
- در س را با ارایةٌ چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 



































7 - جواب سوالات متن درس 
فکر کنید 

نقطة جوش محلول‌ها نسبت به محلل خالص آنها بلند بوده» ثابت نیست وبا گذشت زمان افزایش می ابد » چرا ؟ علت 
آن را دریافت نمایید . 

حل : نقطةٌ جوش محلول‌ها نسبت به محلل خالص آنها به خاطری بلند است که مالیکولهای مادۀ منحله» مالیکول‌های 
محلل را مشغول ساخته؛ در این صورت تعداد مالیکولهای که انرژی بیشتر را از انرژی پوتنشیال بین مالیکولی دارا اند» 
کم شده و در نتیجه تعداد مالیکولهای که از سطح محلول فرار میکنند» کم بوده و فشار بخار تنزیل نموده و در نتیجه 
درجهة غلیان محلول بلند میرود. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

از مقایسة درجه غلیان محلل خالص و محلولها بر می آید که درجه غلیان محلولها نسبت به محلل خالص بلند است؛ به 
طور مثال: درجه غلیان محلول نمک طعام و یا محلول بوره نسبت به آب خالص بلند است؛زیرا فشار بخار آنها کمتر 
است . یک ماده زمانی به جوش می آید که فشار بخار مایع با فشار هوای روی سطح مایع (فشار محیط) مساوی گردد. 
آب خالص به فشار یک اتموسفیر در ٥‏ 100غلیان نموده و دراین حرارت فشار بخا رآب به یک اتموسفیر میرسد. 
این درحالی است که فشار بخار محلول‌های مذ کور نسبت به آب خالص کمتراست؛بنابراین برای رساندن فشار بخار این 
محلول‌ها به یک اتموسفیر »لازم است تا مالیکولهای آب از قسمت پایینی به سطح محلول‌ها منتقل و به مالیکولهای سطحی 
متوصل گردند. چون مالیکولهای داخلی محلولها از هر سمت توسط مالیکول‌های دیگر جذب میگردند ؛بنابراین حرکت 
بطی داشته و از انرژی کمتر برخوردار اند؛بنابراین آنها برای تبخیر خویش به انرژی بیشتر نیاز دارند که این مطلب سبب 
میگرددتا درجۀ غلیان محلولهانسبت به محلل خالص شان بیشتر باشد. 

به صورت عموم درجه غلیان محلولهای مواد غیر مفر نظر به محلل خالص آن‌ها بیشتر است. 
تحقیق نمایید 

بادر نظر داشت مطالب ارائه شده فوق جدول ذیل را تکمیل کنید (فشار یک اتموسفیر است) 
جدول مقایسۀ درجه غلیان و انجماد محلولهای مواد غير مفر با محلل خالص آنها: 

ماد منحله بوره بوره سودیم کلوراید | کلسیم کلوراید 
یا | 2 1 1 
آغاز درجه غلیان محلول 
آغاز درجة انجماد وو موو | و 3786 -5.55C‏ 


تعداد مول‌های ذرات ماده یک مول دومول دومول دومول 
منحله 


101.56°C 101.04°C | 101.04°C | 100.52°C 























با در نظر داشت جدول هذا به سوالات ذیل جواب ارائة کنید. 
1- نتبجة مقایسة درجة غلیان محلول یک مولر ودو مولر بوره را ارائه کنید. 


2-نتیجة مقایسة درجهة غلیان محلول یک مولرسودیم کلوراید و ودو مولر بوره را ارائه کنید. 























3- آیا به اساس اطلاعات میتوانید درج غلیان و انجماد محلول یک مولر پوتاشیم نایتریت را پیشبینی کنید؟ 

حل: 

1- از نتیجۀ مقایسۀ درجهٌ غلیان محلول یک مولر ودو مولر بوره دانسته میشود که درجۀ غلیان محلول یک مولر بوره 
نسبت به درجۀ غلیان محلول دو مولرة آن کمتر است . 

2- از نتیجۀ مقایسة درجة غلیان محلول یک مولرسودیم کلوراید و دو مولر بوره بر می‌آید که این دو کمیت باهم 
مساوی بوده » علت آن این است که تعداد ذرات آنها باهم یکسان است. 


3- به اساس اطلاعات میتوان گفت که درجه غلیان و انجماد محلول یک مولر پوتاشیم نایتریت با درجة غلیان و 
انحماد محلولهای یک مولر بوره» سودیم کلوراید و کلسیم کلوراید تقریبا" یکسان است؛ زیرا تعداد ذرات آنها با هم 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس تنزیل در جه انجماد محلولها 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

2- اهداف آموزشی - در مورد درجه انجماد محلول‌ها معلومات حاصل و با درجه انجماد 

- دانثی محلل مقایسه نمایند. 

- ذهنیتیی - متیقن شوند که قوهٌ بین مالیکولهای محلل و مادۀ منحله باعث پایین 

- مهار تی آمدن درج‌انجماد میگردد. 

- قادر به محاسبة درجه انجماد محلولها باشند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه(مباحثه)» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب . قلم » تخته » تباشیر ومحلولهای محتلف و آب مقطر 

5- شیوة ارزیابیی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی گرفتن 

در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انکیزه: چراآب لیلیتر موتورها در زمستان منجمد 

نمیشوند ۲ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم و 
ارزیابی) 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات 
- راجع به درجهٌ انجماد محلولها معلومات همه جانبه ارائه و | مهم آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
چگونگی آنرا توضیح نمایند. - در کار گروپی سهم فعال گیرند. 

- شاگردان را به گروپ‌ها تقسیم نموده به هررگروپ وظیفه | - مفهوم متن درس رابدانند. 

دهند تا درجهٌ انجماد یک محلول ر | با غلظت‌های مختلف آن - به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 


دریافت وبا درجه انجماد آب مقطر مقایسه نمایند. کارخانگی را انجام دهند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 
- در س رابا اراية چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 



































7- جواب سوالات متن درس 
فعالیت 

برای تثبیت عوامل مؤثر در افزايش نقطة غلیان محلولها وتنزیل انجماد آنها نظر به محلل خالص» شاگردان قرارجدول زیر 
چندین محلول را با غلظت‌های معین با مشخصات ذیل تهیه ودره غلیان وانجماد آنها را اندازه گیری نمایند (فشار 
محیطی این تجربه یک اتموسفیر است): 

جدول (۲-۱ ) مشخصات نمونه یی بعضی محلولهای تحت تحقیق: 

نوع مادة منحله شکر سودیم ور 
کلوراید 
غلظت به مولل 2 
آغازدرجة غلیان ٥‏ " 101.03 
آغاز درج انجماد °٥‏ 3371 


تعدادمول ذرات مادۀ منحله | یک مول | دومول یک مول یک مول یک مول 























الف - نقطةٌ غلیان محلول‌های يک مولرسودیم کلوراید و پوتاشیم نایتریت را مقایسه کنید ونتیجه را تحریردارید . 


ب - نقطة غلیان محلول‌های یک مولر سودیم کلوراید ودو مولر شکر را مقایسه کرده ونتیجه را تحریردارید . 

ج - نقطه غلیان محلول‌های یک مولر سودیم کلوراید و دومولر شکر را مقایسه کنید ونتیجه را تحریردارید. 

د - سطح تنزیل نقطةّ انجماد محلول سودیم کلوراید و پوتاشیم نایتریت ومحلول یک مولر شکر نسبت به آب خالص 
چگونه است؟ نتبجه را تحریردارید . 

هھ -نتایج به دست آمده را به صورت یک ویا چند قانون توضیح نموده وبگویید که این قانون در محلولها دیگر نیز 
تطبیق میشود ويا خير ؟ 

حل: 

الف - از نتيج مقايسة درجة غلیان محلول یک مولر سودیم کلوراید وپوتاشیم نایتریت دانسته میشود که درجة غلیان 
هر دو محلول یکسان است. 

ب - از نتيجة مقایسۀ درجة انجماد محلول یک مولرسودیم کلوراید و ودو مولر بوره بر می‌آید که این دو کمیت باهم 
مساوی بوده » علت آن این است که تعداد ذرات آنها باهم یکسان است. 

ج - از نتيج مقايسة درجهة غلیان محلول یک مولرسودیم کلوراید و دو مولر بوره بر می‌آید که این دو کمیت باهم 
مساوی بوده » علت آن این است که تعداد ذرات آنها باهم یکسان است. 

د - سطح تنزیل نقطة انجماد محلول سودیم کلوراید و پوتاشیم نایتریت ومحلول یک مولر شکر نسبت به آب خالص 
پایین است » نتیجه این که فشار بخار محلولها نسبت به محلل خالص پایین میباشد. 

ه - به صورت عموم درجه غلیان محلولهای مواد غیر مفر نظر به محلل خالص آنها بیشتر است و درجه انجماد 
محلولها مواد غير مفر نظر به محلل خالص آنها پایین است. 
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8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
زمانیکه ماد منحله در محلل حل میگردد» دراین صورت نقطةۀ انجماد محلول حاصله پایینتر از نقطهٌ انجماد محلل آن 
است ؛ به طور مثال: نقطة انجماد آب خالص 0°C‏ بوده » در صورتی که به آن کدام ماده غیر مفر حل گردد»درجة 


انجماد آن )"0 نخواهد بود(نقطةٌ انحماد وذوب یک ماده » هر دو یکسان اند)؛ زیرا فشار بخار در حالت محلول کمتر 
از حالت یخ خالص آنها است. در شرایط محلول یخ تشکیل نخواهد شد ‏ به هر صورت با تنقیص حرارت ‏ فشار بخار 
یخ » سریع تر از فشار بخارآب مایع تنزیل مینماید؛ بنابر این درختم سرد شدن محلول .فشار بخار یخ و مایع آب در 
محلول یکسان بوده میتواند. حرارتی که در آن یک محلول منجمد میگردد. نقطٌ انجماد محلول مطلوب گفته میشود 
که تحت صفر درجه است ومعلوم میشود که تنزیل نموده است. 

موجودیت مادۀ منحله درمحلولها » سرعت ب رگشت مالیکول‌های مایع به حالت جامد را کم ساخته ؛ بنابراین برای 
محلولهای آپی در حرارت صفر درج سانتی گراد > صرف حالت مایع موجود است. با سرد نمودن محلول » سرعت 
خروج مالیکولهای آب از حالت یخ کمتر صورت گرفته تا اینکه این سرعت با سرعت تشکیل يخ یکسان شده وبه این 
ترتیب » تعادل برقرار میگردد که همین نقطه عبارت از نقطةٌ انجماد آب در محلول میباشد» اشکال ذیل را ملاحظه 
نماید: 


Semipermeable 
membrane Pressure 


شکل: نقطة انجما د آب در حالت محلول 
چون ماده منحله» نقطۂ انجماد آب را تنزیل میدهد؛ از این سبب نمک‌های سودیم کلوراید و کلسیم کلوراید را 
درجاده‌ها وس رک‌ها میپاشند تا از تشکیل يخ در سرما جل وگیری به عمل آید. در صورتی که گرمای محیط پایننتر از 
درجة انجماد محلول نمکی باشد» یخ به روی جاده‌ها تشکیل میگر دد. 
مثال: چند گرام ایتیلین گلایکول (,0:/1,0)در 10 لیتر آب حل گردد تا محلول حاصله در لیلیتر موتر به حرارت 
٤‏ .-- منجمد گردد. کتلۀ مالیکولی (, 0 ,6۳7) /۳٥1‏ 62.1 و کثافت محلول 18/71 است. 
حل : 
AT. - m.1000 g .molal‏ 
fe m.M‏ 
62.1g023.3°C»10000g‏ _ سا 
Kel0gnoll 1 6® Cekg/mol»1000gmol/ kg‏ 
m= 7779 = 1.1 ۵‏ 
K =1.86°C‏ 
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عناوین مطالب 


1- موضوع درس محلول‌های الکترولیت و غير الکترولیت 


از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 


رم اهداف آموزشی - در مورد محلول‌های الکترولیت و غير الکترولیت معلومات حاصل نمایند. 
واش - متیقن شوند که خواص محلول‌های الکترولیت و غير الکترولیت از هم 


- ذهنیتی فرق دارد. 


- مهار تی - محلول‌های الکترولیت و غیر الکترولیت را از هم فرق کرده و آنها را در 


حیات روزمره به کاربرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه(مباحثه)؛ نمایشی» توضیحی و عملی 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر »محلول‌های الکترولیت و غير الکترولیت 
5- شیو ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدرس و فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسیگرفتن 


آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 
- راجع به محلولهای الکترولیت و غير الکترولیت 
معلومات همه جانبه ارائه و چگونه گی آنرا توضیح 
نمایند. 

- شاگردان را به گروپ‌ها تفسیم نموده »به 
هرگروپ وظیفه دهند تا محلول الکترولیت و غير 
الکترولیت ر ا با غلظت‌های مختلف آن تهیه نمایند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س را با اراي چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





ایجاد انگیزه: آیا از محلول بوره برق عبور میکند؟ تجربه کنید. 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


در کار گروپی سهم فعال گیرند. 
مفهوم متن درس رابدانند . 


به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی را انجام دهند. 





زمان به 





























7 -جواب سوالات متن درس 

فکر کنید 

در اشکال الف ب و ج قرار زیر هدایت برقی چند محلول الکترولیت و غیرالکترولیت آبی باهم مقایسه شده است ؛ 
محلول‌های الکترولیت وغیر الکترولیت هارا از هم جدانموده وهدایت برقی آنها را از هم فرق نمایید. 


۰ 


شکل (2 - 11) الف محلول بوره در آب» ب - محلول 1,0 C150,‏ ج - محلول آبی امونیا 
حل: الف -محلول غیر الکترولیت بوده ؛ زیرا بوره به آیونها تفکیک نميشود. 
ب - محلول ۰5,0 ,0050 الکترولیت بوده مر کب محلول ,150) در آب به آیونهای 5و 507 پارجه 


شده و هادی برق میباشد. 


ج- محلول آبی امونیا هادی ضعیف برق بوده؛ زیرا در محلول آبی امونی؛ مر کب ۸11,0۳1 تشکیل و به ,۸11 و 


0 پارچه میگردد که یک الکترولیت ضعیف است. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

در محلول‌های الکترولیت بین آیونها » قوه جاذبه موجود بوده و آیونها برخلاف مواد منحلة مالیکولی » به طور کامل 
مستقل از همدیگر نبوده ؛ زیرا بین آیونهای چارج دار مخالف قوة آیونی موجود بوده و از سطح مستقل بودن آنها 
میکاهد. مطلب فوق اولین بار توسط عالم سویدنی به نام وانت هوف مطالعه گردید عالم مذ کور با ارائ کمیتی به نام 
ضریب وانت هوف () این تاثیر را به طور مقداری توضیح کرد؛به طور مثال: در محلولهای ,50و Na€1‏ .۰ 
گرچه از هر مول این مرکبات دو مول آیون در محلول تشکیل میگردد؛ اما قوة جاذبه بین آیونها در محلول ,۸/250 
بنابر بزرگی چارج‌ها نسبت به محلول ۸۷۸67 هم غلطت اش بیشتر است؛ طوری که مقدار قو آیونی (1) در محلول 
۸ ۰ ,1/250 مساوی 1.82 و محلول 0.001۸ /۷۸6مساوی به 1.97 است؛ این ارقام نشان میدهد که 
تعدادی از آیونها با چارج‌های مخالف در نزدیک هم قرار داشته و این نزدیکی چارج‌ها سبب تشکیل جفت آیونها 
میگردد. تشکیل تعداد آیونهای جفت خننی سبب تنقیص آیونها در محلولها شده و در صورت رقیق ساختن محلولها 
تعداد آیونهای جفت خنثی از هم دور گردیده و تعداد آیونها زیاد میگردد؛ در این صورت قیمت () به یک نزدیکک 
میگردد؛ به طور مثال: مقدار () برای ۸۵1 از لحاظ نظری مساوی به 2 بوده (د و آیون "2۷و 0)؛ اما در عمل 
نسبت موجودیت قوه‌های جاذبه بین آبونها کمتر از 2 است. هرقدر که محلول رقیق گردد» به همان انداره ضریب () 
به دو نزدیک میگردد: 





۳ 
مولار 


مقدار () | و1 1.94 1.97 


تعادل در سستم رسوب محلول: در محلول‌های مشبوع الکترولیت‌های کم حل شونده ؛به طورمثال: ,8050 که به 
تماس فاز جامد قرار دارد» همزمان دو پروسه جریان دارد که مخالف یکدیگر میباشند» از یک طرف مالیکول‌های قطبی 
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آب با کتیون 87 و انیون ,0 ؟ که در ساختمان شبکه کرستالی ,20500 موجود اند به سمت معین قرار داشته و آنها 


را احاطه می‌نماید که انرژی هایدریشن آزاد شده آنها را از شبکه کرستالی جدا ساخته و محلول آنها را تشکیل میدهند» 
از طرف دیگر آیون‌های هایدریت شده 807و 50.از طرف آیون‌های مختلف الچارج آنها که در شبکة کرستالی 
جامد هنوز موجود اند جذب گردیده ( 5047 + 207 + ,8050) و در نتیجه از قشر هایدریتی جدا و دوباره به شبکۀ 
کرستالی جامد جذب میگردند.در حالت تعادل سرعت هر دو پروسة فوق الذ کر مساوی شده. دراین صورت سیستم غير 
متجانس تشکیل شده را میتوان قرار شکل ذیل نشان داد: 

BaSO, <> Ba* + 7‏ 
انتقال آیون‌ها در محلول و پروسۀ بر عکس آن (داخل شدن آیونها دوباره در ساختمان فاز جامد کرستالی)تنها بالای 
سطح ماد کرستالی صورت می گیرد که کمیت مادۀ جامد ثابت بوده ؛ درا ین صورت به اساس قانون عمل کتله حالت 
تعادل مربوط به حاصل ضرب غلظت آیون‌های که کمیت ثابت می‌باشد: 

_ [Ba [SO 
[BaSO, ] 
رک‎ =[Ba” SO; ] 

در معادلة اخیر £ ثابت حاصل ضرب انحلالیت (0۳00160 9011011117) بوده و حاصل ضرب انحلالیت ثابت 
تعادل غیر متجانس را نشان داده و متشکل از فاز جامد نمک‌های کم حل شونده و محلول مشبوع آن است.حاصل 
ضرب انحلالیت ,8050 در 2570 مساوی به ۳ 21.1*10 ۸ است. در محاسبات دقیق به عوض غلظت آیون‌ها 
فعالیت آنها را در نظر می گیرند. 
برای محاسبات ساده. در صورتی که قو آیونی محلول‌های مشبوع الکترولیت‌های کم حل شونده 0.001 > 7 باشد» 
ضریب فعالیت آیون‌ها به طورتقریبی مساوی به یک بوده و فعالیت آیونها مساوی به غلظت تحلیلی آنها است. 
با دانستن ,رک الکترولیت‌های کم حل شونده میتوان انحلالیت آنها را محاسبه کرد که به واحد 01/1" و 8/1 
اندازه می‌گردد. و به 5 افاده می‌شود.انحلالیت الکترولیت‌های کم حل شوندۀ دو آیونی (1102727)از قبیل 
او ,۸۳0,۵۹0 وغیره که توسط ٩‏ افاده میگردد؛ در این صورت غلظت هر یک از آیون‌ها مساوی به عین 


قیمت 8 بوده ؛ اما ثابت حاصل ضرب آنها عبارت از ٩"‏ = ږو ړل = 5 خواهد بود؛ به طور مثال : 














M saso4 = 3 


[so |1110”‏ مه 


s =. 1.11010 ® =1.05010 mol/L 
و‎ - 233/701 1.05910 mol/L = 2.44010 ° g/mol 
نسبت بین انحلالیت مولاری 8 و قیمت ثابت حاصل ضرب انحلالیت الکترولیت‌های کم حل شونده که از چندین‎ 
٣ آیون تشکیل گردیده است» مغلق است؛ به طور مثال: از انفکاک یک مول ۵۴٤یک مول 47و دو مول‎ 
حاصل گردیده و غلظت این آیون‌ها مساوی است به:‎ 
K,„ = ca” و5۰ | ما[‎ = 45° 
با استفاده از رابطۀ فوق برای الکترولیت‌های چندین آیونی (10105 ۳013) و به صورت عموم برای الکترولیت‌های کم‎ 
حل شونده که قرار معادله ذیل تفکیک می گردد؛ میتوان ثابت انحلالیت را قرار ذیل به دست آورد:‎ 
۸۰,۸, z> ۳ ۳ 
در معادلهٌ فوق 1۷16 کتیون و ۸ انیون را افاده میکند که غلظت این آیون‌ها عبارت اند از:‎ 
Ky = [Me 1 ۸ [ = (mS Jm ۰ (nS (۳ = m"S” ‘n"S” 


۳۳ 111 11 mtn 
yp 7M ‘n ۰5 


E ت‎ 


1-اگر حاصل ضرب انحلالیت آیون‌های کم حل شونده کوچکتراز ثابت حاصل ضرب غلظت آیونها ,رک باشد؛ 
دراین صورت رسوب تولید نمی‌شود. 

2-اگر حاصل ضرب انحلالیت آیونهای کم حل شونده مساوی به ر باشد» دراین صورت محلول مشبوع و رسوب 
تشکیل نمیگردد. 

3-درصورتی که حاصل ضرب انحلالیت آیون‌های الکترولیت کم حل شونده بزرگتر از ,۸ باشد, رسوب تشکیل 
میگردد. رسوب زمانی متوقف میگردد که حاصل ضرب انحلالیت آیون‌های الکترولیت کم حل شونده مساوی به 
بوک گردد: 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- )هداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 
آموزش در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 
- راجع به محلولهای الکترولیت و غير الکترولیت 
معلومات همه جانبه ارائه و چگونگی آن را 
توضیح نمایند. 
- شاگردان را به گروپ‌ها تقسیم نموده »به 
هر گروپ وظیفه دهند تا محلول الکترولیت و غیر 
الکترولیت ر | با غلظت‌های مختلف آن تهیه 
نمایند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س را با اراية چند سوال ارژیابی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

محلول‌های الکترولیت ضعیف و قوی 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- در مورد محلول‌های الکترولیت ضعیف و الکترولیت قوی معلومات 
حاصل نمایند. 
- متیقن شوند که خواص محلول‌های الکترولیت ضعیف و قوی از هم فرق دارد. 

- محلول‌های الکترولیت ضعیف وقوی را از هم فرق کرده و آنها را در 
حیات روزمرةٌ خود به کاربرده بتوانند. 

مناقشه(مباحثه) نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر «محلول‌های الکترولیت ضعیف و قوی 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجاد افنگیزه آیا از محلول بوره برق عبور میکند؟ تجربه کنید. 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


ت به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ی در کار گروپی سهم فعال گیرند. 

- مفهوم متن درس رابدانند . 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را انجام دهند. 
































7 -جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

برای آموزش خود فعالیت ذیل را انجام دهید : 

1- معادلات تفکیک مر کبات ذیل را در آب تحریر دارید: 

Cr(NO,), وج‎ Na,CO, چ‎ , (NH,);PO, - الف‎ 

2 - کدام یکی از مر کبات ذیل در محلولها ی‌های شان به شکل مالیکولی و کدام یک به شکل آیونی بوده میتواند ؟ 


الف - میتانول »ب -سودیم نایتریت» ج - پوتاشیم کلوراید » د - اسیتون 


Cr(NO,); Cr* +۷0 E 
۸,0, aw 2۲ + ۳ 
H,O 
(NH,), PO, 3NH, + PO, 


2- الف - میتانول در محلول شان به شکل مالیکولی موجود است. 
ب -سودیم نایتریت در محلول به شکل آیونی موجود است . 
ج - پوتاشیم کلوراید در محلول به شکل آیونی موجود است . 
دشن همطل فان کل اکن مود ات 
فعالیت 
اگر فیصدی درجه تفکیک آیونی محلول 0.2 مولر اسیتیک اسید (0007 -0173)مساوی به ۸0.935 باشد» 
غلظت آیون‌های هایدروجن را دریافت نمایید. 
حل: 
C*a‏ =| ۳۲ 0.935% = ۷۰ 
0.00187M‏ = ۰0.00935 0.2 - [ * 7 5 = ۵ 
-< 0 
[lH [-9‏ 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تیوری انفکاک الکترولیتکی ارهینوس رول مهم را در تیوری محلول‌ها بازی کرد» تیوری مذ کور ازدیاد فشار 
آسموتیک. تنزیل درجهّ انجماد و صعود درجه غلیان محلول‌های الکترولیت‌ها را نسبت به محلول‌های غير الکترولیت 
مواد غیر مفر توضیح و تشریح نموده » فرق آنها را برملا ساخت. علاوه بر آن » موصوف بات گرمای 
هایدریشن گرمای خنثی سازی تیزاب‌های قوی را توسط القلی‌های قوی » خواص محلول‌های بفری» انفکاکك 
مرحلوی بعضی از الکترولیت هاء هایدرولیز نمک‌ها وغیره را توضیح نمود؛ چون تیوری انفکاک الکترولیت‌ها به 
اساس تیوری فزیکی محلول‌ها استوار است؛ ازا ین سبب نتوانست پارچه شدن مواد را به آیون‌ها در صورت حل 
شدن در آب» عدم بات وپایداری تیزاب‌های معدنی قوی و القلی‌های قوی و نمک را توضیح کند ؛ بنابراین 


تیوری‌های دیگری نیز به ميان آمد که قرار ذیل اند: 





انفکاک الکترولیتکی و هایدریشن آیون‌ها 

در مواد کرستالی آیونی ذرات چارج دار مخالف العلامه توسط قو جذب الکتروستاتیکی قوی با هم ارتباط داشته» 
اگر محلل فوق العاده قطبی باشدو عمل متقابل را با آیون‌ها انجام داده بتواند؛ دراین صورت باید مقدار انرژی آزاد 
شده در اثر عمل هایدریشن و یا انرژی سلواتیشن مساوی به مقدار انرژی به مصرف رسیده در قطع روابط شبکه 
کرستالی باشد که دراین صورت آیون‌ها از شبکه کرستالی جدا گردیده و عملي آیونایزیشن صورت میگیرد. 
خاصیت تفکیک کننده گی محلل زمانی برجسته بوده که محلل قطبی و ثابت دای الکتریک آن بز رگ باشد. ابت 
دای الکتریک آب 20-78 بوده» ازاین سبب قابلیت تفکیک کننده گی آب نسبت به دیگر محلل‌ها به درجه اول 


می‌باشد. 
عالمی به نام ۷ ( ابراز نظر نمود که: قدرت تفکیک کننده گی محلل مستقیما به ثابت دای الکتریکك 


آن است.علاوه از بزرگی ابت دای الکتریک» در قابلیت انحلالیت محلل عمل متقابل ماده منحله و محلل نیز رول 

اساسی را بازی می‌نمایند که در نتیجه عمل متقابل ذرات ماد منحله ومحلل» مرکبات با ثبات و پایدار مختلف 

تشکیل میگردد. 

تحقیقات در پروسه هایدریشن نه تنها نشان دهنده مقدار کرمای هایدریشن بوده؛ بلکه تعداد مالیکول‌های آب را که 

آیون‌ها را احاطه می‌نمایند؛ نیز ارایه کرده می‌تواند و به این اساس شعاع آیون‌های هایدریشن شده را نیز اندازه 

می‌نماید» با دانستن تعداد مالیکول‌های آب و شعاع آیون‌های هایدریشن شده. میتوان خواص آنها را مشخص 

ساخت؛ به طور مثال: شعاع آیونی آیونهای عناصر گروپ اول اصلی در شبکۀ کرستالی شان از بالا به طرف پائین 

گروپ زیاد شده و برعکس از پایین به طرف بالا کم می‌شود؛ یعنی: 

11 > Na > ۳۴0 > Cs > Fr 

در حالی که در محلول‌های آبی بعد از هایدریشن آیون هاء این تغییر متناوب » شعاع آیون‌های هایدریشن شده 

برعکس است؛ یعنی ۰ ۳۲۳۳ < "و < >R‏ کل < Na‏ < از است. 

تغییرات شعاع آیونی» آیون‌ها و ما لیکول‌های آب با تتقیص شعاع آیونی آیون‌ها مثبت بیشتر شده و قطب منفی 

مالیکول‌ها را زیاد تر جذب و مقدار مالیکول‌های آب را به دور خود زياد تر متراکم ساخته؛ در نتیجه تعداد 

مالیکول‌های آب به اطراف آیون‌ها زیاد و حجم آیون‌های هایدریشن شده بز رگ میگردد. 

جسامت و حجم آیون‌های هایدریشن شده و خواص آیونها؛ از قبیل: قابلیت نفوذ شان را از سوراخ ممبران حجروی 

قدرت ابساربیشن و کواگلیشن آنها را مشخص می‌سازد. 

تیوری انفکاک الکترولیت‌ها در محلول‌های الکترولیت ضعیف قابل تطبیق بوده؛ اما تیوری مذکور خواص و 

چگونگی محلول‌ها الکترولیت‌های قوی که آب آنها را به طور کامل به آیون‌ها تفکیک می‌نماینده قابل تطبیق 

نمی‌باشد ؛ازاین سبب تیوری‌های دیگر ایجاد گردیده که مکمل تیوری فوق الذ کربوده ودر زیر توضیح میگردد: 
تیوری Debye-hukel:‏ 

تیوری 06016-11661 در سال 1923 به ميان آمده است که دراین تیوری خواص محلول‌های الکترولیت قوی با 

در نظر داشت عمل متقابل الکتروستاتیکی بین آبونها توضیح گردیده است . آیونهای مخالف الچارج ماده منحله در 
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داخل محلول توسط مالیکول‌های آب هایدریشن شده و از همدیگردور قرار داشته؛اما با آن هم در محلول‌های غلیظ 
میل دارند تا یک دیگر را جذب نمایند» هر قدر که غلظت ماده منحله زیاد باشد به همان اندازه قوه جذب بین ذرات 
مخالف الچارج زیاد شده؛ دراین صورت هر یک از آیون‌ها توسط آیون‌های مخالف الچارج خودجذب و احاطه 
گردیده و نظم ذرات را در ساختمان محلول‌ها ایجاد نموده و غلظت موثر آیون‌ها در محلول‌ها کم شده و غلظت 
حقیقی زیاد میگرد د؛ در این صورت الکترولیت‌ها کاملا به آیون‌ها تفکیک نه گردیده و در شبکه‌های کرستالی قرار 
میگیرند؛ این غلظت موثر را به نام فعالیت یاد می‌نماید .در حقیقت فعالیت عبارت از غلظت حقیقی محلول است؛ 
رابطه ذیل تناسب فعالیت و غلظت موئر را افاده می‌نمایند: 

a=C*f 
در فورمول فوق 7 عبارت از ضریب فعالیت. 4 فعالیت و ) غلظت حقیقی را افاده می‌نماید» ضریب فعالیت نشان‎ 
میدهد که به کدام اندازه فعالیت ه از غلظت تحلیلی ) تفاوت دارد.در حقیقت ضریب فعالیت معیار اختلاف‎ 
. محلول‌های حقیقی را از محلول کامل (10121)نشان میدهد‎ 
اگر غلظت تحلیلی کم شود فعالیت زیاد شده؛ درا ین صورت 1 - 7 تقرب می‌نمایند و فعالیت مساوی غلظت‎ 
میگردد. مفهوم فزیکی ضریب فعالیت با کار اجرا شدة تغییریک مقدارماده از محلول ایدیال ارتباط دارد . میتود‎ 
فعالیت ویا ضریب فعالیت امکان استفاده را از تمام قوانین ترمودینامیکك که خواص محلول‌های حقیقی‎ 
الکترولیت‌های قوی را واضح می‌سازد. با تعویض غلظت به فعالیت میسر می‌سازد؛ به طور مثال :قانون عمل کتله برای‎ 
محلول‌های حقیقی قرار ذیل است:‎ 

4 +حب ۸4 


.CA fA‏ 00 من سح 
ا ak44‏ ` 











شماره | عناوین درس ساعت درسی 


1 سرعت تعاملات کیمیاوی یک ساعت درسی 


اندازه گیری سرعت تعاملات کیمیاوی یک ساعت درسی 


عوامل مؤ ثر در سرعت تعاملات کیمیاوی یک ساعت درسی 


یک ساعت درسی 


2 

3 

4 تأثیر حرارت بالای تعاملات کیمیاوی 
5 معادلة ارهینوس یک ساعت درسی 
6 


نظرية (011158101)) با تصادم ذرات در مواد | یک ساعت درسی 


تعامل کننده 
7 کتلست‌ها یک ساعت درسی 
8 خلاصة فصل و تمرين یک ساعت درسی 




















2- اهداف آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند تعاملات کیمیاوی به سرعت‌های مختلف انجام می‌پذیرد و تابع شرایط اند . 
- شاگردان درک نمایند که شرایط و کتلست‌ها در تعاملات کیمیاوی رول اساسی را بازی می کند. 
- با آماده ساختن شرایط وبه کاربردن کتلست‌ها تعاملات مختلف را انجام داده بتوانند . 
3- جواب به سوالات فصل 
1- الف .2 د .3 ج 4 ج گد ‏ 6ج 7 ب ۰ 8- الف 
9 اج 10- الف 
جوابات سؤالات تشربحی 
1- سرعت نسبتی مواد مصرف شدۀ اولیه و تشکیل محصولا ت برای هریک از تعاملات ذیل را تحریر دارید: 
(0)۵ ,6۳7 + (ع) ,400 (ع) ,70 +(2), للر26 
2HOF(g)—-s2HF(g) + 0۵, )8(‏ 
4PH,(g)—-PF,(g) + 6۳7, )8(‏ 
(8) ,227 <--(ع)ر 3H‏ + (ع) ۸۷ 
(0)8, 27 + (200,)8 بش () ,270/0 












































-16[C,11«| _ -16[0,| _ [,60]ه‎ _ 90,0[ 


28 75 ۰ 46 65 ۳ 
- 1۵02 [ ها‎  6]0ر[‎ 
28 . 28 & ِ 
1 
y= PEL ۱] _ 50, [ 
4۵ of 609 
۳ - 16| ۱] [ _ 5177, [ 
۰ م۸‎ 384 4 ِ 
- 180۳7 200,[ _ -16[0,] _. sco] _ 16,0] 
20 ا‎ 284 .. 28 ۹ 


2- میخانیکیت تعامل تجزيةُ هایدروجن پر اکساید در موجودیت کنلست آیون /قرار ذیل است: 
1,00 ]+(8) ,11,0 
,0+ + 1,0 0+ (8) ,110 
معادلة سرعت تعامل فوق را تحریر دارید. 
حل: 
=k ]۳۰۵:[۲ |‏ 
3- با در نظر داشت اینکه بخارات آب محصول بی ضرر بوده» گاز هایدروجن به حیث مواد سوخت در سفینه های فضاییمورد 
استفاده قرار میگیرد» با در نظر داشت تعامل (21,:0)8---(ع) ر0 + (8) ,217 به سؤالات ذیل جواب ارائه کنید: 


الف- معادلة سرعت را بر حسب [,0] | ,]و [۳7,0]نظر به زمان تحریر دارید. 








ب- اگر سرعت مصرف (0:)8 ۰ ا 3 باشد » سرعت تولید 77,0 چقدر است؟ 
۰S‏ 
حل: 
ی 1۵/۰01 |,۵0 __ [+/۵۳ 1 ر 
At ۸۸ 2 At‏ 2 
A[H,0] a‏ ۳ [۸,۵ 1 _],۸[0 
At 2 ۸ 1 ۳‏ 2 ۸ 
ون - e E EL‏ 
At 1 At 1‏ 


4 -انرژی فعال سازی تعامل ذیل را محاسبه نمایید : 
1 
NONE ENO OE)‏ 


ثابت سرعت در حرارت 25٤٥‏ مساوی به ی 3,4.10 = ودر حرارت 55€ مساوی به ی 1,5.10= کاست . 





























حل سژال چهارم: 


۳ E, 1 1 


9 ۳ a 
۳ 08 220۰217 - 
T = 25*6 = 298K 9 2 تا شم‎ 
بسح | سس‎ 0 << 
۱ TsO 230۰831 mol eK SDK - 
E 
T, = 55°C = 328K 108 2.25۰10 * = 4 (0.00305K-0.003356K) 
19.113j*mol *K 
E 
1, =3.4010 ° esec -1.65 = 2 (310) 
jemol ۲ 
۳ ۰ -1 -1 
K, 2-0 E E E 
0 
_ِ -1 -1 
1۳۳۱ ۳۲۹۰۹ ۰ 


0 
E, < 5.5101۸ ۱۱۱01 ۰19۰11310001 / mol =105.12Kkjoul / mol 


-5 

" تحص 1 =300K‏ 7 
7- 2300217 98 ۱ 
ا یت یت وم 2 T,‏ 
06- 230۰13101 و8" 7 

E 
> =1 -0.4772 = 0.003226K- 0.003333 
۱ 7 / 

E, 
رز‎ =3 -0.4772 = (-1.07۰10-“K) 


19.113j/mol*K 
_ 70.4717219.113 j / m٩ 
: -1.07۰10-“ 
میخانیکیت تعامل (ع) ر0٥ +(۷0)8/--(0)8 + (ع) ,۸/0 قرار ذیل است:‎ -6 
NO,(g)+ NO, (g)—-sNO,(g)+ NO(g) (آهسته)‎ 


= 8.52۰10* joul / mol 


(سریع) (00:)8 + (8) ,5۷۵ ()00 NO,(g)+‏ 
معادلة سرعت تعامل را تحریر دارید. 
حل: چون سرعت تعامل مربوط به سرعت مرحلاٌ بطی تعیین میگردد؛ بنابراین : 

V = KI[NO,] 

تجارب عملی نیز همین معادلة سرعت را تأيبد میکند. 
7- انرژی فعال سازی اکثر تعاملات» بین E = 60۸٥۷/٣٥1‏ تا 250/0001۵1 = £ بوده که در حدود یک رارطۂ 
a SS‏ مرج را رشان ۱00۲ RIOR‏ را ات ایا رن 
سرعت به طور تقریبی دو چند میگردد. E° = 60kjoul / mol‏ 
سرعت به طور تقریبی بیست پنج چند میگردد. 2501001/01 = E‏ 
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بنابراین انرژی فعال سازی تعاملات که 651011۷۵0 = E‏ است» با ازدیاد 273۸ به 298/7 تغییر سرعت تعامل دو چند 


زیاد مینگردد. 
8 - 





چون گراف وابستگی معکوس غلظت و زمان یک خط مستقیم است؛ بنابراین تعامل از معادلۀ سرعت درجه دوم پیروی نموده و هم 
از گراف معلوم میگردد: معادلۀ سرعت آن قرار ذیل است: 


۷ = ۳ 


26۳۳ 21 Kinetics 
حتح ایا‎ <s 


عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس سرعت تعاملات کیمیاوی 
از شاگردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف زیر 
2- اهداف آموزشی دست یابند: 

- دانشی - در مورد سرعت تعاملات کیمیاوی معلومات حاصل نمایند. 

- ذهنیتی - متیقن شوند که دانستن سرعت تعاملات کیمیاوی در صنعت و طبابت 
- مهارتی رول اساسی را دارا است. 

- تعاملات کیمیاوی را به اسرع وقت انجام داده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب قلم تخته» تباشیر و گراف‌های مختلف 

5- شيوة ارزبابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: چه وقت شیر به ماست تبدیل میگردد ؟ 





1-6: فعالبت‌های تدر یس معلم (آموزش 


۱ فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن 

- راجع سرعت تعاملات کیمیاوی معلومات همه جانبه را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ارائه کند - معلوماتی را که معلم راجع به سرعت تعاملات 
- چارت‌های انواع مختلف تعاملات کیمیاوی را | کیمیاوی ارائه میکند یادداشت و بیاموزند . 


توسط گروپ‌های شاگردان تهیه و آن را در صنف | - در تهیۀ چارت‌های انواع مختلف تعاملات 


ارائه نماید . کیمیاوی سهم فعال داشته باشند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 
- در س را با ارایة چند سوال ارزیایی کند. کارخانگی را انجام دهد. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. 



































7 -جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

کنیتیک کیمیاوی ( 161061165 6۳/621 ) : علمی است که سرعت تعاملات. میخانیکیت یک تعامل و 
مسیر تبدیل مواد اولیه را به محصولات ۱ در مورد کنیتیکک کیمیاوی ارائه 
میکند: 








مرحلة تعیین کنند؛ سرعت غیر متجانس] امتجان 
E Ea Eee‏ 


پیشرفت تعاملات کیمیاوی 
در تعاملات کیمیاوی مواد تعامل کننده باهم عمل متقابل را انجام داده» محصول تعامل را به میان می‌آوند؛ دراین 


صورت گفته میشود که تعامل در حال پیشرفت است. 

طوریکه معلوم است. تر مودینامیکک شاخة دیگر علم کیمیا است که در مورد تعیین سطح انرژیکی تعامل کننده‌ها 
ومحصول تعامل وهمچنان در مورد تغییر انتروپی» امکان به وقوع پیوستن تعامل و سمت جریان تعامل را پیشبینی 
کرده ؛ اما در مورد سرعت تعاملات معلومات داده نمیتواند ءروی همین علت است که ترمودينامیک امکان صورت 
گرفتن تعاملات را پیشبینی مینماید که از لحاظ کنیتیکك. راه مناسب صورت گرفتن آن موجود نیست؛ بنابراین 
ترمودینامیک و کنیتیک کیمیاوی مکمل یک دیگر اند؛ یا به عبارت دیگر» برای این که یک تعامل کیمیاوی به 
شکل درست انجام گردد لازم است تا دو شرط ذیل را دانست: 

1- امکان صورت گرفتن تعامل را از لحاظ ترمودینامیک فراهم کرد. 

2- از نظر کنیتیکی دارای شرایط لازم وسرعت قابل ملاحظه باشد. 

مثال اول : زنگ زدن بدنة موترها را از هردو لحاظ بررسی میکنیم : 

تر مود بنامیکت : این تعامل باید صورت کیرد و امکان آن ۸60 موجود است . 


ترمودینامیک :در صورتی که تعامل امکان پذیر باشد؛ به کدام سرعت صورت خواهد پذیرفت؟ 




















سرعت زنگ زدن به شرایط تعامل ارتباط دارد: 
2( )30 + (4۸۳)5 

تعامل مذ کور ممکن چندین شب وروز ادامه داشته باشد که شرایط محیط تعامل (محیط اسیدی.موجودیت نمک‌ها 
وغیره) تعیین کننده سرعت تعامل است. 
مثال دوم : تبدیل الماس به کرافیت را مطالعه مینماییم : 
ترمودینامیک : تعامل تبدیل الماس به گرافیت امکان پذیر است( ۸>0) 

C(diamond ( م--‎ ))870۴1:116( AG -- 2.87Kj / mol 
کنیتیک کیمیاوی : تعامل تبدیل الماس به گرافیت به سرعت امکان پذیر نیست.‎ 
تعاملات انجام شده در محیط ماحول ما:‎ 
. ممکن سریع انجام گردد؛به طور مثال : سوختن بنزین» تعامل تیزاب‌ها والقلی‌ها وغیره‎ -1 
ممکن بطی انجام گردد؛به طور مثال : زنگ زدن آهن و گنده شدن مواد غذایی وغیره.‎ 
. ممکن زیاد بطی انجام گردد؛به طور مثال : حل شدن شیشه در آب وغیره‎ -3 
ترمودینامیک کیمیاوی‎ 
ترمودینامیک علم وسیع استعمالی است که در اکثر رشته‌های اساسی انجینیری» زراعت» طب. فارمسی وغیره مورد‎ 
استفاده قرار میگیرد؛ این علم تبدلات متقابل اشکال مختلف انرژی را به گرما و کار مطالعه می‌نماید» دراين جا توجه‎ 
خود را به ترمودینامیک کیمیاوی معطوف داشته وانجام پذیر بودن ویا نبودن پروسه‌های کیمیاوی را تحت مطالعه قرار‎ 
میدهیم . در ترمودینامیکک زمان لازم برای انجام تعامل در نظر گرفته نشده که این مطلب در کنیتیکک کیمیاوی مطالعه‎ 
گردیده است.‎ 


اساس ترموديناميیک را عمدتاً سه قانون آن تشکیل داده است» مطالعة این قوانین ایجاب می‌نماید تا بعضی از 


اصطلاحات را قبلاً مطالعه نمايیم : 


سیستم ( 53/5]610): عبارت از مجموعة اشیای مادی است که توسط کدام یکی از وسیله‌ها از محبط ماحول شان 
جدا گردیده باشد . 

محیط ماحول : عبارت از قسمت باقی ماندۀ فضای ماحول سیستم است که تمام محتویات آن را در بر میگیرد . 

نظر به مشخصات رابطه یی بامحیط ماحول» سیستم را به سه نوع ذیل تقسیم نموده اند که عبارت از :سیستم باز بسته 
ومجزا میباشد. 

فاز : عبارت از آن قسمت سیستم است که دارای خواص کیمیاوی وفزیکی یکسان بوده وتوسط یک سطح قابل 
رویت از دیگر قسمت‌ها جدا گردیده باشد . 

جسم : موادی که شکل عمومی آنها بی اهمیت بوده ودر فضا جای معین را اشغال نمایده به نام جسم یاد میگردد . 
کامپنینت (010060606)) : کامپنینت يا ماد تشکیل دهنده» عبارت از قسمت جزئی سیستم بوده که اجزای 


سیستم را در بر میگیرد ؛ به طورمثال : آب» یخ وبخارات آب در یک ظرف» نوع سیستم هتروجن بوده واز سه فاز 
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ویک کمپنینت تشکیل گردیده است . 
حالت سیستم : سیستم دارای دوحالت است که عبارت از حالت اگریگاتی وحالت ترمودینامیکی میباشد حالت 
ترمودینامیکی را بزرگی‌های ترمودینامیک مشخص میسازد : 
توازن گرمایی: اگر سیستم‌های ۸,8,٥‏ موجود باشد وهر کدام از آنها دارای حرارت 17و77 باشند؛ هنگام 
تماس این سیستم‌ها با یکدیگر حالت توازن گرمایی را بین هم بر قرار می‌نمایند . اگر سیستم ۸/باظا وسیستم بان 
در تماس قرار گیرند» دراین صورت توازن گرمایی بین آنها برقرارمیشود ؛ یعنی : 
T,=T,‏ « ۳ 
ناگفته نباید گذاشت که حرارت وگرما همیشه از جسم گرم به جسم سرد منتقل میگردد ؛ این توازن گرمایی عبارت 
از قانون صفر ترمو دینامیک بوده وثبوت آن قرار ذیل است . 
اگر سیستم ۸ باسیستم 8 حالت توازن گرمایی را دارا باشد (8 ہ ۸) وسیستم 8 باسیستم ٥‏ در حالت توازن 
گرمایی قرار گیرد ؛ دراین صورت ۸ با م) نیز در حالت توازن گرمایی قرار دارد؛ یعنی : 
«(BzC) « (A~C)‏ (ظ (Ar‏ 
T, =Tg =Tc‏ 
همین توازن گرمایی را به نام قانون صفر ترمودینامیک یاد می‌نمایند . 
حرارت وفشار : حرارت وفشار را به نام خاصیت سیستم یاد مینمایند . فشار عبارت از قوهٌ وارده فی واحد سطحی 
است که عمل متقابل سیستم را با محیط ماحول آن نشان می‌دهد» یعنی اگر سیستم با محیط در حالت توازن قرا رگیرد 
؛دراین صورت فشار داخلی سیستم وفشار خارجی و فشار محیطی باهم مساوی است . 
حرارت مفهوم مطلق بوده که به صورت ساده آن را نمی‌توان توضیح کرد . اگر دو سیستم دارای حرارت‌های 
مختلف باشند» پس تفاوت مقدار حرارت بین این دو سیستم را به نام فرق حرارتی بین آنها یاد میکنند . در علم 
ترمودینامیک از درجۀ حرارت مطلقه استفاده به عمل می‌آید. رابطه بین درجة حرارت مطلقه و سانتیگراد قرار ذیل 


Ty 7+ 5‏ 
گرما و کار : گرماء کار وانرژی باهم معادل بوده اشکال مختلف گرما به کار تبدیل میگردد؛اما گرما کاملا به کار 
تبدیل نمیگردد . گرما را به و کار را به ۸ افاده می‌نمایند . در صورتی که سیستم با محیط ماحول خود تبادلۀ مواد 
نداشته باشد؛ اما تبادلۀ گرما داشته باشد (سیستم بسته ) درین صورت در سیستم حرکت بی ترتیب به وقوع پیوسته 
وگرمای اضافی از سیستم به محیط منتقل میگردد وانرژی سیستم کم میگردد واگر سیستم کار انجام دهد؛ دراین 
صورت حرکت در سیستم به مشکل صورت میگیرد وسیستم به محیط گرما میدهد که این عمل تغییر وتبادلۀ انرژی 
سیستم است. گرما و کار به خاطری باهم معادل اند که هردو انرژی سیستم را تغییر میدهند و گرمای سیستم سبب 
حرکت سیستم به طور غير منظم وانتقال کار ميشوند. 
قانون اول عبارت از قانون بقای انرژی است ؛ طبق این قانون انرژی ممکن از یک شکل به شکل دیگر تبدیل گردد؛ 





اما ازبین نمیرود. انرژی سیستم را میتوان به اشکال مختلف تغییر داد. دوطریقۀ تعین تغییرات انرژی یک سیستم موجود 


1 - داخل نمودن ویا کشیدن انرژی : فرضا" اگر برای سیستم گرما به اندازۀ () اضافه گردد. انرژی آن از ٤,‏ به 
8 تغییر می‌نماید. در صورتی که گرمای سیستم اضافه شود وسیستم کار انجام ندهد؛ دراین صورت طبق قانون 
بقای انرژی داریم که : 
- رو < ۸ - 0 
در معادلةٌ فوق ۸ تغییر را افاده می‌نماید» در صورتی که تغییر فوق العاده کوچک باشد آن را به 8 افاده مینمایند . 
2 - طریقۀ دوم تبادلٌ کار وانرژی بین محبط وسیستم طوری است که کار انجام می‌شود» اگر کار بدون تبادلة گرما 
باشد (0 = 0). محیط به کمیت 17 کار را بالای سیستم انجام داده باشد؛ دراین صورت ( به اساس قانون بقای انرژی ) 
به اندازۀ معادل کارانجام شده بالای سیستم به انرژی آن افزوده میشود ؛ یعنی: 
-E, =W‏ رل < AE‏ 
حال اگر همزمان به سیستم کار وگرما داده شود دراین صورت طبق قانون بقای انرژی تغییرات انرژیکی این سیستم 
قرار ذیل است: 
AE =E, -E, = 0+۷۲‏ 
AQ =AU, + 4‏ 
معادلۀ فوق شکل ریاضیکی قانون اول ترمودینامیک است . 
قانون اول ترمودینامیک : انرژی جهان ثابت است . 


قانون دوم ترمودینامیک : انتروپی جهان دا یماً در ازدیاد است 





عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس اندازه گیری سرعت تعاملات کیمیاوی 
از شا گردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف 


2- اهداف آموزشی زیر دست یابند: 
دافشی - سرعت اندازه گیری تعاملات کیمیاوی را بياموزند. 


- ذهنیتی - متیقن شوند که سرعت تعاملات کیمیاوی تا حد امکان اندازه 
- مهار تی شده میتواند : 

- سرعت تعاملات کیمیاوی را اندازه کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدر یس مناقشه(مباحثه)» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب. قلم» تخته» تباشیر» موادکیمیاوی غرض تعاملات و دستگاه 
کرومات و گرافی . 

5- شیوه ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش در | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی, گرفتن 
صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: درمورد کرومات و گرافی معلومات دارید؟ 





1-6 فعالیت‌های تدر یس معلم (آموزش مفاهیم ا e‏ شاگودان 
و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم 

- راجع به اندازه گیری سرعت تعاملات کیمیاوی | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارائه کنند - مثالهای را که معلم راجع سرعت تعاملات 

- با ارایة چند مثال سرعت تعاملات کیمیاوی را به | کیمیاوی ارائه میکند. یادداشت و بیاموزند . 

شاگردان توصیح نماید . - مفهوم متن درس رابدانند . 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 

- در س را با اراي چند سوال ارزیایی کند. کارخانگی را انجام دهد. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. 



































7 -جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
دریک تعامل دلچسپ که بین محلول برومین وفارمیک اسید به حرارت ابت صورت میگیرد» جریان آن طوری 
است که آب برومین سرخ رنگ را بالای محلول بی رنگ فارمیک اسید علاوه مینمایند» محلول حاصله در ابتدا 
رنگ سرخ و بعداً کم رنگگ می‌گردد: 
Br, (aq) + HCOOH (aq)——-+2HBr(aq) + 0۵, )8(‏ 
بی رنگ بی رنگ بی رنگ سرخ رنگ 
با پیشرفت تعامل محلول به کلی بی رنگ میگردد . 
محلول 1.5 مولر ومحلول 2 مولر ر87 و 7100011 را تهیه نموده واجراات ذیل را انجام دهید . 
1- محلول 1.5 مولر ,87 و 70007 را به مقدار معین یک جا نمایید و مدت زمان بی رنگ شدن آن را 
یاداشت نماید . 
2 - محلول 2 مولر ,87 و 10001٤‏ را به مقدار معین یکجا نموده و مدت زمان بی رنگ شدن آن را یادداشت و 
به سوالات ذیل جواب دهید . 
1- سرعت متوسط را در دو حالت فوق الذ کر در یافت نمایید . آیا آنها از هم تفاوت دارند ؟ 
2 - سرعت متوسط تعامل را برحسب تولید 7187 به دست آورید. 
3 - گراف غلظت - زمان تعامل را برای مصرف 87 و تولید 1187 رسم نمایید . 
حل : به اساس اجرای تجارب عملی حل میگردد. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
درجه‌های تعاملات 
تعامل درجةٌ صفر : اگر سرعت تعامل نسبت به تغییرات یکی از تعامل کننده ها حساس نباشد. تعامل مربوط به آن 
از لحاظ درجه صفر است. تجزیه 20[ بالای سطح طلا در فشار بلند وابسته به غلظت 20 نبوده و تجزیه آن با 


سرعت ثابت صورت میگیرد: 


با تقرر متحول‌ها در معادلهٌ فوق حاصل میگردد که : 
=-K.dt‏ 414 
اگر از معادلة اخیر انتگرال گرفته شود. در محدودۀ زمانی صفر الی أ نتیجه گیری میشود که: 


] al41=- 


# = م۸1]-,41] 


در معادلة فوق 14و 14ب ترتیب غلظت ۸ در زمان شروع تعامل و زمان ا است. 
اگر گراف غلظت [4] بر حسب زمان برای تعامل درجه صفر ترسیم گردد درنتیجه خط مستقیم با میل × ومبدا 
[4l‏ حاصل میگردد : 





f‏ سس 
شکل : تغییر غلظت نظر به زمان 
تعامل درجه اول 
اگر تعامل ( محصول ج 4 ) نوع تعامل درجه اول باشد ؛ دراین صورت نوشته کرده میتوانیم که : 


به اساس روابط ریا ضیکی میتوان معادلاٌ (2) را حل کرد برای حل آن کافی است که از طرفین معادلة مذ کور بین 
زمان صفر الی ا و بین غلظت اولیه ۸ و غلظت ,[ 4]وغلظت ۸ در لحظه ‏ ,| 4] انتگرال گرفت: 


20 Kdt 


چون × 102<2,303108 است : 


3 ج چ م1024 ج 024 


z4], (+ 0۵)4( ۱ 


معادلة 4 مشابه به معادلةٌ خط مستقیم +چه=ر است که در آن Log [4]t = y‏ و 2۲ < ] 

۹ ۰ ۹ 3 م‎ K 

a‏ شرت ثابت» صریب زاوبه (« م[1082]4- #یعنی محل تلاقی خط مستقیم با محور 3۷ باشد» 
(۳+×4=ر)بوده ؛بنا براین اگر ارایۀ ل وگارتم غلظت نظر به زمان »یک خط مستقیم باشد ؛دراین صورت تعامل نوعی 


از تعاملات درجه اول است. تبدیل م رکب ( 0 3۴ 0ک تعامل درجه اول است که در 
(گراف شکل الف و ب) ملاحظه میگردد. در این شکل میل خط مساوی 5 2.22۰10 -بوده و با در نظر 


داشت معادلهٌ )4( اشتت:: 


K 
مر = ' و 2.22۰10 -=ميل خط‎ 


K < 2.3۰2.22۰10* =5.1107 











In pressure, لاو‎ 





۱ ۱ 
10,000 20,000 0 10,00C 20,000 0 
Time (s) Time (و)‎ 


الف 8 


شکل: الف - تغییرات فشار نسبت به زمان » ب - تغییرات لوگارتم فشار نسبت به زمان : 

توجه : تعاملاتی که در فاز گاز صورت می گیرند» در این صورت می توان به عوض غلظت از فشار جزئی استفاده 
کرد . 
تعاملات در جه دوم 
معادلة سرعت تعاملات درجه دوم با یک ماده اولیه قرار ذیل است . 

1 

معادلهٌ سرعت برای تعاملات درجه دوم دو ماد مختلف قرار ذیل است : 

2 [۸[2 =سرعت 

در معادلهٌ (1) با قرار دادن 01 و "[ 4] و گرفتن انتیگرال از طرفین معادله میتوان معادلهٌ ذیل را به دست آورد: 


f GF e 


1 
[4¥ [4o 
1 


پس با در نظر داشت معادلةٌ (3) معکوس غلظت 8 0) یک خط مستقیم است؛ ازاین سبب 


k.t 


یکی از طریقه‌های که تعاملات درجه اول را از تعامل درجه دوم مجزا می‌سازد؛ این است که اگر لوگارتم غلظت 
برحسب زمان خط مستقیم باشد. تعامل نوعی از تعاملات درجه اول و اگر گراف معکوس غلظت برحسب زمان خط 
مستقیم باشد تعامل نوع درجه دوم است. 

مثال: در جدول ذیل معلومات حاصل از تجزیه ,2۷0 به °٥‏ 300 حرارت جمع آوری شده است: 


توضیح نمایید که تعامل نوع تعامل درجه اول است و يا اينکه درجه دوم میباشد. 


2NO(g)+ 0 )8(‏ + (ع) ,2۸۷0 
گراف: معلومات حاصله از نتایج تجزیه ۷0: 


























In [NO»] 


100 200 300 
Time (s) Time (s) 


الف ب 


1501 


Pressure, CH;NC (torr) 


10,000 20,000 30,000 
Time (s) 


شکل : گراف تغبیرات فشار ایزونتریل نسبت به زمان 


طوری که از کراف فوق معلوم میگردد» گراف معکوس غلظت بر حسب تعامل از معادلۀ سرعت درجه دوم پیروی 


می‌نمایید و هم قرار گراف (ب) 5667 0.543.1 = ۸ بوده» یعنی سرعت» [ ,۸]۸0 = ۷ است. 
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عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس عوامل مؤ ثر در سرعت تعاملات کیمیاوی 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
2- اهداف آموزشی - بدانند که کدام عوامل موثر را در سرعت تعامل کیمیاوی رول اساسی 
- دانشی را دارانك.. 

- ذهنیتیی - متیقن شوند که حرارت. فشار» حالت‌های فزیکی مواد وغلظت آنها در 
- مهار تی سرعت تعاملات کیمیاوی رول دارند. 

- بادر نظر داشت عوامل مور سرعت تعاملات را مشخص کنند. 

3- روش‌های تدر پس مناقشه(مباحثه)» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب قلی تخته» تباشیر» آهن» آب و پوتاشیم کلوراید. 

5- شیوة ارزبابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن. احوال پرسیگرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه:اگر بیل صیقلی در باغ مدت چندی باقی مانده 
باشد کدام حادثه به آن رونما خواهدشد؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 
و ارزیایی) 





فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم 
- راجع به عوامل موثر در سرعت تعامل کیمیاوی | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارائه کنند. - معلوماتی را که معلم راجع عوامل موثر را 
- توسط گروپ‌های شاگردان چند تعامل را انجام | در سرعت تعامل کیمیاوی ارائه میکند؛ 


دهند. یادداشت و در کار کر سهم فعال داشته 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. باشند . 

- در س را با اراي چند سوال ارزیایی کند. - مفهوم متن درس رآبد آنند . 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. به سژالات معلم جواب ارائه داشته 
و کارخانگی را انجام دهد. 



































7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 


مشاهدات تان را به دلایل توضیح نمایید. 


5 

شکل (3 -4) سوختن چوب‌ها به اندازهای مختلف 
جوب 
در حالت الف - چون سطح تماس تنه چوب با جزء دیگری تعامل؛ یعنی آکسیجن کمتر است؛ بنابراین سرعت 
تعامل بطی است. 
در حالت ب - چون سطح تماس شاخه چوب با جزء دیگری تعامل؛ یعنی آ کسیجن نسبتا" زیاد است ؛بنابراین تعامل 
نسبت به الف بیشتر است. 
در حالت ج - چون سطح تماس شاخه‌های چوب با جزء دیگری تعامل؛ یعنی آکسیجن زیاد است ؛بنابراین امکان 
تعامل سریع است. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
نصف طول عمر 


1 - کے کے 
ی ی ی اف ی وه 


: 1 
مدت زمان ضروری برای رسیدن تعامل به نیم پروسة خود عبارت از نصف طول عمر تعامل است. اگر قیمت ر 


در معادلهٌ ذبل قرار داده شود خواهیم دانست که: 


در تعاملات در جه اول غلظت مواد اولیه در مدت س به نصف تعامل خواهد رسید . نصف طول عمر مواد اولیه در 


مثال کتاب درسی (تعامل میتایل ایزونتریل) در گراف شکل ذیل ارائه گردیده است. نصف طول عمر فشار اولیه 


میثایل ایزو فیتریل 139205 است: در266406 فشار میتایل ایژوتتریل به ۲ E‏ 

















یکی از مشخصات تعاملات درجه اول این است که در زمان‌های مساوی غلظت‌ها به یک نسبت معین کم ميشود. 
مفهوم نصف طول عمر در تعاملات هستوی وانفجاری مواد رادیو اکتیف زیاد تر مورد استفاده قرار میگیرد. 

مثال 

یک ظرف چوبی قدیمی مورد مطالعه قرار گرفته ودر نتیجه مقدار 0در آن 15.1% در یافت گردیده است . 
نصف طول عمر 0 مساوی به 5730 سال است. قدامت تاریخی این ظرف را محاسبه نمایید . 
حل : ابتدا ثابت کارا برای تعامل انفجاری ٤٤‏ به دست می آوریم : 


K ا‎ =1.209010* 
30 


{e1,209010 °‏ ا 
2.3 100“ 


a 
ت‎ 
O 
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ن‎ 
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۷۵ 
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شکل: تغییرات فشار ایزونتریل» نسبت به زمان 

















عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس تأثیر حرارت بالای تعاملات کیمیاوی 
۱ از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


- در مورد تأثیر حرارت بالای تعاملات کیمیاوی معلومات همه جانبه حاصل 
- متيقن شوند که حرارت بالای تعاملات کیمیاوی و سرعت آنها تأثیر مستقیم دارد. 

- تعاملات مختلف را در حرارت‌های مختلف انجام داده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه(مباحثه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلی تخت تباشیر مواد مختلف غرض تعاملات کیمیاوی در 
تدر پس حرارت‌های مختلف 

5- شیوة ارزیابیی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: انداختن سنگ کارباید بالای کیلۀ خام در پختن 
آن کدام تأثیر دارد؟ 

1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بایی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- راجع به تأثیر حرارت بالای تعاملات کیمیاوی | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


معلومات همه جانبه ارائه کنند. - معلوماتی را که معلم راجع به تأثیر حرارت بالای 
- چند تعاملات کیمیاوی را به گروپ‌های به تعاملات کیمیاوی ارائه میکند یادداشت و بیاموزند. 


شاگردان مشخص نمایدتاهر گروپ درحرارت | - مفهوم متن درس رابدانند . 

مختلف تعامل را انجام دهند. - در کارگروپی سهم فعال داشته باشند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 
- در س را با ارائة چند سوال ارزیابی کند. را انجام دهد. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. 



































7- جواب سوالات متن درس 

درمتن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
مرحله تعیین کنندة سرعت تعامل 

تعامل بین گاز ر۴ و 0را در نظر میگیریم: 


1 20ج + ,20 
در یک نگاه سطحی به نظر میرسد که معادلة سرعت تعامل فوق با درجهُ سوم قرار ذیل باشد : 
2 اه K0;‏ سرغت شش شدہ) 
تجارب نشان میدهد که تعامل فوق درجه دو بوده و سرعت تعامل قرار معادله ذیل است : 
3 [ 5 ][ ,210 (سرعت به اساس نتایج تجربی ) 
به این اساس میخانیکیت تعامل قرار ذیل است : 
0+۲ <جبل + 0 ( مرحله بطی ) 
5 2۷0 جنگ ,۴+ N0,‏ ( مرحله سریع ) 
تجربه نشان میدهد که مرحله اول تعامل بطی و مرحله دوم آن بسیار سریع است. بنابرین سرعت مرحله اول (مرحله 
بطی) تعیین کننده تعامل بوده وتعامل نوع تعامل درجه دوم میباشد . 
KK NO, [| | ۸ [ 6‏ = ۲ (سرعت) 
اگر تعامل کیمیاوی در چندین مرحله صورت بگیرد» بطی ترین مرحله» تعیین کنندة سرعت تعامل 
کیمیاوی ( £ 06101101010 1216) میباشد ومعادلة سرعت تعامل با درنظر داشت مرحله تعیین کنندۀ سرعت تحریر 
در میخانیکیت تعامل ارائه شدة اخیر (22۸0,۳- + ,0) ۴ به حیث حد اوسط شناخته شده است . تعامل تازمانی 
ادامه پیدا مینماید که سرعت تشکیل حد اوسط وسرعت مصرفی باهم مساوی گردد؛ دراین صورت غلظت حد وسط 
ثابت باقی میماند . بادر نظر داشت مطلب فوق تغییرات غلظت حد اوسط نسبت به تغیر زمان مساوی به صفر میگردد: 
7 
همچو تقرب را به نام حالت ختم (50266 [۵0ع۹6) میگویند . به کمک این تقرب میتوان برای ۴ تحریر کرد که: 


FÎ - x [xo,] ,مهار(‎ : 


در مرحلةٌ اول در معادلة ۴ + 20,۳ جگ ر۴ + N0,‏ چون ۴ تولید شدە» علامهٌ آن مثبت است» ودرمرحلۀ 
دوم معادله در 2۷0 + F—&2‏ + ,۷0۵ چون ۴ به مصرف رسیده » علامهٌ آن منفی است . از معادله 8 


میتوان نوشت : 





K,[No,| ۳ ۱ ]یک‎ |70 [ 


























10 


با قراردادن مقدار غلظت [ ]در معادلۀ مربوط به سرعت تولید ۷,۲ که از مجموعهٌ سرعت دو مرحله حاصل 
میگردد» نتیجه گیری میشود که : 


[ یک 1 


v =} kı Ro, JE]+kı[No,]+ 3 


2 
مثال اول : میخانیکیت تعامل تجزیوی هایدروجن پر اکساید در موجودیت کتلست قرار ذیل است : 
9H0 +‏ ۲+ ۳۲,0( بطی ) 
+ 00ج 0]+,1,0] (سریع ) 
معادلهٌ سرعت تعامل فوق را تحریر دارید . 
جواب : 
| :۷-۲۵ 
مثال دوم : میخانیکیت تعامل (و) ,60 + (ع)N0‏ + (00)8 + (ع) ,۷0 قرار ذیل است : 


1 
(و) N0, )8(+ N0‏ لت (و) ۸0 +() N0,‏ (بطی ) 


1 
(00,)8 + )£( ,۸۷0 جسگ- (و)00 +(ع) ,۷0 ( سریع) 
حل : 
=K [No,]‏ ۷ 








عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدربس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیایی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند . 
- راجع به معادل ارهینوس ومعادلات سرعت 
تعاملات کیمیاوی معلومات همه جانبه ارائه کنند. 
- با ارایة چند مثال رابطه بین سرعت تعاملات 
کیمیاوی و حرارت را به شاگردان توصیح نماید. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س را با ارایة چند سؤال ارزیایی کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

معادلة ارهینوس 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

- معادلهٌ ارهینوس را با نظریات موصوف در مورد سرعت بیاموزند. 

- متیقن شوند که سرعت تعاملات کیمیاوی با درجة حرارت رابطة مستقیم 
دارد. 

- به اساس معادلات و نظریات ارهینوس تعاملات کیمیاوی را انجام داده 
بتوانند 

مناقشه(مباحثه)» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب. قلم» تخته» تباشیر و مودلهای گروپ‌های وظیفوی 


سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: چرا در اثر مالش زرنیق کوگرد افروخته 


میشود؟ 
فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم 
آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

-معلوماتی راکه معلم درمورد معادلۀ ارهینوس 
وسرعت تعاملات کیمیاوی ارائه میکند. 
یادداشت و بیاموزند. 

- مفهوم متن درس رابدانند . 


به سوژالات معلم جواب ارائه داشته و 








کارخانگی را انجام دهد. 





























7- جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

محاسبةً آنرژی فعال سازی 

زمانی که در تعاملات کیمیاوی غلظت مواد اولیه باهم یکسان باشد» قیمت مقداری ثابت سرعت» تابع ضریب‌های 
مختلف بوده که توسط معادلهٌ ذیل محاسبه شده میتواند: 


_Ea/RT 
K=۸4e 


رابطۀ فوق به نام ارهینوس مشهور بوده که در آن 7حرارت مطلقه » ۸ ابت گازات E,‏ انرژی فعال سازی و ابتی 
است که ارزش سرعت را به تعداد تصادمات ارتباط میدهد و > ثابت سرعت تعامل است. 
نا زک شدن قشر اوزون در اتموسفیر 
مالیکول‌های اوزون (,0)در قشر بالای اتموسفیر زمین به نام ستراتوسفیر موجود بوده که در نتیجۀ تأثیر حرارت 
وتابش نور» از مالیکول‌های آ کسیجن حاصل میگردد. مالیکول‌های آ کسیجن در نتيجة تأثیر فوتونهای نوری دارندة 
طول موج مناسب به اتومهای آ کسیجن تجزیه میشوند: 

O, +۷ ۰ 242nm) ¬ 20°‏ 
اتومهای آکسیجن تشکیل شده قرار فوق با مالیکول‌های دیگر آ کسیجن تعامل نموده » اوزون را تشکیل میدهند: 

0+0 2۰ 


گر چه در هر قسمت و ارتفاع اتموسفیر میتوان یک مقدار کم اوزون را دریافت کرد؛ اما بیشتر از 90% اوزون موجود 


در اتموسفیر در ارتفاع 15 تا 50 کیلومتر از سطح زمین ( قشر استراتوسفیر ) موجود میباشد که به نام قشر اوزون مشهور 
میباشد. غلظت اوزون در این قشر 1-3777 است. قشر اوزون در مقابل تشعشع قوی نوری (ماورای بنفش 1۲) که از 
فضا به طرف زمین می تابند» به حیث یک سپر عمل کرده و موجودات حیه را در سطح زمین از خطر این تشعشات نجات 


مد هد. 


076 1101 


(su) ۷۵900 3 


هر مالیکول اوزون در نتیجۀ تشعشع مأورای بنفش به یک اتوم آکسیجن ویک مالیکول آن تجزیه میگردد» این 


ذرات حاصله دو باره با هم متوصل گردیده » مالیکول اوزون را تشکیل میدهد: 
شم مانحت‌سرخ. OG‏ 





تعاملات فوق به شکل متناوب وتکرار سبب جذب شعاع مأورای بنفش میگردد. دوران اوزون قرار ذیل است: 


4. Scientists send up 
balloons to see where 
1. Factories and homes all the ozone’s gone 


1 


spew out CFC’s. 


شکل: دوران اوزون 

بعضی عوامل میتوانند قشر اوزون را از بین ببرد » عواملی که در دوران تشکیل اوزون اخلال وارد میکنند و قشر 
اوزون را از بین میبرند.بعضی از مر کباتی اند که مثال آن را میتوان کلورو فلورو کاربنھا یا )با عث اخلال 
دوران اوزون میگردند. 
درنتیجۀ عمل شعاع مأورای بنفش در ستراتوسفیر مالیکول های ٥۳٥‏ تجزیه گردیده و رادیکالهای کلورین تشکیل 
میگردد که با اوزون قرار معادة ذیل تعامل میکند: 

۰ 0 ¬ 01۰0 +0 
۶۰ حاصل شده» با اتومهای آ کسیجن موجود در هوا تعامل نموده ودوباره رادیکال کلورین را قرار ذیل تشکیل میدهند: 

۰ ¬ 0+0۰ 
رادیکال کلورین دورا ن را دوباره تکرار نموده ؛ به این اساس هر اتوم کلورین 100000مالیکولهای اوزون را از بین می‌برد: 


0 ۵ «ث«ثِچِح‎ 0 
CI 


CIO 
سکس‎ ۴ 
Oz 
0+0 ¬ 0,+NO, 
0+0 ¬ 0+0 
رن‎ “20, 


رادیکالهای دیگر ؛ از قبیل ۷0 و 0071 - وغیره نیز طبقة اوزون را بعد از تعامل از بین می‌برند. 











عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس نظر ب (01115100)) با تصادم ذرات در مواد تعامل کننده 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- درمورد تصادم ها انواع تصادمها ی مواد اولیه و تأثیر آنها در تشکیل 
محصول تعامل معلومات حاصل نمایند. 

- متیقن شوند که تصادم مواد اولیه در تشکیل محصول تعامل» رول اساسی را 


دارا است. 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 7 
- قادر به ایجاد تصادمات مواد اولیه بوده و به اساس آنها سرعت و مخانیکیت 
تعاملا ت را ازدیاد بخشند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه (مباحله)؛ نمایشی؛ توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری | کتاب ‏ قلم » تخته ؛ تباشیر و مواد کیمیاوی اولیه غرض تعامل . 

ندرپس 
5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
آموزش در صنف حاضری, دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: آیا بدون تصادم» مواد باهم تعامل مینمایند؟ 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیایی) 

- عنوان درس را درروی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم 
- راجع به چگونه گی تصادمات مواد اولیه در | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

تعاملات کیمیاوی معلومات همه جانبه ارائه کنند. | - معلومات ومثالهای را که معلم راجع به 
- با ارایۀ چند مثال وابسته گی سرعت تعاملات را | چگونه گی تصادمات مواد اولیه در تعاملات 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


به تصادمات مواد اولیه به شاگردان توصیح نماید. | کیمیاوی ارائه میکند» یادداشت و بیاموزند . 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند . 





- به شاگردان کارخانگی بدهد. کارخانگی را انجام دهد. 
































7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
در تعامل (ع),ا) + (ع)N0‏ هس (ع) ۰ 67 + (۷06/)۵ ممکن مطابق به شکل ذیل دو تصادم صورت خواهد 
گرفت » شما عدم تعامل و یا صورت گرفتن تعامل کیمیاوی را بادلیل منطقی بیان بدارید . 
هار .د 9 -.. 8 19 - ۳ 
Oe --69- -60 -‏ < اوق --- ۵ 
پس از برخورد لحظة برځورد قبل از برخورد 


حل: طوری که در شکل دیده میشود» برای برخورد دوم جهت مناسب موجود نیست؛ بنابراین تعامل صورت 
نمیگیرد؛ اما در تصادم اولی » اتوم‌ها در سمت مناسب با هم برخورد نموده » تعامل صورت میگیرد. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

میخانیکیت تعامل 

معادلة توزین شدهٌ یک تعامل کیمیاوی » مواد تعامل کننده ومحصول تعامل را نشان میدهد ؛ اما در مورد چگونه گی 
تعامل معلومات ارائه کرده نمیتواند . پروسۀ که تعامل تحت آن انجام میشود ‏ به نام میخانیکیت تعامل یاد میگردد . 


تعاملات کیمیاوی از نظر میخانیکیت به دودستۀ عمومی تقسیم گردیده است که عبارت از تعاملات یک مرحله یی 


2 ® 


وچند مرحله یی میباشد . 
یک تعداد از تعاملات در یک مرحله انجام گردیده ؛ به طور مثال : ۸0 و ,0 در یک مرحله قرارذیل با هم 
تعامل می‌نمایند : 

(0,)8 + (2۷0,)8--(و) ,0 + NO(g)‏ 
در بعضی از تعاملات (مانند: تعامل میتایل ایزو نتریل ) مالیکول‌های مشابه با هم تصادم نموده ودرنتیجه انرژی 
ضروری تغییر ساختمان خود را حاصل منماید : 

CH= ۷ 3 2 + 6,6 < ۷ 

N 
تعامل فوق را تعامل یک مرحله یی اساسی می گویند . اکثر تعاملات یک مرحله یی نبوده وبه میخانیکیت ساده‎ 
: صورت نمیگیرد؛ بلکه چندین مالیکول‌ها باهم تصادم نموده وتعامل را انجام میدهند ؛ به طور مثال‎ 

HO, +2Br +2] Br, +2۳0 

تصادم پنج ذرۀ فوق الذ کر ( دو مول 8 دو مول ۲1و یک مول ,77,0) هم زمان باهم تصادم نه کرده وعملاً 
تعامل در دو مرحله صورت میگیرد وسه جزء تعامل کننده باهم تصادم مینمایند : 


HO, +۳ +] 109۳ +0 





0+ مرب + ۲۳+ HOBr‏ 
بعضی تعاملات در مراحل متعدد صورت میگیرد ؛ به طور مثال : 
,0+ ,40ج ,27,0 
تعامل اخیر فوق درجه اول بوده ومعادلة سرعت آن قرار ذیل است : 
KN 0‏ = سرعت 


مراحل تعامل فوق قرار ذیل است: 


۷5 + ,۷ج ۷۵+ ,۷,۵ 
( :1۷,0 یک مالیکول با انرژی کافی برای عبور از مانع انرژیکی است) 


e 
NO, + 2۷0, جب-‎ ۷, 
NO, + NO, NO, + ۷۵+ رم‎ 
۸۷0+ NO, 2۸0ص‎ or NO+ 0 ,30ج‎ 
. هریکک از تعاملات فوق را به نام تعامل عنصری ويا اساسی( 162600108 1216۳006017۷ ) یاد می‌نمایند‎ 
تعاملات به مونومالیکولی ویا چندین مالیکولی طبقه بندی گردیده اند ؛ به طور مثال:‎ 
0+0 23ص‎ 
0] د‎ 90,+0 
: تعاملات دو مالیکولی عبارت از تعامل دو مالیکول از مواد اولیه میباشد‎ 
NO+0 NO, +0,» 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریبس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 

5- شیو ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و آموزش در 


صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 


و ارزبابی) 


- عنوان درس را درروی تخته تحریر دارد. 


- با ارایۀ چند مثال کتلست‌ها را به شاگردان توصیح 


نماید. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 
- در س رابا ارایۀ چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





80000 


ه) و1+ 0068 +0 0+11 


بر مقاب 
کنلست‌ها 
از شاگردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف 
زیر دست بابند: 

- در مورد کتلست‌ها معلومات حاصل و انواع آنرا بدانند . 

- متیقن شوند که کتلست‌ها عامل تسریع کنندهُ تعاملات کیمیاوی 
اند. 

- کتلست‌های مناسب را در تعاملات کیمیاوی به کار برده بتوانند. 
مناقشه (مباحثه) نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته ؛ تباشیر و انواع مختلف کتلست‌ها 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: در تعامل تجزیوی :760/0 مر کب 


MnO,‏ چه رول دارد؟ 
فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم 
آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به کتلست‌ها ارائه 
میکند » یادداشت و بیاموزند . 

- مفهوم متن درس رابدانند . 


-به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی را انجام دهد. 



































7- جواب سوالات متن درس 
خود را آزمایش کنید 
توضیح نمایید که د رکدام یکی از تعاملات ذیل کتلست هوموجن و کدام یکی هتروجن به کار رفته است ؟ 
الف - تجزية پوتاشیم کلوریت در موجودیت ۸۷:0 . 
ب - تجزيهٌ هایدروجن پر اکساید در موجودیت آیونهای آهن (11). 
ج - تجزیة گاز 0 در سطح طلا . 
جواب ها 
الف - کتلست هوموجن 
ب- کتلست هتروجن 
ج- کتلست هتروجن 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
عمل کتلست‌ها در تعاملات کیمیاوی 
کتلست‌ها به دومیحانیکیت ذیل سبب ازدیاد سرعت تعاملات کیمیاوی میگردند: 
1- انرژی فعال سازی را کم ساخته » درصورتی که انرژی فعال سازی صفر گردد. تمامی تصادمات منجر به تعامل 
میگردد. 
2- طبق معادلهٌ ارهینیوس ( م2 = 4)با افزایش کتلستها تعداد تصادمات (2) زیاد شده و تعداد تصادمات 
کاری ()نیز زیاد شده و باعث افزایش سرعت تعامل کیمیاوی میگردند. 
کتلست‌ها چگونه مسیر تعامل کیمیاوی را تغییر میدهند؟ 
تعاملی که در موجودیت کتلست انجام میگردد. دارای مسیر تعامل یا عمل خاص میباشد با تعامل بدون کتلست فرق 
دارد؛ به طور مثال: در یک تعامل بدون کتلست » بین مالیکول‌های ‏ و ر تصادمات صورت میگیرد: 
XY‏ ۲+ زر 
در موجودیت کتلست ها» تعامل با عمل‌های مختلف به دومرحله صورت میگیرد: 
6 )+ )1 
+ ۸ 0+۲ (2 
دراین تعامل ) کتلست بوده» طوری که دیده میشود. با تولید دوبارۀ کتلست در مرحلهٌ دوم تعامل» کتلست دوباره 
داخل تعامل گردیده و به نام دوران کتلست گفته میشود که به این اساس یک مالیکول کتلست» چندین مالیکول 
محصول تعامل را تشکیل میدهد.این عمل کتلستها در صنعت از اهمیت خاصی برخور دار بوده» با مقدار کم 


کتلست‌ها محصولات زیاد را به دست می آورند؛ از این جا نتیجه گیری میشود که کتلست‌ها مسیر جدید تعاملات 


کیمیاوی را باز نموده و کار خود را انجام میدهند. مسیر تعاملات با کتلست‌ها انرژی کمتر فعال سازی را ضرورت 


داشته ؛ اما تعاملات بدون کتلست‌ها به انرژی فعال سازی بیشتر ضرورت دارند» گراف ذیل را ملاحظه نمایید: 





سمت تعاما 
از گراف فوق میتوان نکات مهم ذیل را استنتاج کرد: 
اس تخیر انتلپی ) ثابت بوده » برای تعاملات که کتلست در آنها سهم دارند و تعاملاتی که کتلست‌ها در آن 


سهم ندارند» یکسان است. 
2- تأثیر کتلست‌ها در مسر رفت و ب رگشت تعاملات. کنساوی یکسان است؛ یعنی انرژی فعال سازی تعامل مستقیم 
(E,.,)‏ و معکوس (,,ت) به یک اندازه کم ميشود. 





سا لدع | ند 
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عناوین درس 
تعادل رجعی و حالت تعادل 
تعادل کیمیاوی 
قانون عمل کتله 


عوامل موّثردر تعادل »تأثیر غلظت 

تأثیر یا تغییرات حجم ‏ تأثیر حرارت » تأثیر کتلست 

تعادل آیونی » تولیدهای آب » ثابت آیونایزیشن 

تأثیر آیون مشتر کک 

محاسبات در تعادل» اهمیت رعایت تعادل کیمیاوی در تولید 
صنعتی آمونیا 

خلاصه و تمرین فصل 


2- اهداف آموزشی فصل 


- شا گردان بدانند که تعادل کیمیاوی چیست و کدام عوامل در تعادل موثر اند؟ در مورد محاسبات در تعادل 


واهمیت رعایت تعادل کیمیاوی را در تولید صنعت امونیا بیاموزند 


ج شاگردان د رک نمایند که تعادل کیمیاوی توضیح کنندۀ تعاملات کیمیاوی بوده و در این تعادل عوامل مختلف 


موثراند . 


- شاگردان عوامل مؤثر را در تعادل کیمیاوی مشخص کرده و فکتورهای مختلف را در تعادل کیمیاوی مشخص 


نمایند. 


3- جواب به سوالات فصل 


حل سوال اول : 


ر) + 


03271071 1, 03271011 L 


ساعت درسی 


یک ساعت درسی 
یک ساعت درسی 
یک ساعت درسی 
یک ساعت درسی 
یک ساعت درسی 
یک ساعت درسی 
یک ساعت درسی 


یک ساعت درسی 


یک ساعت درسی 





0.32710 0 


12_00 


 _ 21‏ دالوا تام 


0.21mol 





12L 











PCI, سح‎ PC! 


0.02mol/ L 


[PCI] 


















































جواب سوال دوم : 
(I) 30(g)_ ¬ 20,(g) , AH = positive‏ 
 :)8(+,)8( ¬ 2HI(g) , AH = positive‏ (1) 
2S0,(g)+O,(g)_ ¬ 2S0,(g) , AH = negative‏ (1) 
(IV) CH, < 01 )8(+۲)8( = CH, CH, , AH = negativ‏ 
الف - در معادلة اول و دوم تعامل » تعادل با ازدیاد حرارت به سمت راست ادامه پیدا میکند ؛زیرا تعاملات اندو ترمیک 








بوده »باازدیاد حرارت» سرعت آن زیاد تر میگردد. 
در معادلۀ سوم و چهارم تعامل .تعادل با ازدیاد حرارت به سمت چپ ادامه پیدا میکند ؛ زیرا تعامل اگزوترمیک بوده 
باازدیاد حرارت سرعت ان کمتر میگردد. 
ب - در معادله دوم تعامل با ازدیاد فشار» ثابت تعادل تغییر نمیکند ؛ زیرا در تعامل» مادهٌ جامد آیودین قرار داشته 
»ازدیاد فشار در سرعت آن زياد تر تأثیر نمیکند. 
3- حل: 

2۳ - (8۵),+(ع)ر]‎ 
1] 0.1mo1*0.1mol 0.01mol 0.01mol 


LHI [Iimol-0.1molF [0.97 0.81mol 
-با بر قراری تعادل» سرعت تعاملات رفت و بر کل گشت یک تعامل رجعی با هم مساوی شده و غلظت مواد تعامل‎ 4 


= 5 


کننده ومحصول تعامل ابت باقی میمانند. این تساوی سرعت هاو ابت غلظت تا زمانی پابرجا است که کدام عاملی 
تعادل را برهم نزند. عوامل مؤثر عبارت از تغییر غلظت. فشار» درجۀ حرارت و کتلست بوده که سبب برهم خوردن 
تعادل می‌شوند. 
اگر کدام عاملی موجب بر هم زدن حالت تعادلی یک سیستم شود سیستم در جهتی جا بجا می‌شود که با عمل مزاحم 
مقابله کرده و اثر آن را بر طرف و يا تقلیل دهد . به این ترتیب در سیستم یاد شده یک تعادل جدید بر قرار میشود. این 
توضیح و توجیه را نخستین بار لی شاتلیه» کیمیادان فرانسوی بیان کرد. وامروز به نام «اصل لی شاتلیه»مشهور است . 
اصل لی شیتلی در تولیدات صنعتی رول اساسی را دارا است؛ به طور مثال: امونیا ماده بااهمیت در صنعت امروزی بوده 
که در تهیهٌ کودهای کیمیاوی . مواد انفجاری وصنعت‌های دیگر کیمیاوی مورد استفاده قرار میگیرد . کیمیادان‌ها 
کوشش نموده اند تا این ماده را از تعامل مستقیم نایتروجن وهایدروجن به دست آورند . اولین عالمی که توانست امونیا 
را از تعامل مستقیم نایتروجن وهایدروجن به دست آورد » (۳۲06659 ۳1۵00۲) از جرمنی بود؛ ازاین سبب این تعامل را 
به نام هابر یاد مینمایند » این تعامل از جملۀ تعامل تعادلی است : 

3H,(g)+N,(g)2NH,(g) , AH =-21,8kcal 
11. هرگاه در عملیۀ تولیدی را به سیستم بیشتر حرارت داده شود. تعادل به طرف چپ؛ یعنی تشکیل گازات لو‎ 
تغیبر میکند. بدیهی است که در تولید صنعتی امونیا سعی به عمل می‌آید تا جهت و سمت تعادل بیشتر به طرف راست‎ 
قرار بگیرد. برای رسیدن به همچو مطلبی لازم است تا فشار به مقدار بیشتر و حرارت به مقدار کمتر بالای سیستم وارد‎ 
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گردد. در صنعت عمليةٌ معروف هابر (۳۲۵6۵59 ۳12067) مروج بوده و مناسب ترین درجة حرارت برای تولید بیشتر 
امونیا 400-500*6 و فشار در حدود 2001۳ تثبیت گردیده است. 
5- تعادل گازی (0)8 +(2808--(ع)2۸ را در نظر بگیرید. چهار مول ۸به مصرف رسیده که به اندازه 
۵۷ مر کب ) در فلاسک تشکیل شده است. ثابت تعادل را محاسبه کنید. 
حل: (8) +(28)8--(24)8 
BP[C 1mol[ [lmol 130/3‏ 

TT 
چون میدانیم که تیوری انفکاک الکترولیت‌ها درجه انفکاک (0) الکترولیت‌ها را یکی از مشخصات مقداری‎ -6 
محلول‌ها تصور می‌نماید. اگر ماده غیر الکترولیت باشد » 0 = »بوده» در صورتی که 1 ¬ » تقرب نماید الکترولیت‎ 
قوی است . اگر الکترولیت‌ها ضعیف باشد 1> » > 0 است.‎ 
به همین ترتیب اگر 7 10- 1 10= 0 باشد » الکترولیت قوی بوده » اگر 10- 7 60-10 الکترولیت متوسط بوده‎ 
و اگر “10> ۴ باشد» الکترولیت ضعیف است؛ چون قوت تیزاب‌ها به اساس تفکیک آنها مشخص میگرددبه این‎ 
: اساس میتوان ارایه کرد که‎ 
تیزاب ضعیف‎ Ka = 6.4۰103 : (Benzoic acide) (a 
تیزاب قوی‎ 0 = ۰ 10 * :(Nitrous acide) (b 
تیزاب متوسط‎ K۵ = 6 ۰10 * : (Formic acide) (6 
تیزاب متوسط‎ K۵ = ۰ 107 (Chlorous acide) (d 
تیزاب ضعیف‎ K۵ = 0 10 ۲ (Hypobromous acide) (e 
1, = 6.4۰10 غلظت `1 , ۵2 ,لین و رم, 7 را در محلول 0.5 اسیتیک اسید تعیین نمایید.‎ --7 
حل:‎ 

170, , رن مس رم‎ 02 (aq) + H* (aq) 


0.5molar 0571010۳0, 0.5molar 


-5 
a a ON aM 
lC ۷ 5 


a=1.1۰107 
lH |= Ca = 051.13149107 = 6610 ° = 5.657۰107 


Eo =Ca 2 0 ۰ 


8- معادلۀ کیمیاوی 101 + (ع) ,200 (ی) ,0 + (200)8 را در نظر بگیرید و تأثیر فکتورهای ذیل را بالای آن 
بیان نمایید: 


3-استعمال کتلست 








0-ازدیاد درجة حرارت 
0- کاهش حجم ظرف تعامل 
0- تأثیر واردنمودن گاز 116 را درظرف بالای غلظت ,۰0 در صورتی که حجم ظرف تعامل ثابت باقی بماند. 
حل: 
الف - اگر در تعامل 601 + (200,)2-(0,)2 +(200)8 کتلست علاوه گردد» کتلست‌ها سبب تقلیل انرژی 
فعال سازی شده وتعامل خنثی سازی را سرعت میبحشد. کتلست‌ها در تعاملات رجعی انرژی هردو سمت تعامل را 
یکسان کم میسازد؛ اما در ثابت تعامل کدام تغییر وارد کرده نمیتواند. 
ب- طوری که دیده میشود» تعامل مستقیم» یک تعامل اگزوترمیک (2(0106۲۲010) و تعامل معکوس آن یک تعامل 
اندوترمیک (0001067۳06) است. بر حسب اصل لی شاتلیه اگر درجدٌ حرارت سیستم تغییر نمایده تعادل به آن 
سمتی تغییر مینماید که اثر فکتور تغییر دهنده را کاهش بخشد. اگر درجةْ حرارت سیستم بلند برده شود مطابق اصل لی 
شاتلیه جهت کاهش درجۀ حرارت. تعادل حاکم بر سیستم به سمت چپ( مواد اولیه تعامل) تغییرمینماید . 
چ هرگاه از کمیت فشار وارده در یک سیستم گازی کاسته شود تعامل به سمتی تغییر جهت داده و جریان می‌یآبد که 
ضرایب مول‌های گاز در همان سمت معادلة کیمیاوی بیشتر باشد. 
با در نظر داشت توضیحات ارایه شدۀ فوق وقتی که حجم سیستم کاهش می‌بآبد؛ یعنی فشار بیشتر وارد شود تعادل به 
سمت تشکیل بیشتر (0,)8 + (0)8) تغییر جهت میدهد؛ زیرا قسمی که درمعادله توزین شدۀ فوق به مشاهده میرسد» 
ضریب محصول کوچکتر است. 
د- چون با علاوه نمودن گاز 116 درظرف بالای غلظت ,۰0 در صورتی که حجم ظرف تعامل ثابت باقی بماند؛ 
قسمتی از حجم ظرف را گاز هیلیم اشغال نموده و حجم گاز ,00 کم شده ؛ بنابراین تعادل تعامل به طرف راست یعنی 
تشکیل ر00 در معادله ادامه پیدا ميکند. 
9- معادلات کیمیاوی ذیل با ثابت‌های تعادل آنها داده شده اند: 
HCN(aq) + OH (aq)__= CN (aq)+ :00( , Ke >‏ 
۴ س< H ` (aq)+ OH (aq)__- H,O(D) , Kc,‏ 
قیمت 1 معادلة کیمیاوی پایین را با در نظر داشت قیمتهای داده شدة فوق محاسبه کنید. 
HCN (aq)aH'” (aq) + CN (aq)‏ 
حل : 
Kı _ 4.9۰10‏ 


E To 
2 ۰ 


0- در مورد نمک‌های هایدریت شده معلومات دارید و می‌دانید که در ساختار بلوری این نمک‌ها به تعداد معين 
مالیکول‌های آب موجود است. م رکب نیل توتيا (0,*5/,0) را که 5 مالیکول آب کریستالی دارد» در نظر 


مبدل میشود. اگر این نمک سفید رنگ در هوای مرطوب قرار داده شود چه تغییری در رنگ آن به مشاهده خواهد 
رسید؟ آیا عملیة دور نمودن پنچ مالیکول آب از (5//,0* ,0/50) تعامل رجعی (بر گشت پذیر) است؟ 
زمانی که به (050,*577,0)) حرارت داده شود .آب کرستالی خود را از دست داده به ,1450)مبدل شده و در 
هوای مرطوب دوباره به ۰511,0 ,0۷50 تبدیل شده؛ پس یک تعامل رجعی است: 

(CuSO, ۰517, ج--(0)5‎ CuSO, (s) + SH,0(1) 
تهیه گردیدہ‎ 0.0511, 71٤0/10, یک محلولی از 0.02701 سودیم فارمیت (,۱۷۵0۲10) با یک لیتر محلول‎ -1 
است. با فرض این که در حجم محلول هیچ نوع تغییری به وجود نیامده است» غلظت آیون ۳ را در محلول محاسبه‎ 
16 =1,6×10* نمایید.‎ 


حل: 
+CHO,‏ ",110110 -1 
Xx Xx‏ - 0.5 : غلظت تعادلی اولی-2 
xmol / L (x + 0.02)mol / L‏ ,۲( 0,1( : غلظت تعادلی دومی-3 
[cHo,]‏ [ ۳ 

1 = - ۴ 

4 “ HCHO, | ا‎ 
(x) + 0.02) 

=1.6 1 

)0.5-×( e 


از آنجای که مقدار تفکیک شده آیون فارمیت ازفارمیک اسید نا چیز است و آن را به × نمایش داده » از جمع و 


تفریق نمودن × میتوان در هر دو طرف معادله صرف نظر کرد. 











O GE ار‎ 
0,5 0.02 

][-1.5 10 3 

pH - 4 
12 
حل:‎ 

a = 0.12% a = و‎ 

9 
a 2-2 K, =a €=» 0) 5 
Ka 2-7 


100 








-13 


a) 0.03M HNO, 
|۳۰ |]=0.3M < pH =- 10g0.3=0.52 

bJ” [- 0.001N 1,50, ۰2-2910 3 > pH - 0 

pH =2.69 

0 [oH |۰7 , pOH =- ۱0۵0/۰ | , 07 --10810 1 > pOH =1 
pH + pOH -14 , و‎ +۱14 > pH - 141 pH =13 

d) OH” [-204010* > 20 -- 0" 


pOH =3.1 
pH + pOH =14 - > pH =14- pOH =14-3.1 
pH =10.9 
001 pH 0۲ تیزاب يا القلى م۳ مس‎ 
7 7 1.0۰107 1.0۰107 خنٹی‎ × 
-3 0,01N NaOH 
3 11 1.0 10 101 
10.45 955 A 7.0-10 تیزاب‎ × 
12.4 1.6 3.96۰10 ۳ 25210 کاراب‎ 
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عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار نی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5 شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و 
آموزش در صنف 


1-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده . نکات مهم آن را 


ارائه کنند 


- مفهوم رجعی بودن» حالت تعادل وتعادل | حالت تعادل وتعادل فزیکی ارائه میکند» یادداشت و 


قزیکی را به شاگردان توضیح کند. 


- در س را با اراھ چند سوال ارزیایی کند. به ی الا معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

تعاملات رجعی و حالت تعادل 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

- در مورد تعاملات رجعی معلومات حاصل و مفهوم رجعی بودن را بدانند. 

- متیقن شوند که اکثر تعاملات کیمیاوی رجعی بوده و تعامل در صورتی 
رجعی نمیباشد که محصول تعامل مفر ویا رسوب کننده باشد. 

- بادر نظر داشت حالت‌های تعادلی » محصولات مختلف مورد ضرورت را به 
دست آورده بتوانند. 

مناقشه(مباحثه) نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم ‏ تخته » تباشیر و مواد کیمیاوی 


سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجادانگیزه: اگر نیل توتیا دارندهٌ رنگ آبی حرارت داده شود 
کدام رنگ را به خود اختیار میکند و چرا ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


-معلوماتی را که معلم راجع به تعاملات رجعی > 
بیاموزند . 


را انجام دهد. 
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7 -جواب سوالات متن درس 
فکر کنید 
شکل‌های زیر پدیده‌های را نشان میدهند که بخار شدن یک مایع در ظرف سربسته به وقوع میپیوندد. به اشکال زیر 


دقیقاً نظر انداخته وبه سؤالهای مطرح شده » جواب دهید: 


شکل(3-4) حالت تبخیر و تراکم آب در فواصل مختلف زمانی 
1- در کدام شکل ظروف سر بسته» در آغاز تنها عملیة تبخیر صورت میگیرد؟ جواب: نمبر 1 


3- در کدام شکل سرعت تبخیر با سرعت تراکم برابر شده است؟ جواب : نمبر 3 

4- آیا برای برابر شدن سرعت تبخیر با سرعت تراکم سربسته بودن ظرف حتمی است؟ جواب : بلی 

5- در کدام شکل» فشار بخار آب به مقدار ثابت و معین رسیده است؟ جواب : شکل 3 

6- آیا ثابت ماندن فشار بخار آب به معنای توقف تبخیر و تراکم است؟ جواب : بلی 

جواب عمومی: درحالت تعادل» مقدار بخارات آب و کتلۀ مایم آب ثابت باقی می‌ماند؛ مگر تبخیر و تشکیل مجدد 
آب به حالت مایکروسکوییک همچنان ادامه مییابد. چنین تعادل به نام تعادل دینامیکی )1 (Dynamic Equilibriu‏ یاد 
ميشود. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعادل کیمیاوی 

تعاملات کیمیاوی تاسرحد معین صورت میگیرد که این حدمعین را حالت تعادل مینامند؛ به عبارۀ دیگر پدیدۀ 
کیمیاوی تاسرحدی پیش میرود که تعادل برقرا رگردد. سطح پیشرفت تعامل به شرایط بسته گی دارد. 

در اکثر تعاملات کیمیاوی .تحت شرایط خاص سطح پیشرفت تعامل از اهمیت خاصی برخوردار است؛ به خصوص 
شرایط در سنتیز آزمایشگاه مواد کیمیاوی .لابراتوارها ؛فابریکات تولیدی .انحلالیت گازات مایعات و جامدات در 
یکدیگراز اهمیت خاصی برخوردار است. سؤال قابل اهمیت دراین جا مطرح میگردد که یک تعامل تا کدام حد پیش 
میرود؟برای توضیح این سوال » مثال ذیل را ارائه میکنیم :یک ظرف را که توسط یک صفحه گیرا دارآنرا به دو بخش 
تقسیم کرده است. در نظر میگیریم »حرارت هردوبخش یکسان بوده؛اما فشا رگاز دریک بخش بیشتر از فشار گاز دیگر 
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است؛ دراين صورت اگر گیرا برداشته شود» تا صفحه حرکت نماید» کدام اتفاقی رونما خواهد شد؟ صفحه آنقدر 
حرکت مینماید که فشار هردو بخش مساوی گردد. دراین صورت دو گاز به حالت تعادل رسیده است؛ دراین مثال در 
ابتدا یک سیستم غير متعادل موجود بوده و در اثر حرکت صفحه فشار وحرارت در هردو قسمت به تعادل رسیده 
است؛بنابراین میتوان نتیجه گرفت که حر کت صفحه سبب ایجاد تعادل در سیستم گردیده است» این نوع تعادل» نوع 
تعادل میخانیکی بوده و تساوی فشار برقرار میگردد. تعادل دیگری هم موجود است که عبارت از تعادل حرارتی بوده 
وبا انتقال حرارت از جسم گرم به جسم سرد برقرار میگرددو این انتقال حرارت تازمانی ادامه پیدا میکند که تعادل 
حرارتی برقرار گردد» این تعادل گرمایی نوع تعادل فزیکی میباشد.از توضیحات بالا نتیجه گیری میشود که تغیبرات 
فزیکی که بین قسمتهای مختلف سیستم رونما میگردد» عرض برقراری تعادل بین اجزای سیستم میباشد» زمانی که 
تعادل بین اجزای سیستم برقرار میگردد »خواص مایکروسکوپیک سیستم ؛یعنی فشار » حرارت وغیره در سیستم تغییر 
نمیکند. حالت نهایی سیستم نقطهٌ تعادل آن است. تعادل فزیکی و کیمیاوی تقریبا " مشابه بوده ؛ اما تفاوت آنها این است 
که در تعادل کیمیاوی خواص کیمیاوی مواد و کیفیت مواد تغییر مینماید. مواد اولیه به محصول تعامل تبدیل و بین آنها 
تعادل برقرار میگردد. 

چرا سیستم‌ها میل دارند تا بین اجزای شان تعادل بر قرار گردد؟ بايد گفت که تحولات کلی که بدون کمک عوامل 
خارجی در یک سیسم به وقوع میپیوندد»غرض پایداری سیستم به وقوع پیوسته وسیستم ثبات را حاصل میکند. با 
برقراری تعادل »سیستم باثبات به میان میا ید. 

مطلب مهم: تحت شرایط خاص.حالت تعادل » از حالت غیر تعادلی تحت همان شرایط با ثبات تر است؛لذا تمایل 
طبیعی سیستم‌ها غرض دریافت حالت باثبات این است که به سمت حالت تعادل در حال حرکت است تا حالت تعادل 
را داشته باشد. 

در سیستم‌های کیمیاوی تعادل نوع میخانیکی بوده» غرض روشن شدن ایجاد تعادل دینامیکی» مقدار آب را در یک 


ظرف انداخته و یک سرپوش را بالای آن قرار دهید؟ در این صورت اگر غلظت آب بالای حالت مایع آن بررسی گردد» 


دیده خواهد شد که غلظت بخارات آب در سطح مایع آن به تدریج زیاد شده ؛یعنی تبخیر صورت گرفته است: 


17,00 --17,0)8( 

اما با گذشت زمان سرعت افزايش غلظت بخارات آب در سطح مایع کم شده و بلاخره زمانی فرا خواهد رسید که غلظت 
بخارات آب تغییر نکرده .ثابت باقی بماند» این نقطه را به نام ثابت تعادل بین فاز بخار و فاز مایع مینامندو این تعادل زمانی 
امکان پذیر است که سرعت عملیۀ میعان و تبخیر یکسان باشد» این مفهوم تعادل دینامیکی است. 

در تعاملات کیمیاوی زمانی تعادل برقرار میگردد که سرعت تبدیل مواد اولیه به محصول تعامل با سرعت تعامل تبدیل 
محصولات به مواد اولیه مساوی گردد. 

در حالت تعادل چون تمایل تعامل به هردوسمت یکسان است ببنابراین غلظت‌ها وفشارهای جزئی ثابت باقی میماند. در 
نقطۂ تعادل یک مقدار ناچیز مواد اولی در سیستم بدون تعامل باقی میماند که در بعضی موارد قابل پیمایش نمی‌باشد؛ 


در این موارد گفته میشود که تعامل به طور کامل صورت گرفته است؛ به طورمثال: از تعامل دومول هایدروجن ویک 
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مول آ کسیجن در موجودیت کتلست » تعامل سریع ذیل صورت میگیرد: 


(21100 سح (8) 0 + (8) 211 
تعامل فوق تازمانی ادامه خواهد داشت تا تعادل ذیل برقرار گردد: 

(001 ,2171 0:8۳ + (8) 211 
گرچه گفته میشود که هایدروجن وآ کسیجن به طور کامل باهم تعامل نموده» آب را تشکیل داده اند ؛ اما یک مقدار 


کم آنها در سیستم باقی مانده است. 
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عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس تعادل کیمیاوی 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- تعادل کیمیاوی را با خصوصیات عمدة آن بیاموزند . 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 
_ ك هنت 
- مهار تی 


- متیقن شوند که تعادل کمیاوی شواهد عینی را در حالت تعادل» تغییرات 

خود به خودی» رجعت تعامل به طور دوامداروتوازن دینامیکی را در تعاملات 

رجعی افاده ميکند. 

- با در نظر داشت خصوصیات تعادل کیمیاوی محصول مورد نظر را به دست 

آورده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر 

5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 

آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: اگر :7۷,00 با 11,0 تعامل کند. کدام مر کب تشکیل میگردد؟ 

16: فعالیت‌های تدریس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند . | - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 

- راجع به تعادل کیمیاوی معلومات داده | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

وخصوصیات آن را توضیح کنند . - معلوماتی را که معلم راجع به خصوصیات تعادل 
- با اراي چند مثال خصوصیات تعادل | کیمیاوی ارائه میکند. یادداشت و بیاموزند . 


- مثالهای را که معلم در مورد خصوصیات تعادل 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. . | کیمیاوی ارائه میکند.یادداشت و خود نیز چند مثال را 
- در س را با ارائة چند سؤال ارزیابی کند. | طرح حل نماید. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند . 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
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7 -جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
حالت تعادل در تعاملات کیمیاوی 
برای بررسی این مطلب تعامل عمومی ذیل را در نظر میگیریم : 

2۸)8(* B(g) ¬» C(g)1 D(8) 
فرض کنید که در یک ظرف یک مقدار گاز 4 و 8 موجود بوده و توسط وسیلۀ تغییر غلظت این گازات را میتوان‎ 
ملاحظه کرد ملاحظات را میتوان در شکل ذیل خلاصه کرد. به اساس این شکل با گذشت زمان غلظت تمامی مواد‎ 
تغییر مینماید. تعامل در زمان م۸ آغاز یافته و در زمان ,/ غلظت ۸ و 8 کم شده و غلظت ) و ( بیشتر میگردد‎ 
(دراین تعامل نسبت غلظت 6 و تولید شده یک به نسبت یک است) » در زمان را غلظت ۸ و 8 کم و غلظت‎ 
غلظت‌های‎ ٤ و 7 هنوز زیاد شده ؛ ولی در زمان راسرعت تغییر غلظت‌ها نسبت به زمان م/ کمتر است » در زمان‎ 0 
مواد تغییر نمیکند» در زمان م/ تعامل به سمت راست پیشرفت میکند:‎ 

4(g)+ B(g) ¬ C(g)1 D(8) 
و ( زیاد تشکیل گردیده است» تعامل رجعی هم انجام میشود:‎ ٤ چون در زمان ا مقدار مواد‎ 


4)8( + (ع)ظ‎ ¬ C(g)+ D(8) 


زمانی که تعامل به سمت راست صورت میگیرد » مقدار 4 و 8 کم شده » سرعت تعامل بطی شده و برعکس سرعت 
تعامل معکوس آن زیاد میگردد؛ در زمان قبل از ,ا سرعت تعامل به سمت راست به تدریج کم شده و سرعت معکوس 
آن به تدریج زياد و در زمان ٤‏ این دو سرعت مساوی میگرددو تعادل برقرار میگردد؛ در این صورت بین مواد اولیه 
ومحصول تعامل» تعادل دینامیکی صورت میگیرد: 4(g)+ B(g) x» C(g)*+ D(8)‏ 


be 
شکل:نزدیک شدن تعامل به تعادل‎ 
CO,(g)F H,(g) ¬» CO(g)+ H,0(8) 
یکی از را ههای استقرار تعادل تعامل فوق این است که مقدار مول‌های مساوی مواد تعامل کننده ( یک مول هریک از مواد‎ 
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تعامل کننده) به ظرف انداخته شود و انتظار کشیده شود تا غلظت‌ها ثابت شوند.شکل الف را در ذیل ملاحظه نمایید. 


روش دوم تحقیق این خواهد بود که مقدار مساوی به یک مول ,0٤و‏ (71,0 را در ظرف علاوه کنیم » تغییرات 
غلظت در شکل ب قرار ذیل نشان داده شده است؛ در این صورت تعامل به طرف چپ صورت میگیرد. غلظت نهای 
تعادلی تمامی مواد در این صورت یکسان خواهد بود. شکل ج قرار ذیل مواردی را نشان میدهد که با وارد نمودن 
مقدار مختلف مول های 00و (ر27 را در ظرف » تعادل بر قرار میگردد » در این صورت مقدار مول 00و 0 در 
ظرف زیاد میگردد ؛ اما غلظت‌ها در این تعادل با گراف الف وب فرق دارند. 

روش چهارم در شکل قرار ذیل نشان داده شده است » دراین روش مقدار مساوی مول‌های ,00و ,77 در ظرف تعامل 


علاوه شده و هم مقدار اضافی 0 با آن انداخته شده است» دوباره در این مورد در حال تعادل » غلظت‌های جد ید 


مواد حاصل میگردد. طبق اصول میتوان در هر تعامل به اساس غلظت مواد تعامل کننده و محصول تعامل تعادل را 
برقرار کرد» مشروط بر اینکه کمترین مواد اولیه یا محصول تعامل در مخلوط اولی موجود باشد. 


0 غلظت 


ب 


وی 


شکل :روشهای مختلف تعامل برای رسیدن به تعادل 


0 
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عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدربس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 

5- شیو ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و آموزش در 


صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 


و ارزیابی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. 


- راجع به قانون عمل کتله وثابت تعادل تعاملات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


کمیاوی معلومات همه جانبه ارائه کنند. 


- ثابت تعادل چند تعامل را به اساس مثال‌ها دریافت | وثابت تعادل تعاملات کمیاوی ارائه میکند. 


نماید . 


- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. 


- در س را با ارائة چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





_ [4][][ت] 


ATA > 


شرح مطالب 

قانون عمل کتله و تعادل 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- تأثیرغلظت و رابطۂ آن را با قانون عمل کتله و ثابت تعادل بیاموزند. 

- متیقن شوند که غلظت مواد تعامل کننده و محصول تعاملات با قانون 
عمل کتله و ثابت تعادل رابطه دارد. 

- ثابت تعادل تعاملات کیمیاوی را دریافت و به اساس آن تعاملات را 
انحام داده بتوانند. 

مناقشه(مباحثه)» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


بادداشت و بیاموزند . 

- بادرنظرداشت مثالهای ارائه شدۀ معلم » 
درمورد ثابت تعادل چند مثال خود نیز ارائه کنند. 
- مفهوم متن درس رابدانند . 

-به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 
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7 -جواب سوالات متن درس 
الف: 

__ و‎ 6۰10°.mol E 
LLPIN] 


لت 

بین ثابت تعادل فوق و تعامل معکوس آن رابطةٌ معکوس موجود است: 

ج 
x 1۷1 _ 1 x 1۷1 _ 1‏ 
[NH]  K‏ و۰12 [NH,] 3.6۰-10 mol‏ 


mol” 
7 


وت 
K‏ 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

کنیتیک و تعادل 

به اساس بررسی حرکت سیستم هاء میتوان تعادل یک سیستم را توضیح کرد» در حالت تعادل سرعت تعاملات مستقیم 
و معکوس تعاملات رجعی با هم مساوی بوده ؛ بنابراین ثابت تعادل و سرعت تعامل مستقیم ومعکوس تعاملات رجعی 
رابطه دارند؛ این ارتباط را میتوان به اساس یک تعامل اساسی یک مرحله ئی به دست آورد : 


۳ CD 
2 
: در معادله فوق کو ر۴ به ترتیب ثابت سرعت مستقیم و معکوس بوده که سرعت آنها عبارت است از‎ 
۱۳۹۵ 
4 
CD 
- ×, اھ‎ 


۲, =K, 
2 


در حال تعادل سرعت تعامل مستقیم و معکوس با هم مساوی بوده؛ بنابراین نوشته کرده ميتوانيم که : 
[AB] _ K, [CID]‏ 
4 4 
[CID] _ Kı‏ 
جک [4[]8] 
طرف چپ معادلهٌ فوق خارج قسمت تعامل بوده ؛بنابراین معادلات کنیتیکی فوق به اثبات میرساند که خارج قسمت 


تعاملات یک مرحله یی » در نقطٌ تعادل یک کمیت ابت است. 


Kı 


برای تعاملات دیگر نیز میتوان ثابت تعادل ویا خارج قسمت را به دست آورد: 


تعامل مذ کور میتواند در دو مرحله قرار ذیل صورت گیرد: 
مرحلةٌ اول ۲ 
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مرحلۀ دوم : 
1 
Az +B a 6 + D+rA‏ 
طبق اصل توازن تفصیلی (021201882 06121160 01 0۲1001016) » اگر یک تعامل چند مرحله یی در حال تعادل 
باشد» هر مرحلۀ آن در حال تعادل بوده ؛ به این مفهوم که در حالت تعادل برای مرحلۀ اول و دوم خواهیم داشت که : 
مرحلة اول : ])4[ =K‏ ]کر 
K,‏ _ ]4[ 
la E,‏ 
مرحلۀ دوم : _2[C]]2]]4]‏ > [8][ یف ایک 
_Kı‏ _ 1۳1141 06] 
رک [4:]8] 


Kı 


چون حاصل تقسیم دو ثابت مساوی به ثابت سومی بوده ؛ یعنی ر ا 
2 


]0611]41 _ 
[42118] 
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عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیو ارزیایی 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش 


در صنف 


راجع به غلظت و عوامل خارجی در تعادل کیمیاوی 


وسات آنا ا 


- با چند معادلٌ کیمیاوی تأثرغلظت و عوامل خارجی را 


در تعادل کیمیاوی توضیح کند. 
- در س را با ارایةٌ چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

عوامل مو ثردر تعادل»تأثیر غلظت 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
- تأثیر غلظت و عوامل خارجی را در تعادل کیمیاوی بدانند. 

- متیقن شوند که غلظت وعوامل خارجی درتعادل کیمیاوی رول اساسی 
از اشت: 

- با عیار نمودن غلظت و مهیا ساختن شرایط تعادل را در تعامللات 
کیمیاوی برقرار کرده بتوانند. 

مناقشه(مباحثه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و مواد تعامل کننده 


سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: اگردو گرام مواد باهم تعامل نماید؛ 
مقدارمحصول تعامل چقدر خواهد بود ؟ 

1-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را در تخته تحریر کند. 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به غلظت و عوامل 
خارجی در تعادل کیمیاوی ارائه میکند» یادداشت 
و پیاموزند . 

- معادلات استحصال را که معلم توضیح میکند؛ 
یاداشت و خود نیز چند تعامل را انجام دهند. 

- مفهوم متن درس رابدانند . 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 











112 





























7- جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

در ظرفی به حجم ثابت 10L‏ و درجه حرارت 727°C‏ تعادل زیر بر قرار است: 
 , 2۵‏ (250:)8--(0,)8+(250,)8 

با دقت کامل به شکل نگاه 0 


1.4601 


(ع) د 5۵ 
0.68mol‏ 


SO3(g) 


0.32mol SO,(g) 


0.54mol‏ و eg‏ | یه لمس016 
8O, (2)‏ 2 


0.27mol O2 (g) 
پس از بررسی دقیق شکل فوق به سژالهای مطرح شدۀ پایین جواب دهید.‎ 
الف - جدول زیر را تکمیل کنید‎ 


[SO,(8)| [O02(8)| [S0,(8)] 
)1( غلظت‌های تعادلی در حالت‎ 


غلظت‌های تعادلی در حالت (2) 




















ب- غلظت در کدام بالون افزایش یافته است؟ 

ج- افزايش غلظت کدام بالون‌ها از آنچه که انتظار میرود» کمتر است؟ از این موضوع چه نتیجه میگیرید؟ 
جواب 

الف - 


[SO2(8)] [02(8)] [S0(8)] 


1( غاظت‌های تعا حالت‎ 
1.16mol 0.32mol 0.16mol | 0.68 mol ا‎ 


غلظت‌های تعا حالت (2 
یگ ۳ _ | 2.27mol A RO TR‏ 
ب - غلظت در بالون دوم (2.277107) نسبت به بالون اول (1.1677701) زیاد است. 




















د- در اثر علاوه شدن (50,)8 تعادل به سمت چپ ؛یعنی تشکیل [(50,)8] و [(0,)8] برقرار شده ودر جا به 
جایی جدید ثابت تعادل کوچک میگردد. 


هم - باعلاوه نمودن (gګ)‏ 80 سرغت بار کشت زیاد شده ؛ اما سرعت رفت کم می‌گرذهه یس راز بر فرار تعادل 
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جدید» سرعت تعاملات رفت و باز گشت مساوی خواهد شد. 
و - در اثر علاوه نمودن (ع)50» خارج قسمت تعامل کوچک شده ؛زیرا غلظت (۹0,)8 که در مخرج ابت 
خارج قسمت قراردارد زیاد میگردد» طوریکه در بند ه گفته شد » باعلاوه نمودن (80,)2 سرعت باز گشت زياد 
شده جهت جا به جایی تعادل جدید به طرف چپ ادامه پیدا میکند . 
اگر در یک سیستم تعادلی یکی از عوامل مؤثر (مواد شامل تعادل ) تغییرنماید . سیستم به سمت 
مخالف آن ادامه پیدا میکند. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تأثیر غلظت در سیستم تعادل 
محلول مشبوع آیودین را در کاربن تترا کلوراید در نظر گرفته و طوری باشد که مقدار ایودین جامد هم در سیستم 
موجود باشد» اگر مقدار کم کاربن تترا کلوراید در محلول اضافه گردد » کدام تغیبری در سیستم به ملاحظه خواهد 
رسید؟ 
در اثر افزایش کاربن تترا کلوراید تعادل در سیستم برهم خورده ؛زیرا دراثر افزایش محلل مقدار ماد منحله کم شده 
؛ یعنی در این حالت تعادل برهم خورده به سمت مخالف عمل صورت میگیرد؛ بنابراین برای رسیدن سیستم به حالت 
تعادل» لازم است تا یک مقدار آیودین در سیستم علاوه گردد تا غلظت آبودین مساوی به حالت تعادلی آن 
گردد؛یعنی: 

7, |= K 
اما در نتيج ازدیاد مقدار محلل » مقدار آیودین در محلول کم شده .علت آن ازدیاد حجم محلل در محلول است:‎ 

> K 
در حالت تعادل باید غلظت ابودین مساوی به × است:‎ 

1 )5( + جص-50/۷۵10۷‎ [ (solution) 

به این معنی که تعامل از چپ به راست ادامه پیدا کند» این مطلب به نام اصل لی شتلیه (160۳2061167- (Henry‏ 
یاد شده که قرار ذیل است: 
اگر در یک سیستم تعادلی یکی از عوامل مؤثر (مواد شامل تعادل ) تغییرنماید » سیستم به سمت مخالف آن ادامه پیدا 
مثال : انحلالیت باریم سلفیت (,8450)در آب : 


8050, )( + HO Ba” (aq) + SO, (aq) 


اگر در سیستم فوق یک مقدار سودیم سلفیت (,۸۷۵,50) علاوه گردد» کدام تغییری درآن رونما خواهد شد؟ 
چون سودیم سلفیت به طور مکمل تفکیک میگردد؛بنابراین غلظت آیونهای 50 زیاد میگردد : 
(aq) + SO, (a4)‏ 2۲ج رم5ر۸۷ 


طبق اصل لی شیتلی» سیستم تعادلی انحلالیت باریم سلفیت (,8450) جامد در آب تغییر نموده ؛زیرا غلظت یکی از 
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اجزای سیستم زیاد شده؛ بنابراین سیستم به سمت مخالف این افزايش پیش میرود و مسیر آن طوری است که آیون 
باریم (ه۵) 30 با آیون سلفیت ( *,50) تعامل نموده و باریم سلفیت (,500) را تشکیل میدهد. 
قبل از علاوه نمودن سودیم سلفیت» حاصل ضرب آیونها مساوی به ثابت تعادل بوده ؛یعنی : 


Ba” (aq) + SO,” (aq) = K 


با ازدیاد سودیم سلفیت رابطۀ ذیل بر قرار میگردد: 


Ba” (aq) + 50, (aq) > K 
|so,2 |= [so,2 [for[Baso, |+ تیم‎ |for[Na,S0, ] 
باید غلظت ( ”,50) و (44) 84 کم گرددتا حاصل ضرب آنها مساوی به شود؛بنابراین رسوب باریم سلفیت‎ 
سیستم را به سمت تعادل سوق میدهد. معادلة  = (۵4) ",50 +(0) 847 به شکل گراف متساوی الاضلاع ارائه‎ 
شده است» دراین گراف دستگاه تعادلی باریم سلفیت به شکل نقطه یی در گراف نشان داده شده است(نقطة 0 ) ؛اما‎ 
با افزایش سودیم سلفیت < سیستم مجبور به یک تحول افقی به سمت محور طولها خواهد شد ( مانند خط نقطه یی 2 ) در‎ 
+1 صورتی که سیستم برای مدتی به حالت خود گذاشته شود »تحول سیستم به شکل خطوط نقطه یی با میل‎ 
بود. گراف مذ کور نشان میدهد که غلظت نهایی آیونهای ,50.به مراتب بیشتر از آیونهای ("*8) بوده؛ اما کمتر از‎ 
مقدار آن بعد از افزایش سودیم سلفیت است؛ این مطلب در سیستم‌های گازی نیز صدق میکند:‎ 
هنری لی شیتلی (16012161167- ۲1607) در سالهای 1850 -1936م در فرانسه زنده گی داشت» فزیکدان و‎ 
انجینر ساختمان بود «موصوف در سال 1884 م موضوع تعادل کیمیاوی را طرح ریزی کرد و علاقه مند علم و صنعت‎ 


بود. 


)۱ ۹ ۳۶-2-۵۰ 
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عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس تأثیر فشار یا تغییرات حجم ‏ تأثیر حرارت » تأثیر کتلست 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

2- اهداف آموزشی - درمورد تأثیرفشار یا تغییرات حجم » تأثیر حرارت و تأثیر کتلست معلومات 
- دانشی حاصل نمایند. 

- ذهنیتی - متیقن شوند که با تأثیر فشار یا تغییرات حجم » حرارت وکتلست » تعادل 
- مهار تی سیستم‌ها نیز تغییر میکند. 

- با تغییرات حجم » حرارت ‏ کتلست سمت تعادل را مشخص کرده بتوانند . 
3- روش‌های تدریس مناقشه(مباحثه)؛ نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و مودلهای گرافهای تغییرات 

5- شیوه ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: اگر حجم . حرارت و کتلست در تعاملات کمیاوی 





تغییر نماید» سمت تعادل به کدام طرف تغییر خواهد کرد؟ 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 


فعالبت‌های باد گی ی شاگر دان 
و ارزیابی) ا اد 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 


- راجع به تأثیر فشار یا تغییرات حجم »حرارت | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


وکتلست معلومات همه جانبه ارائه کنند. - معلوماتی را که معلم راجع تغییرات حجم با حرارت 
- با ارایةٌ چند مثال تأثیر فشار» حرارت | و کتلست ارائه میکند‌یادداشت وبیاموزند . 

و کتلست را به شاگردان توصیح نماید. - مثال‌های را که معلم در مورد تأثیر فشار یا تغییرات 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. حجم ؛حرارت وکتلست ارائه میکند» باید شاگردان 
- در س را با اراي چند سؤال ارزیابی کند. آنرا بیاموزند . 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - مفهوم متن درس را بد آنند . 

- به سۇالات معلم * جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را انجام دهند. 
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7- جواب سوالات متن درس 

درمتن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعریف اصطلاحات 

سیستم : شی یا اشیای که از محیط ماحول خود توسط یک غشا جدا شده باشد » به نام سیستم یاد میگردد. 

کتلست : موادی که در تعامل سهم گرفته » تعامل را سرعت بخشیده ؛ اما خود به مصرف نمیرسد » به نام کتلست 
یادمیگر دند. 

معلومات 

یکی از روشهای که به کمک آن میتوان فشار یک سیستم گازی در حالت تعادل را در حرارت ثابت تغییر داد که 
عبارت از تغییر حجم سیستم است ؛به طور مثال: به اساس تغییر حجم یک سلندر میتوان فشار آنرا تغییر داد » معلوم 
است که با تنقیص حجم » فشار زیاد شده و با ازدیاد آن فشار کم میگردد. 

مثال : به حرارت ابت مخلوط تعادلی گازات (ع),۰2۷ (ع),71و (ع),۷/1 که در یک ظرف یک لیتره موجود 
است » به ظرف دولیتره انتقال داده میشوده در نتیجۀ این انتقال تعادل ذیل به کدام سمت جریان پیدا میکند؟ 

(8) :2۷۳7 (ع) ,30 + (ع) ,۸۷ 
جواب: زمانی که مخلوط گازات به ظرف بزرگتری منتقل گردد» دراین صورت فشار کم شده و درنتیجه تعادل 
غرض جبران تنقیص فشار؛ به سمت تعداد مول‌های گاز بیشتر میشود در حقیقت مقدار ی از (ع), N1‏ به (8) ,1و 
(8) تبدیل میگردد.یا به عبارت دیگر تعادل به سمت چپ رونما میگردد. 
تثیر حوارت در تعادل 
به صورت عموم اگر حرارت زیاد گردد» تعادل به سمتی جابه جا میگردد که حرارت را جذب نمایدهدر اثر تنقیص 
گرما » تعادل به سمتی جابه جا میگردد که گرما آزاد گردد. 
اگر تعامل جذب کنندة گرما (اندوترمیکک )سرد ساخته شود.تعادل به کدام سمت بر قرار خواهد شد؟مقدار × کدام 
تغییری را متقبل میگردد؟ 
اگر تعامل جذب کنندۀ گرما (اندوترمیک )سرد ساخته شود تعادل به سمتی برقرار میگردد که گرما آزاد گردد» در 
این صورت مقدار ۸ زیاد میشود. 
انزایم ( کتلست‌های طبیعی ) 
انزایم‌ها نمونه‌های خاص کتلست‌های متجانس بوده که در طبیعت یافت میشوند . انزایم‌ها تعاملات مغلق را در 


حیوانات ونباتات وانسان‌ها امکان پذیر ساخته و هر تعامل مربوط به انزایم خاص میباشد . انزایم‌ها معمولاً پروتین‌ها 


وم رکبات مهم بیوشیمی است. پروتین‌ها از پولیمرایزیشن امینو اسیدها حاصل میگردند که فورمول آنها قرار ذیل است 
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R 
بیست نوع امینو اسید فعال بیالوژیکی موجود است که از پولی مرایزیشن آنها پروتینها حاصل میگردد.‎ 
R O! 1 
EK ۳0 ۱ ر‎ 
NmwwCO—C—N—C—C—N—C—C 
H 3 RF | ۱157 ۱ 4 ۲ 
۳ ۵ 7 O E zz 


جزء مربوط به آمینواسید با جزء مربوط به آمینواسید با جزء مزبوط به تعداد زیادی جزء 


بقبه ٩”‏ بنبه ء 1۳ آمیژواسید با 


آمینواسید 
3 بقبه ء] 


بدن انسانها به پروتین‌های خاص ضرورت دارد » پروتین های موادغدایی به امینو اسیدهای سازند‌آن تجزیه شده و در 
حجرات بدن دوباره به پروتین مورد ضرورت تبدیل میگردد. این عمل درحجرات به واسطه انزایم‌ها صورت میگیرد و 


بدون انزایم» تجزیۀ پروتین‌ها توسط مالیکول‌های آب به کندی صورت میگیرد . یکی از انزایم‌های تجزیه کننده 


کاربو کسی پیتایداز - ۸ ( ۸- ۳6۵۱256 2100*۷/) ) است که در هستهٌ آن عنصر جست قرار دارد. 


ساختمان انزایم کارب و کسی پیپتاید - A‏ که از 307 امینواسید تشکیل گردیده است ‏ این انزایم پروتین را در 
سوراخ‌های خود جاداده و آیون ی 0 = 0مرتبط گردیده و گروپ کاربونیل را قطبی میسازد 


وسبب قطع رابطۂ پیپتایدی ( N‏ - )) مجاورمیگردد. 
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عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدربس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارز بابیی) 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. 


- راجع به عملیة آیونایزیشن وآیونایزیشن آب 


معلومات همه جانبه ارائه کنند. 


- عملیه تفک تفکیک آب را به شکل تجربی به شا گردان 


نشان دهد. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س رابا اراية چند سوال ارزیایی کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 
















ات 4 + لجع ا 


AES) 


شرح مطالب 

تعادل آبونی . تولید آ بونهای‌های آب » ثابت آیونایزیشن 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- درمورد تعادل آیونی » تولید ایونهای آب. ابت آیونایزیشن معلومات 
حاصل نمایند. 

- متیقن شوند که اکثر تیزاب هاء القلی‌ها ونمکها درمحلولهای آبی به آیونها 
تفکیک و آیونها را تشکیل میدهد. 

- عملیة آیونایزیشن را انجام وثابت آیونایزیشن را به دست آورده بتوانند. 
مناقشه(مباحثه)» نمایشی؛ توضیحی و عملی 


کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و جدول‌های ثابت آیونایزیشن 


سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 
فعالیت های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی, گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه: آیا آب خالص هادی برق است ؟ 
فعالیت‌های یاد گیری شا کردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به تعادل آیونی » تولید 
آیونهای آب و ابت آیونایزیشن ارائه میکند. 
بادداشت و بیاموزند . 

- در اجرای تجارب عملی سهم فعال بگیرند. 

- مفهوم متن درس را بدانند. 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را انجام دهد. 
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7- جواب سوالات متن درس 
در متن در س سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعریف اصطلاحات 
آیونایزیشن (0012280107): عملیة تجزية یک م رکب را به آبونهای مختلف » به نام آیونایزیشن یاد میکنند. 
معلومات :طوری که میدانید در تعامل تعادلی (۵4) 4 + (9)*/----(۸4)9/طبق قاعدۂ لی شیتلی › با 
افزایش غلظت (00) 4یا (۸/*)60 تعادل به سمت تشکیل (1/4)5 برقرار میگردد» در مثال ذیل توضیح میگردد 
که انحلالیت کلوراید سرب به حرارت 25*0 مساوی به 701/1 1.6۰10 است. طبق قانون لی شیتلی »با افزیش 
"/) انحلالیت سرب کم شده و تعادل برقرار میگردد. 
مثال : انحلالیت 427 را در محلول ۰0.17:0/07 ۷۵7 به حرارت € 25 محاسبه کنید. 
حل: در این مثال نسبت موجودیت آیون 7 که از 7۷۵7 حاصل گردیده است » غلظت "42 و 7 مساوی نیست. 
اگر مقدار انحلالیت 481 را در محلول 0.17:0/07 ۰۷۵7 × فرض نمایم »در این صورت برای آیونهای در حالت 
تعادل دارییم که: 

X + ۵۵۲‏ =[ ]و X×‏ =[ 48 ]عمقدار انحلالیت ۸427 


معادلهة تعادل آن قرار ذیل است: 


17 5 وتو 
Ky, =[4g [۱1 ]= X(0.10molar + X) = 8.3۰10‏ 
چون کمیت × کو چک است ؛بنابراین میتوان نظر به 0.1700۳ از آن صرف نظر کرد؛ پس: 


41 مس(‎ 4g +(aq)+1 (a4) 
به محلول‎ 42I صفر غلظت اجزای قبل از علاوه نمودن‎ 0.1molar 


NaCl 0.1molar 
وتعادل‎ Na] ۳ غلظتها بعد از علاوه نمودن ]4 به محلول‎ XxX 0.1+X 








درسیستم 

K, =[4g [7 [1-۳ 

[X][0.1] = 8.3۰10" 

X 2*10 ۴ 

پس انحلالیت 427 را در محلول 0.1701۳ ۵٤1‏ به حرارت 25*0 * 8.3۰10 = × بوده و در مقایسه با 

انحلالیت 47 در آب خالص (انحلالیت 487 در آب خالص در حرارت 250 مساوی به ” 9.1*10است) په 

طور تقریبی 0مرتبه کمتر میباشد. در معادلات فوق Kg‏ ثابت حاصل ضرب غلظت آیونی مواد کم حل شونده 
بوده و انحلالیت مواد را ارایه میکند . 
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عناو ین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 


و ارزیابی) 


-عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن 
- در مورد آیون مشتر کش وتأثير آن در تعادل را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. تأثیر» آیون مشت رک ارایه میکند» یادداشت و 


- در س را با ارایة چند سوال ارزیایی کند. پیاموزد. 


-به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

تأثیر آیون مشتر کت 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
-درمورد عمل آیون مشت رک و تأثیر آن در تعادل معلومات حاصل نمایند. 
- متیقن شوند که آیون مشترک در عملیۀ آیونایزیشن و تعادل تأثیر 
مستفیم دارد. 

- عمل آیون مشت رک را در تعادل آیونایزیشن به طور عملی دریافت 
نمایند. 

مناقشه(مباحثه )» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و محلولهای مختلف الکترولیت 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن؛ احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: درنمکهای N50,‏ و ,450 کدام آیون 


مشت رک موجود است ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- در اجرای تجارب عملی سهم فعال بگیرند. 
-مفهوم متن درس را بدانند . 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تأثیر آیون مشتر کت بالای انحلالیت 

طوری که مشاهده نمودیم » حاصل ضرب انحلالیت یک تعادل ثابت است ؛ رسوب یک م رکب آیونی در یک 


محلول زمانی تشکیل میگردد که «1 آن مادم نسبت به ثابت انحلالیت بزرگ باشد. اگر در یک محلول مشبوع 
0 ابت انحلالیت آیونهای | lag? js [C7‏ مساوی به «‰ باشد ؛ رسوب تشکیل نمیگردد. برعلاوه. 
ستخیومتری سادۂ آن | 6 |-| 4| بوده ؛ اما این تعادل در تمامی محلولها برقرار نمیشود. 
فرضا" محلولی را مطالعه مینمایم که دارای دو ماده منحله با آیون مشت رک در آن موجود بوده و عبارت از 1٤۸و‏ 
3ھ باشد . در افزایش تجزیةٌ ۸6۱ قرار عملیة ذیل ازدیاد غلظت مجموعی آبون مشت رک نقره در محلول شرکت می‌نماید: 
(aq) + ۱03 0(‏ یدج( و ناد 
اگر در محلول مشبوع 4٥1‏ یک مقدار ۸205 علاوه گردد » غلظت آیون یه در محلول زیاد شده و ثابت 
انحلالیت نسبت به ثابت حاصل ضرب انحلالیت بز رگ میشود : 
یک < | CI‏ || "مها 0 
برای برقرارشدن دوبارة تعادل» مقداری از ۸26۱ در قسمت تحتانی محلول رسوب خواهد کرد » قرار پرنسیپ 
پیشبینی شد لی شیتلی تا زمانیکه ثابت انحلالیت مساوی به م16 گردد ؛ درنتيجه تأثیر آیون مشترک در انحلالیت 
نمک (۸۵0)در محلول تقلیل به عمل می‌آید . خاطر نشان میگردد که دراین صورت غاظت e‏ مساوی به 
| | دور 0| ا ات 
مثال 10- 17 : انحلالیت 48٥1‏ را در محلول 31 65.10 ۸۵05 به ا/ع محاسبه نمایید . 
حل وفتایج : این سژال مربوط به تأثیر آیون مشت رک در محلول‌ها بوده » طوری که گفته شد . موجودیت آیون 
مشت رکک ("هه) در کمیت × در محلول مؤثر از و۸ است . 
مرحلة اول : آیونهای اساسی در محلول مذ کور ( هردو نم ۸20۱ و ۸۵۵5) عبارت از چ4 و € بوده 
وآیون N03‏ به شکل ناظر است . 
مرحلة دوم : ۸۸0 یک مادة الکترولیت قوی بوده و کاملا" به آیونها تفکیک میگردد : 
AgNO, ()— ®> Ag" (aq) + NO, (a4)‏ 


°M 6.5 0 7‏ 10 6.5 
ثابت انحلالیت مولر ۸٤1‏ را در محلول ۸8۸03 به 5 افاده نموده و تغییرات را در غلظت محلول قرار ذیل خلاصه 


وم 0+ (aq)‏ ا 20ے AgCI(s)‏ 


3M 0.00‏ 6.5-10 :1 ابتدایی 
M: +S +S‏ تخییر 


۷: تعادلی‎ (6.5-10 3M+ S) و‎ 
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4# > 
Kg - Ag 10 ۱‏ 
M +S) (S8)‏ ° 10 6.5( = ۲ 10 1.6 
چون ۸8٥1‏ تقریبا " غیرمنحل است. از طرف دیگر موجودیت آیون "۸ که از نمک ۸4۸03 منحل حاصل میگردد» 
انحلالیت ۸:۲۱ را کمترمی سازد. 8 باید کوچکتر از 3 65.10 باشد؛ بنابراین 3 26.5.10 6.5.1073 +8 بوده » از این 
جانوشته کرده میتوانیم که : 
۰06 1 1.6۰10 
71 5.10 = 5 


مرحلة چهارم : در حال تعادل 
۷7 ۱۷۲۰(* 2.5۰10 + ° 6.5۰10( =| وه | 
71 ۰10 -[ 0۱ 
از طرف دیگر ت تخمین ما به مرحلة سوم توجه کننده است ؛ بنابراین تمامی آیون های 6۱ تنها از 48٣1‏ به دست 


آمده است . مقدار ۸۵6۱ تجزبه شده» در محلول ۸۸03 مساوی به 01 است . 


همچنان ميدانیم که یک مول 01 مساوی به 143.42 است » ما میتوانیم انحلالیت 1و۸ را قرار ذیل محاسبه نماییم: 


توضیح : انحلالیت ۱و۸ درآب خالص مساوی به 3/1 1.9*10است؛ ازینروانحلالیت کم آن مساوی به 


٩2/1, (‏ 3.610 )درم وجودیت ۸۵05 مستنداست. 
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رز 
۳ 
H,O‏ + رات 





شرح مطالب 
محاسبات در تعادل» اهمیت رعابت تعادل کیمیاوی در تولید 
صنعت امونیا 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - محاسبة ثابت تعادل تعاملات کیمیاوی و تعادل کیمیاوی را در تولید 
صنعت امونیا بدانند. 

- متیقن شوند که ثابت تعادل در تعاملات کیمیاوی چگونه گی تعادل را 
افاده میکنند. 

- ابت تعادل تعاملات مختلف کیمیاوی را محاسبه کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و محلولهای مختلف الکترولیت 
5- شیوة ارزیایی سال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
در صنف حاضری, دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیژه: درصنعت دراثر فشار زیاد» تولید امونیا زیاد 
میگرد ویاکم ؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

-عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
- در محاسبة ثابت تعادل و طروق آنها معلومات | یادداشت و به خاطر بسپارند. 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


همه جانبه ارائه کنند. - معلوماتی راکه معلم راجع به محاسبهثابت تعادل 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. ارابه میکند » باداشت و بیاموزد. 

- در س را با ارایة چند سژال ارزیابی کند. - در اجرای تجارب عملی سهم فعال بگیرند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. -مفهوم متن درس را بدانند . 

شيو | ات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را انجام دهد. 











124 


























7- جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعریف اصطلاحات 
معلومات 
تعادل در سیستم‌های غیر متجانس 
تعادل در سبستم رسوب - محلول: در محلول‌های مشبوع الکترولیت‌های کم حل شونده (,8۵450) که به تماس 
فاز جامد قرار داشته باشند» همزمان در آنها دو جریان ادامه دارد که مخالف یک دیگرمی باشند»از یک طرف 
مالیکول‌های قطبی آب با کیتون "80و انیون * ,50 که در ساختمان شبکه کرستالی موجود اند به سمت معین قرار 
داشته و آنها را احاطه مینماید و انرژی هایدریشن آزاد شده آنها را از شبکه کرستالی ,050 جدا ساخته و محلول 
آنها را تشکیل میدهند از طرف دیگر آیون‌های هایدریت شده 807 و * ,50.از طرف آیون‌های مختلف الچارج آنها 
که در شبکۀ کرستالی جامد هنوز موجود اند, جذب گردیده و در نتیجه از قشر هایدرایتی جدا و دوباره به شبکه 
کرستالی جامد جذب میگردند. در حالت تعادل سرعت هر دو پروسۀ فوق الذ کر مساوی شده, دراین صورت سیستم 
غیر متجانسی تشکیل شده را قرار معادلة ذیل میتوان نشان داد: 

BaSO, » Ba” + SO, 
انتقال آیون‌ها در محلول و پروسه بر عکس آن (داخل شدن آیونها دوباره در ساختمان فاز جامد کرستالی)تنها بالای‎ 
سطح ماده کرستالی صورت میگیرد که کمیت ماده جامد ثابت بوده» دراین صورت به اساس قانون عمل کتله» حالت‎ 
تعادل مربوط به حاصل ضرب غلظت آیون هایست که کمیت ثابت می‌باشد.‎ 


[Ba []604[‏ 2 
] ,2050 ] 
Ksp = [Ba™ ][So,]‏ 
ثابت حاصل ضرب انحلالیت ٥1(‏ 41٥۲م‏ 5011011107) بوده و حاصل ضرب انحلالیت ثابت 


در معادله اخیر ۳ 
تعادل غیر متجانس را نشان داده و متشکل از فاز جامد نمک‌های کم حل شونده و محلول مشبوع آن است.حاصل 
ضرب انحلالیت ,850 در 0 "25 مساوی به (۳ 21.1*10 رر) است. 

با دانستن ,رک الکترولیت‌های کم حل شونده میتوان انحلالیت آنها را محاسبه کرد که به واحد ۳01/1 و 8/1 
اندازه میگردد و به ‏ افاده میشود . انحلالیت الکترولیت‌های کم حل شونده دو آیونی (/1310217)از قبیل ‏ )و 
۰8080 ,۸1۳0 وغیره که توسط ٩‏ افاده میشود ؛ غلظت هر یک از آیون‌ها مساوی بوده و عین قیمت ٩‏ را دارا 
بوده؛ اما ثابت حاصل ضرب آنها عبارت از: 


S = JK,‏ > "2 رک خواهد بود؛به طورمثال: 
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=[Ba”™ ][SO, 1-2 7 "mol/L‏ رک 


S 211.1 ۰10 =1.05e10 mol/L 

S =233g/mol 1.0510 mol/L 2-2 ° g/L 
اگر حاصل ضرب انحلالیت آیون‌های کم شونده کوچکتراز ثابت حاصل ضرب غلظت ایونھا ر باشد, دراین‎ -1 
صورت رسوب تولید نمی‌شود.‎ 
باشد» دراین صورت محلول مشبوع و رسوب‎ ٤, گر حاصل ضرب انحلالیت آیونهای کم حل شونده مساوی به‎ -2 
تشکیل نمیگردد.‎ 
درصورتی که حاصل ضرب انحلالیت ایون‌های الکترولیت کم حل شونده بز رکتر از ,رک باشد, رسوب تشکیل‎ -3 
میگردد» ترسوب زمانی متوقف میگردد که حاصل ضرب انحلالیت آیون‌های الکترولیت کم حل شونده مساوی به‎ 
بل رده‎ 
: پروسه هابر : کاربرد تعامل‌های تعادلی در صنعت امونیا‎ 
از ,۷۲1( در تهیه کودهای کیمیاوی مواد منفجره و مواد کیمیاوی صنعتی در یخچال از آن استفاده می‌گردد» فریتس‎ 
هابر موفق به تولید امونیا (,۷71/) در لابراتوارگردید» به افتخار این دانشمند نام ( پروسة هابر ) بر این تعامل گذاشته‎ 
: شده است. تعامل یاد شده نمونۀ شناخته شده ای از تعاملات تعادلی است‎ 


N, +37 سح‎ 27۷۳۸ =92KJmol ' 


در پروسۀ هابر تعداد مول گاز در دو طرف تعامل باهم برابرنیست. انتظار می‌رود که فشار بتواند تعادل را جابجا کند با 
توجه به این که دو مول گاز در سمت حاصل تعامل و چهار مول گاز درسمت تعامل دهنده‌ها وجود دارد. 


افزايش فشار می‌تواند موجب تولید بیشتر ,11( شود از این رو پروسة هابر تا آن جای که ممکن باشد در فشارهای 


بالا انجام ميشود. 

چون پروسة هابر اگزوترمیک است. پس کاهش درجه حرارت تعامل را در جهت تولید N۳3,‏ بیشتر جابجا خواهد 
کرد؛ اما کاهش درجه حرارت منجر به کاهش سرعت تعاملات رجعی می‌شود؛ بنابر این تولید امونیا در درجه حرارت 
پایین به نظر می‌رسد. علاوه براین تعادل آن قدر آهسته بر قرار میشود که تهیهٌ امونیا در عمل امکان پذیر نخواهد بود 
»به همین علت این پروسه را در درجه حرارت بلند انجام میدهند . 

کتلست‌ها تعادل را سریع تر برقرار می‌نمایند. در واقع کتلست کمک میکند تا در درجه‌های حرارت کمتر N8,‏ به 
مقدار بیشتر و ارزان تر تولید شود . یکی از مزایای پروسه هابر خارج کردن N۳1‏ از محیط تعامل به طریق مایع کردن 
گاز N۳‏ است که با این عمل تعادل به سمت تولید امونیاپیش می‌رود و دراین صورت ر و ر1 ضایع نمیگردد. 

پروسه هابر در سال 1918 جایزهُ نوبل را اخذ نمود. 

جرمن‌ها با تولید صنعتی N3‏ در 1913 موفق به تولید مواد منفجره شدند که در جنگ اول جهانی آنها را امیدوار به 


موفقیت کرد. 
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ی برس 
تعریف تیزاب‌ها والقلی‌ها 
تعریف تیزاب‌ها و القلی‌ها به اساس نظرية گیلبرت لیویس 


خواص تیزابی و القلی آب 


7 معیار تبزابیت 


قوت تیزاب‌ها والقلی‌ها 


تیزاب‌های قوی و ضعیف. القلی‌های قوی و ضعبف 


تفکیک تیزاب‌های ضعیف 


فیصدی آیونایزیشن, ثابت‌های تفکیک و آیونایزیشن القلی‌ها 


خلاصة فصل و تمرین 


2 - اهداف آموزشی فصل 


- شاگردان در مورد تیزاب‌ها و القلی‌ها معلومات حاصل نمایند. 








- درک نمایند که تیزاب‌ها و القلی‌ها م رکبات مهم در صنعت و طبابت اند . 
- تیزاب‌ها و القلی‌ها را از هم تمیز کنند و آنها را استحصال کرده بتوانند 
3- جواب به سوّالات فصل 


1 











a) CO”,(aq) + ۵0/1100: (aq)+ OH (aq) 


b) HF (aq) + H,O(aq) + 10ج‎ (aq)+F (aq) 


NH, (aq) + OH (aq) 
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H,SO, + 








+ 


NH, (aq) + 1 ۵0( 


HSO, + HCI 












































021150 b-C,H,O, C-HAsO, d-NH, 


-3 
a- HC,HO, b-HBrO, C-NH, d-H,AsO, 
4 
0 NH, (aq) + CN )9( ۲۷ (aq) + NH,(aq) 
acide, bas, acide, bas, 
b (CH) N(aq)+ HO-3(CH,),NH ` (aq) + OH (aq) 
bas, acide, acide, bas, 


cC HCHO, (aq) + PO} 9-10, (aq)+ HPO; (aq) 
acide, bas» bas, acide, 

5- چون آب یک الکترولیت فوق العاده ضعیف ومر کب امفوتریککك است و به مقدار کم تفکیک میگردد هادی 
خوب برق نبوده» اکر از یک لیتر آب به حرارت 0 جریان برق عبور نماید.به مقدار mol/L‏ آیون *17 و به 
همین مقدار آیون "017 تولید میگردد. 
اگر در یک محلول آبی مرکباتی دارای خواص تیزابی حل گردیده باشد این نوع محلولها را به نام محلول تیزابی یاد 
نموده و اکر آنون "11 در یک محلول آبی زیاد باشد» گفته میشود که محلول تیزابی بوده و تیزابیت آن مربوط به 
انحلالیت تیزاب حل شده در آن است؛ پس تیزابیت صفت است. 
6- اگر در یک محلول آبی مرکباتی دارای خواص القلی حل گردیده باشد » این نوع محلولها را به نام محلول قلوی 
باد نموده و اگر آیون OH‏ در یک محلول آبی زیاد باشد» گفته میشود که محلول قلوی بوده و قلویت آن مربوط به 
انحلالیت مر کب القلی حل شده در آن است؛ پس قلویت صفت است. 














7 
: 10 10 : ۰ 
(FER aS Eg ۳‏ ه 
H | 5610‏ 
۳ - | 
14- 14- 
ید کت مه موی ها وا و 
[OH ] 3.210‏ 
° 12510 - ]7 
10 10 
تس SE REESE ge‏ 
[OH ] 10‏ 
l*|=1010°‏ 
8- چون غلظت [نسبت به غلظت 0# دوصد مرتبه (* 2۰10 =[ 7] ) بیشتر است ؛ بنابراین 27 آن قرار 
ذیل دریافت میگردد: 


pH =- 1082۰10 ° =- (log2+log10 ° )=> pH =- (0.3-(-51og10) 
pH < 7 
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11 





lor | 
1.33۰10 
3.6۰10 
107 
1037 





pH 
9.125 


4.56 
8.25 . 


8.3 











0 تیزابی است یا قلوی 
4.875 قلوی 
9.444 تیزابی 
5.5 قلوی 
5.70 قلوی 
[Kb _ (64۰10 N‏ _ 
“VC 0.05‏ 
a = 9.34۰102‏ 


lor [- a= 0075۰934۰102 = 6.54۰10 mil/ L 
lor |= 6.54۰10 mol/L 
10 10 


or تا‎ lor] 6.54۰107 


|7۲" |- 1.53۰10 ۳ 
pH -- loglH* | - 1081.53۰10 * 28 


a) C,H,NH, +1, 0 ,0ج‎ ۸۱, + 7 
2= + 
a) ۳0۸ +10 11۳0, +H,O 


a) 6,0, +1 0 ,1ج‎ 0001 + OH 


2- الف : تیزاب‌های قوی نوع تیزابهایی اند که در محلولهای آبی به طور مکمل تفکیک شده و آیونها را 


J‏ تشکیا می دهند: 


H,SO, +1 1,07 (aq) + HSO, (aq) 


HCI + 1:07 (aq)+ CI (aq) 


ب- مقدار lz]‏ در محلول ۲ماه"0.5 7٤1‏ مساوی به غلظت همین تیزاب بوده ؛زیرا الکترولیت قوی است و 


مکمل تا + تفکیک می‌شود: 


HCI + ۲,0 1,0" (aq) + CI (aq) 


0.5mol رز‎ 0.5701  0.5mol/L 


|77 * |= ۷۲ 
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3 

2g‏ ون 
M 30g/mol‏ 

1,۵ + 21,0 مس‎ 211 + 2017 (aq) 


= 060 


۳ 0.06701 ۰207 
10 


1110 20 = 0107 


0.06mol n 
600mL - 36mL = 56477 = 0.564L 

moles 0.12mol 
Cy بح سے‎ 

1 0.6L 
: چون 110۸1 القلی قوی است؛ بنابراین مکمل تفکیک شده غلظت 02710107 =| 07| است؛ پس‎ 

pOH =- log[OH |= -log 0.2molar = 0.7 
pH + pOH =143> pH =14- pOH =14-0.1=13.3 


= 0.2molar 


-14 


_ [Kb _ [63۰1073 N 
“cC 0.05 : 


20 

۳,0۲ [- Ca 0.05۰1:26*10 ۱-2-01 

۳,0: [- 2 

CHO [- 2-005 ۰126*107 6 0 

[C,H;O, ]= 6.3۰10 ° mol/L 

[HC,H,O, |= C-Ca = 0.05molar-6.3۰10 molar 

[HC,H,O, |= 0.0437molar 

5- از نظر برونستید یک تیزاب میتواند پروتون دهنده ویک القلی میتواند پروتون گیرنده عمل نماید» هر تیزاب 

برونستید دارای القلی مزدوج برونستید بوده وبر عکس هر القلی برونستید دارای تیزاب مزدوج برونستید می‌باشد. 
تیزاب‌های برونستید دارای خلای جوره الکترونی اند. 

- 6 
a) (CH), NH + 1 0-613 رل‎ NH,+ OH 


| :( ۷ ۱ 


[(CH,), ۸۷۲ (۱۲/۰۵[ 
b) CO, +1, 100, + 1 


_ [HCO, OH] 


مک 
[CO,” ][H,0]‏ 
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-17 


c) CHO, +H,O0 _ ¬ HCHO, + 


x,  CHOIIOH [ 
[CHO," [H0] 


a) HNO,(aq) + OH (aq)-NO'" (aq) + H,0(1) 
2 
acide bas bas acide 


b) FeBr,(aq) + Br(aq)aerFe Br, (aq) 
acide bas bas 
c) ۳ (aq)+4NH,(aq)eZn(NH,)7 (aq) 
acide bas acide 
d) SO; (g)+ 00-50 (a4) 


bas acide acide 











8- الک - در بین و Ca‏ آیون پوتاشیم محلول آبی تیزابی را تشکیل داده زیرا شعاع آیونی آن بز رگ بوده 


انیون 0/7 را از آب به آسانی تجرید نموده میتواند 


ب- در بین 27و Fe™‏ آیون Fe”‏ نسبت به آیون Fe™*‏ محلول آبی تیزابی را تشکیل داده ؛زیرا آیون بز رگ بوده» 


انیون 0۸1 را به آسانی تجرید نموده میتواند 


ج“ در بین Ga” yA‏ آیون Al‏ نسبت به آیون Ga*‏ محلول آبی تیزابی را تشکیل داده +زیرا آیون مذ کور 


دارای شعاع آیونی کو چک بوده» انیون 077 را به آسانی تجرید نموده میتواند 


-19 


- 0 


HO + 
1000mL 10 mol E 
111 mo n 10 mL 
1171 n n < 10 "mol 
SO» + HO0—sH,SO, 
22.4L 64g ا‎ 
22.4L 
3.9L m m=11.143g 


Vsolution = Vsolute + Vsolvent = 1L + 3.9L = 4.9L = 4900mL 
۴ 10007 e molar 11.143g 000۳ 

M ev 64g3.9mL 

C,, = 0.0446molar 
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چون ,77,50 تیزاب قوی بوده . مکمل تفکیک میگردد؛بنابراین غلظت آیون هایدروجن مساوی به غلظت عمومی 
تیزاب بوده ؛ درنتیجه نوشته کرده می‌توانیم که : 

| ,50,[- ll |= 0.355molar 

pH =- ۱02۳ ]=- log 0.355molar 

pH = 0.45 


21 
HNO,(aq) + F (aq)eHF + NO, 


سمت جریان تعامل به طرف راست است؛ زیرا ٣ )۵٩(‏ القلی قوی بوده»پروتون را به خود گرفته میتواند. 











22 
pH =5.12 pH =-loglH’ | 
ا‎ 5.12 =- log | 
logl4*]=- 5.12 [۴۳ 
1 1 1 
4 ۳ و‎ 10# 52 <10 5 
-23 
a) OH =5,25x10 ۸ 
14 -14 
or [-۱0* >» [#*]= وو ل ا‎ 
ThE 
b) OH 29310 °M 
-14 -14 
lor [0 * > | 
OH 83:10 7 
۵ OH =3.6۰10 ۸ 
کک‎ 214: + |] 10 ۳ 10 2 ۳ 3 
lor: [۱0 * >» ]7۰[ ۳ zr] TR 
d) OH =2.1۰10 ۸ 
-14 -14 
lor [7*[- - ] سس[ ۱ چم[‎ = 7 
-- 4 
C = 0.5m 
pH =? 
Ka = 4.9۰10" 
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5- زمانی که بالای محلول 


1 10" 
= 3,10 


[H*]= Ca = 0.53.1310 5 2-0 5 
pH =- a |=- 1081.565۰10 5-8 
pH =48 


۳ محلول 70۷]به مقدار» ما0 0.1 محلول ۸۷۸۵۳ علاوه 


گردد» 0۳ آن حنثی گردبده» به مقدار 


دریافت شده میتواند: 


7 آن باقی مانده ؛بنابراین مقدار غلظت 220۷ قرار ذیل 


HCN + NaOH --- ۷۸۷ + H,O 


0.2m 0.1m 0.1m 
100mL 9 0.1mol 


100011, 0.1m n= = 0.01mol 
1000۳] 


1007 n 
V -=100mL +200mL = 300mL = 0.3L 


2 ا‎ = 0.03molar 


5 
2.236۰107 = ا ۳ کل 
0.03 


C a =0.0302.236۰107 = 0.068107 
pH =- log |-- 7 











pH =3.4 
pH =5 
lz ]=10 ° 
و‎ 
lH ]=C a 0 21 0 10۹ 
a= 4 .K,=C a= 101۰010 =10° 


CHyzg, HNO HCHO LCEH 6 


AKOB), -e C,H,OH ۳ ۹ 
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عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوه ارزیابی 

6- فعالبت‌های تدریس و آموزش 


در صنف 


1-6 فعالبت های تدر یس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را درروی تخته تحریر کنند . - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم 
- تیزاب‌ها و القلی هارا تعریف وراجم به | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ساختمان خواص آنها معلومات همه جانبه ارائه کنند - معلوماتی را که معلم راجع تیزاب‌ها و 
- با تجارب نمایشی فرق تیزاب ها والقلی‌ها را به | القلی‌ها وساختمان»خواص آنها ارائه میکند. 


شاگردان توضیح کند. 


- در س رابا ارایۀ چند سوال ارزیابی کند. - در اجرای تجارب نمایشی سهم فعال داشته 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

تعریف تیزاب‌ها والقلی ها 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- خواص. ساختمان ومشخصات تیزاب‌ها و القلی‌ها را به بدانند. 

- متیقن شوند که تیزاب‌ها و القلیها دارای مشخصات خاص مربوط به 
خود اند و این خواص شان مر بوط به ساختمان آنها است . 

-با در نظر داشت خواص تیزاب‌ها و القلی هاء آنها را از هم تمیز کنند. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر » انواع مختلف تیزاب‌ها والقلی‌ها 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


یادداشت و بیاموزند : 


باشنكد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی را یادداشت وانجام دهد. 
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7 - جواب سوّالات متن درس 
حل کنید: جوره‌های مزدوج القلی وتیزاب را در تعامل ذیل نشان دهید: 

CN +۳, «10۷ + 7‏ 
حل:در تعامل فوق "6۷ القلی بوده و تیزاب مزدوج آن 10۷ است؛ همچنان 72" تیزاب بوده » القلی مزدوج آن 
۳ 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات عمومی 
تیزابها والقلی‌های برونستید 
از نظر برونستید یک تیزاب میتواند پروتون دهنده ویک القلی میتواند پروتون گیرنده عمل نماید‌هر تیزاب برونستید 
دارای القلی مزدوج برونستید بوده وبر عکس هر القلی برونستید دارای تیزاب مزدوج برونستید میباشد . 
خواص تبزاب‌ها والقلی‌ها در آب و سیکل (دوران) ۴م آن: آب دارای خاصیت امفوتیریک بوده ومیتواند 
هم به شکل القلی برونستید وهم به شکل تیزاب برونستید عمل کند. به حرارت 6 25 غلظلت آیون‌های ۴ و 011 
هردو باهم مساوی بوده وهریک 0/1 10است. شکل 11 محلول هاء تیزابیت آنها را نشان میدهداگر 013 یک 
محلول کوچک وغلظت [ "13] آن بزرگ باشد » محلول دارای تیزابیت بز رگ است . 
ثابت آیونایزیشن تیزاب والقلی: تیزابهای قوی والقلی‌های قوی کاملا" آبونایزیشن میشوند . تیزاب‌ها والقلی‌های 
ضعیف به مقدار ناچیز به آپونها پارچه میشوند . غلظت تیزاب. القلی مزدوج و 1" 83]را میتوان به اساس ثابت تعادل 
آن محاسبه کرد که عبارت از ثابت تعادل در تعامل است . 
خواص تیزابی والقلی نمکها وا کسایدها : نیکها با آب تعامل نموده مرکبات را تشکیل میدهند. همین عمل 
متقابل نمک وآب را به نام هایدرولیز باد مینمایند .بادر نظر داشت خواص کتیونها وانیونهای نمکها میتوان ۳11 محبط 
هایدرولیز را پیشبینی کرد . 
اکسایدها با آب تعامل نموده درنتیجۀ تعامل محلول تیزابها ویا القلی‌های مربوطه را تولید می‌نمایند. 
اسیدها والقلی‌ های برونستید : برونستید تیزابها را به حیث ماده پروتون دهنده والقلی‌ها را به حیث مادۀ پروتون 


گيرنده تعریف نموه اند» این تعریف‌ها به صورت عموم با خواص تیزاب‌ها والقلی‌ها وتعاملات آنها کاملا" صدق میکند 


جوره‌ها ی مزدوج تیزاب‌ها والقلی‌ها : گسترش تعریف تیزاب‌ها والقلی‌ها ی برونستید نشان میدهد که تیزابها 
مواد پروتون دهنده والقلی‌ها مواد پروتون گیرنده میباشند. انیون هر تیزاب القلی مزدوج آن بوده واگر یک تیزاب 
هایدروجن خود را از دست دهد » القلی مزدوج مربوطهٌ آن به دست می آید .در صورتی که یک القلی مزدوج آیون 
هایدروجن را جذب نماید » تیزاب مزدوج آن حاصل میگردد .طبق نظريٌُ برونستید هرتیزاب دارند؛ القلی مزدوج و هر 


القلی دارای تیزاب مزدوج خود میباشد؛ به طور مثال؛ آیون CT‏ القلی مزدوج تیزاب H٣‏ است . 10 القلی 
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بل 
(ad +9 - 0-8‏ 0:7 
Hi‏ 


CH „, -COOH(aq) + HOH() 4+ CH , -COO (aq) +H 40" (a4 


3 3 
acide bas bas acide 2 


1 2 1 
فورمول القلی مزدوج همیشه دارای یک جز اتوم هایدروجن و یک یا بیشتر از یک چارج منفی را دارا است» 
اتا روا ا ووچ یک باه چاج م رادار ساد 
در معادلة فوق دوجوره القلى مزدوج وتیزاب مزدوج 1 و2 نشان داده شده ۳ يون اسیتات ( 1400 €)القلى 
مزدوج تیزاب سر که (6136009) است. آیونایزیشن 1161و 6136001 هردو منالهای تعاملات تیزاب والقلی 


برونستید اند .تعریف برونستید به ما اجازه میدهد تا امونیا را یک مرکب القلی بگوییم؛ زیرا این م رکب پروتون گیرنده 








0۷9+( وراج ۱۱0۲۵ + )و 
سے 


bas, 6 acede, bas» 

دراین جا ۱11 تیزاب مزدوج القلی ۱۷33 بوده و 013 القلی مزدوج 0ر۴1 است. 
به خاطر داشته باشید. اتومی رامیتوان به حیث القلی برونستید قبول کرد که دارای جوره الکترون آزاد بوده وآیون 
۲ رابالای خود نصب نماید. 
به صورت خلاصه اگر به 408 متوجه شویم» تصور خواهیم کرد که این مرکب القلی نبوده؛ زیرا نمی‌تواند پروتون 
را بالای خود نصب نماید؛ چون ۷20011 یک الکترولیت بوده و در حالت محلول به طور مکمل آیونایزیشن گردیده؛ 
چون به شکل یک القلی قوی وپروتون گیرنده عمل نموده؛ به این اساس یک القلی برونستید است: 

OH 20+ H3O )0( 21100‏ 
به این اساس زمانی که ما 8011 ودیگر هایدرو کسایدها را القلی می‌نامیم در حقیقت ما موجودیت گروپ 01را 


در آنها تصور نموده که از آیونایزیشن آنها به وجود می آید. 
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بوهانس بر ونسنید 
7 -9 7157 


مثال: جوره‌های مزدوج القلی وتیزاب‌ها را در تعامل فی مابین امونیا وهایدروجن فلوراید قرار معادلة ذیل نشان دهید 


۱۲۹+ 17 SED ِ (aq)+ F 1 (aq) 


حل ونتیجه گیری : 


س 
چون امونیا ۱۷13 نسبت به م11 یک اتوم هایدروجن ویک چارج مثبت کمتر را دارا است و به همین ترتیب 


۴نسبت به ۴۴ یک اتوم هایدروجن کمتر ویک چارج منفی بیشتر را دارا است ؛ بنابراین جوره‌های مزدوج آنها 
عبارت اند از: 


+ شک 
N۳ -1‏ القلی مزدوج م۱ , 2- ۴ القلی مزدوج 1۱۲ 


تمرین ( مشابه به مثال فوق) : جوره‌های مزدوج القلی وتیزاب را در تعامل ذیل نشان دهید : 

CN THOS HENEON 
فورمول آیون هايدرونيم 0,01 نشان میدهد که این آیون متشکل از یک مالیکول آب ویک پروتون هایدریت‎ 
شده بوده و پروتون‌ها میتوانند با بیشترین مالیکول آب یکجاشده مالیکولهای مغلق را تشکیل دهند که مثال آن را‎ 
میتوان 0ج 13و 10 ارایه کرد ؛ به هر صورت ما هميشه آیون هاپدرونيم را به کار میبریم. برای ساده گی‎ 


وسهولت در کار محاسبات به عوض آیون هایدریت ۰ "8 ویا "840 را تحریر مینمایند . عموما" در ارایًغلظت 


3 


محلول هاه ایون " 33 با ۲ 33,0 را تحریر مینمابند. 


3 
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عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس تعریف تیزاب‌ها و القلی‌ها به اساس نظريةٌ گیلبرت لیویس 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - تعریف تیزاب‌ها و القلی‌ها را به اساس نظریه گیلبرت لیویس بدانند . 
-دالشی - متيقن شوند که به اساس نظریۀ گیلبرت لیویس هر ماده الکترون 
- ذهنیتی گیرنده تیزاب والکترون دهنده القلی است. 

- مهارتی - تیزاب‌های لیویس و القلی‌های لیویس را شناخته .آنها را از هم فرق 
3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر » تیزاب‌ها و القلیهای لیویس . 

5- شیوة ارز یابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
در صنف حاضری دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه: آیا امونیا القلی است ویا اینکه تیزاب میباشد؟ 





1-6 فعالیت‌های تدر یس معلم (آموزش مفاهیم 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
و ارزیابی) 


- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


- تیزاب‌ها را به اساس نظریة لیویس توضیح و تشریح | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
وان - معلوماتی را که معلم راجع به تعریف تیزاب‌ها 
- -مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. و القلی‌ها به اساس نظريةٌ گیلبرت لیویس ارائه 
- در س را با ارایة چند سؤال ارزیاپی کند. میکند یادداشت و بیاموزند . 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کار خانگے را بادداشت انحام دھد. 
ر زا جام 
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7 -جواب سوالات متن درس 
حل فعالیت 

20۳ 010 0۳۱+ 2۸۵) جب-(‎ 20۳,0۳, ۵(۷۵)6(+ H,(g) 
اتوم هایدروجن که به آ کسیجن در گروپ هایدرو کسیل رابطه دارد» نوع هایدروجن قابل تعوض بوده ؛زیرا رابطه بین‎ 
هایدروجن و آکسیجن در این گروپ قطبی است » دراین تعامل الکول تیزابی عمل نموده و هایدروجن آن توسط‎ 
سودیم تعویض گردیده است.‎ 


H,CO,(aq) + CN (aq) HCN(aq) + HCO; (aq) 
القلى و تیزاب مزدوج‎ HCO, در معادلةٌ فوق 09 تبزاب بوده و پروتون دهنده عمل نموده است» در حالی که‎ 
است.‎ ٤۸ آن 11,00 است » 770۷ تیزاب مزدوج القلی‎ 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
معلومات‎ 
تیزابها والقلی‌های لیویس‎ 


القلی‌ها موادی اند که میتوانند جوره الکترونهای آزاد خود را ازدست دهند و تیزابها موادی اند که جوره الکترونهای 
آزاد مواد را به خود بگیرند ؛به طور مثال: در تعامل پروتونیشن امونیا » مالیکول امونیا به حيث القلی عمل نموده که 
لیویس آنرا تعریف نموده و جوره الکترونهای آزاد خود را به پروتون ٨‏ که از نظر لیویس به حیث تیزاب عمل 
مینماید » از دست میدهد. از نظر لبویس تعامل القلی وتیزاب با گرفتن و دادن جوره الکترون‌ها بایک دیگر منجر به 
تولید نمکك وآب نمیگردد. تعریفات لیویس به القلی وتیزاب نسبت به تعریفات علمای دیگر بیشتر معمول بوده؛ زیرا 
تعامل القلی وتیزاب چندین تعامل دیگر را نیز در قبال داشته که این تعاملات در تعریفات تیزاب والقلی علمای دیگر 
شامل نمی‌باشد . 

هایدریشن کاربن دای | کساید برای تشکیل کاربونیک اسید قرار زیر است : 

00, )2( + 11,۵00 51:00:20 

قرار نظریه لیویس درک گردید که :اولا" یکجوره الکترون آزاد را اتوم آکسیجن مالیکول آب به اتوم کاربن 
مالیکول کاربن دای اکساید داده» دراین صورت جوره الکترونهای پای رابطةٌ کاربن - اکسجن به اتوم آ کسیجن 
منتقل میگردد و اوربیتال خالی در اتوم کاربن به وجود آمده که جوره الکترون آزاد اتوم آ کسیجن مالیکول آب در 
آن جاگزین میگردد . میخانیکیت تعامل مذ کور را در زیر ملاحظه نمایید: 
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۳۳ E E 


O 


۰ 


بنابراین H20‏ القلى ليويس و CO2‏ تیزاب لیویس است ‏ در مرحلهٌ بعدی یک پروتون از اتوم آ کسیجن دارندۀ چارج 


مشست جد‌اشده وبالای آکسیجن دارندۀ چارج منفی مستقر میگردد که درنتیجه H2CO3‏ حاصل میشود ۳ 


۳ 


ي نکن : 
H‏ .0 


1 
۱ 


نیوتن لیویس 

86 -1875 
خلاصه 
تیزاب‌ها همیشه پروتون دهنده بوده والقلی‌ها هميشه پروتون گیرنده اند. هر تیزاب دارای القلی مزدوج بوده وهر القلی 
دارندۀ تیزاب مزدوج خود اند .(نظریه برنستید) 
معیار تیزابیت محیط محلولها عبارت از 011 آنها است و 1عبارت از منفی لوگارتم غلظت آیون هایدروجن( 
مول فی لیتر) در 25*6 است . تیزاب‌ها 7> ۳11 را دارا بوده » محلول القلی 7< ۸م ومحلول خنثی ۲۲۷-7 دارا 
می‌باشند . محلولهای آبی که در ذیل تحریر گردیده اند » تیزابهای قوی بوده؛ زیرا به طور مکمل آیونایز میگردند که 
عبارت از ڕ 1361,۲1۳,۲1۲۲1010,ر 1350 (مرحلة اول آیونایزیشن ) و 1130 اند. اکثرتیزاب‌ها ضعیف بوده و 
الکترولیت‌های ضعیف میباشند . 


القلی‌های قوی عبارت از هایدرو کسایدهای عناصر گروپ القلی والقلی زمینی( به استثنای هایدرو کساید بیریلیم ) اند ؛ 
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زیرا اینها در محلول‌های آبی شان کاملا" به آیونها تفکیک میشوند . 

مک ابت آیونایزیشن تیزاب‌ها و ۴ ثابت آیونایزیشن القلی‌ها را افاده مینماید . برای اندازه گیری خاصیت تیزابها 
ازطريقةٌ دریافت فیصدی آیونایزیشن استفاده می‌نمایند . محلول تیزاب ضعیف که رقیق باشد. دارای فیصدی 
آیونایزیشن خوب است. 

مالیکول‌های تیزابهای دو پروتونی وچندین پروتونی نسبت به مالیکولهای تیزابهای یک پروتونی بیشتر آیونایزیشن 
میگر دنك . 


حاصل ضرب ابت آیونایزیشن یک تیزاب و القلی مزدوج آن مساوی به ثابت حاصل ضرب غلظت آیونهای آب 


KK, =K, 
اکثر نمکها الکترولیت قوی بوده و کاملا" به آیونها تفکیک میشوند. تعامل آیونهای نمک با آیونهای آب را به نام‎ 
هایدرولیز یاد میکنند که سبب ایجاد محیط اسیدی ویا القلی میگردد . درنتیجۀ هایدرولیز نمک دارندۂ انیون ضعیف‎ 
یا القلی مزدوج تیزاب ضعیف» محیط محلول القلی بوده و درصورت ضعیف بودن کتیون يا تیزاب مزدوج القلى‎ 
. ضعیف محیط محلول تیزابی میباشد‎ 
آیونهای فلزی کوچک با داشتن چارج بز رگ؛ از قبیل : "۸13 و *3ع۳ هایدرولیز گردیده و محیط هایدرولیز آنها‎ 
. تیزایی است. اکساید هابه | کسایدهای تیزابی القلی وامفوتریکك صنف بندی میشوند‎ 


از نظر لیویس » هر مادة که جوره الکترونهای مواد دیگررا بگیرند» عبارت از تیزاب بوده و القلی‌ها مر کباتی اند که 


جوره الکترون‌ها را از دست میدهند. به صورت عموم تیزاب‌های لیویس الکترون گیرنده بوده وضرور یست که در 


تر کیب مالیکولی شان اتوم‌های هایدروجن حتمی موجود باشد . 
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عناوین مطالبظ 0 شرح مطالب 

1- موضوع درس خواص تیزابی و القلی آب 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - خواص تیزابی و القلی آب را بیاموزند . 

- متيقن شوند که خواص تیزابی و القلی آب مربوط به ساختمان خاص 
آن است . 

- خواص تیزابی و القلی آب را مشخص کرده بتوانند . 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم تخته . تباشیر » آب مقطر و اند کتورها 

5- شیوة ارز بایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: در مورد آب خالص معلومات دارید؟ 
1-6 فعالیت‌های تدریبس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- در مورد خواص تیزابی و القلی آب معلومات همه | را بادداشت و به خاطر بسپارند. 

جانبه ارائه کنند. - معلوماتی را که معلم در مورد خواص تیزابی و 
- با معرفهای مختلف خواص تیزابی و القلی آب را | قلوی آب ارائه میکند» یادداشت و بیاموزند . 
امتحان و به شا گردان توصیح نماید . - با معرفهای مختلفی که معلم خواص تیزابی و 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. القلی آب را امتحان میکند » شاگردان خود نیز 
- در س را با چند سوال ارزیابی کند. عملی کنند . 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - مفهوم متن درس را بدانند . 

-به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی رایادداشت انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
حل تمرین : 


+ lor |= 0 
[1.3mol / L] or |=10 1me L2 


lor [- 2‏ 
۳ 
[OH 1-0 ۳‏ 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 
آب و اهمیت آن در حیات موجودات حیه 
کره زمین یگانه سیاره از منظومۀ شمسی است که مقدار آب در آن زیاد تر است .نسبت موجودیت آب در این سیاره 
حیوانات و نباتات به آن زنده گی مینمایند. 
اهمیت آب مربوط به سهم آن درفعالیت‌های حیاتی اورگانیزم بوده » تمام تعاملات بیو شیمکی در موجود یت آب 
صورت می گیرد. 
تمام حجرات فعال زنده 80% - 60 آب را دارا بوده و در او رگانیزم انسان بالغ وزندة نورمال که کتله آن 70 
کیل وگرام باشد؛ 50 - 45 لیتر آب موجود است. از جمله 3.5 لیتر آن در 5 لیتر خون»10.5لیتر آن در غدوات 
لمفاویه و آب خارج حجروی و متباقی آ ن در داخلل حجرات موجود میباشد. 
بسیاری از خصوصیات پروسه‌های بیالوژیکی را خواص فزیکی و کیمسیاوی آ ب مشخص می‌سازد ؛ به صورت 
عموم پروسه‌های هضم غذا عملیه میتابولیزم » تولید خون و سنتیز | نساج در محلول‌های آبی وبه اشتراک فعال آب 
صورت می گیرد.آ ب محلل خوب مواد عضوی و غير عضوی بوده ؛ازاين سبب مواد زهری و فا ضله از داخل 
اورگانیزم توسط آ ب به شکل محلول خارج میگردد. آبی که ازبدن به شکل عرق ازطریق پوست تبخیر میگردد 
ءدرجه حرارت بدن را ثابت و نورمال نگهداری می‌نماید . اشک که وظیفه مرطوب نگهداشتن قرنیة چشم و خارج 
نمودن گرد و خاک را از چشم دارد ؛ 99%6 از آب تشکیل گردیده است. 
مقدار آب درآن انساج بسیارزیاد است که وظایف شان در او رگانیزم زیادتر است؛ به طور مثال : نخاع 
شو کی 69.796 قشر دماغ 96 83.3 گرده8396 ؛ قلب 9۵ 79.3 امعا779) شش‌ها ۰79.196 طحال 7696 مخ 
سفید خون 7096 عضلات 7696جلد 9672 کبد 6096 انساج ار تباطیه 79.6% ۰ غضروف 5596 »و سکلیت 
% 22 آب را دارا است . 
خواص فزیکی و کیمیاوی آب چگونه گی جریانات بیولوژیکی را توضیح می‌نماید. 
آب دارای خواص کاذب » درجه حرارت غلیان بلند و قابلیت تفکیک و پارچه نمودن خوب را دارا بوده و هدایت 
گرمای کم را از خود نشان میدهد » گرمای تبخیرزیاد رادارا است. رابطه بین هایدروجن و آکسیجن در مالیکول آب 


فوق العاده قطبی بوده» دای پول مومنت آن ۳ 0 6.1 است که این مقدار دای پول مثبت و منفی مالیکول آب 
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باعث سمت دهی مالیکولهای آب توسط یک د یگر گردیده تا خود را در یک سطح نگهداری نمایند . مالیکول آب 
با چهار مالیکول دیگر خود رابطه هایدروجنی برقرار نموده و ساختمان تترال هایدرال را دارا می‌باشد که زاوية روابط 
104.5° 


ولانسی آن درجه است 

انرژی رابطه هایدروجنی 256[/۳۵01- 20 بوده و 10 مراتبه نسبت به رابطه کوولانت ضعیف و انرژی کمتر را دارا 
می‌باشد » اما نسبت به رابطةٌ واندر- والس به مراتب قوی است. کثافت اعظمی آب در 400 است که آن 01 /12 
تاشچ 


رابطه هایدروجنی در حالت جامد آب (یخ) به شکل غير منظم بوده و از همین سبب است که در بخ خلاهای بیز المالیکولی 


زياد موجود بوده و کثافت يخ نسبت به آب مایع کمتر است. 


۳ 


هر 
©“ 


۲ 0 og 
ا ی‎ HO 
۵ . اب‎ 0۳ 


H‏ 7 ® مالیکول قارمیک اسید 


HCOOH (‏ ( 
شکل: رابطه هایدروجنی بین مالیکول‌های آب ومالیکول فارمیک اسید 
آب در پروسه‌های اکسید یشن رید کشن سهم فعال دارد » مر کبات مختلف را هایدرولیز نموده و آیون‌های آنها را 


قشر هایدرایتی می‌بخشد که این ساختمان ثبات آیون‌ها را تأمین می‌نماید. 
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عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تیی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 





1-6 فعالبت های تد ریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 

- عنوان درس رابالای تخته تحریر دارد. 

- در مورد 11" معیار تیزابیت معلومات ارائه 
نموده » فورمول‌های محاسبهٌ آنرا بنویسید. 

- 211 چند محلول را محاسبه نموده » شیوة آنرا 
به شا گردان بیاموزاند. 

- در س را با ارایة چند سوال ارزیایی کند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

7 - معیار تیزابیت 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- در مورد ۲۳1م معیار تیزابیت معلومات همه جانبه حاصل نمایند. 

- متیقن شوند که غلظت آیون هایدروجن در محلول‌ها فکتوراساسی توضیح 
آنها است. 

- 7 - محلول‌ها را محاسبه کرده بتوانند. 
مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر و pH -meter‏ 


سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 
فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی»گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه: کدام معاینات خون را میدانید ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم در مورد ۲1م معیار 
تیزابیت محلول‌ها ارائه میکند. یادداشت و 
بیاموزند . 

- 2/1 چند محلول را محاسبه کند. 

-مفهوم متن درس رابدانند. 


”به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 


کار خانگے را بادداشت انحام دھد. 
ر ر جام 
































7 - جواب سوّالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
کمیت ۲منحیث معیار تیزابیت فعال محیط محلول ها 
در محلولهای تیزاب‌های ضعیف ؛ به طورمثال: تیزاب سر که تیزابیت عمومی مساوی به تیزابیت فعال نبوده ؛ بلکه زیاد 
تراز آن میباشد؛ زیرا تیزاب سر که مکمل به آیونها تفکیک نه شده ؛ ازاین سب غلظت [ *1/] در محلول‌ها کمتر به 
ملاحظه می رسد: 
CH ; COOH CH, COO +H‏ 


e 


تیزابیت عمومی 
تیزابیت عمومی محلول‌های تیزابی بالوسیله تیتریشن مشخص میگردد. برای تعین تیزاییت فعال که مربوط به 
موجودیت [ 7]] در محبط است. از میتودهای مختلف استفاده میگردد. 
تیزابهای قوی در محلول‌ها به طور مکمل به آیونها تفکیک میگردد؛ در این صورت غلظت عمومی تیزاب مساوی به 
تیزابیت فعال که از ناحیه غلظت [" 77]بررسی میگردد » میباشد : 


7+ آ) ج-ار)] 


تعیین سرحد بین تیزابیت عمومی و تیزابیت فعال در طبابت رول اساسی را دارا بوده» زیرا مالیکول‌های تفکیکک شده و 


آیونهای هایدروجن [" 7/]دارای فعالیت‌های فزیولوژیکی مختلف میباشد؛ به طور مثال: در عصارةه معدهٌ انسان‌ها 


انواع مختلف تیزابها با قوت‌های مختلف موجود است ؛ اما فعالیت را تنها ["7/] که از تیزاب‌ها مجزا گردیده است » 


از خود نشان میدهد ؛از این سبب تعیین مستقیم 1م وتیتریشن عصاره معده دارای نتایج مختلف میباشد: 
PH - - 108 ۵۳" =-log 07 *‏ 

POH < - 102 0۳ =-log COH .fOH 
مقدار 17 و 70/1 را در محلولهای تیزابی یا القلی زمانی میتوان محاسبه کرد که غلظت محلول هاء ثابت تفکیک و‎ 
درجه تفکیک تیزاب‌ها و با القلی ها برای ما معلوم باشد. 11 و 00011 تیزاب‌ها و القلی‌های قوی مربوط به فعالیت‎ 
آیونها ی آنها میباشد.‎ 
در محلولهای رقیق تیزاب‌های قوی و القلی‌های قوی غلظت و فعالیت به هم مساوی بوده؛ بنابراین نوشته کرده میتوانیم‎ 
: که‎ 


pOH =-logCOH و‎ pH 2-207 * 


برای محاسبه 2/1 و 200/1 محلولهای تیزاب ضعیف و قلوی ضعیف لازم است تا علاوه از غلظت باید درجه تفکیکك 
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و ثابت تفکیک الکترولیت را نیز داشته باشیم؛ زیرا در این حالت یعنی در همچو محلول‌ها مقدار آیونها نسبت به غلظت 
تیزابهاویا القلیها به مراتب کمتر است. بنابراین برای محاسبة ۲1م و 2017 محلولهای الکترولیت ضعیف میتوان 


معادله ذیل را در نظر میگیریم: 
CH, - COOH ۱0, -COO ۴‏ 


Ca Ca 
=> PH =-logCa 


ے JK‏ 
از طرف دیگر ۳ = 0 است» پس: 


pH =-log o = -log ۷ 
و‎ 
pH =-log(kaC)2 = -„log(KaC) 


pH - (log Ka + 0۵ 6( 

pH =} (log Ka-logC) 

pH =} pKa =logC 
بترتیب ثابت تفکیک و غلظت تیزاب‌ها را افاده میکند . برای محاسبه 0011 القلی‌ها‎ ٤C و‎ ۸K, در روابط اخیر فوق‎ 


CG Cad 
POH = logCa 


POH = logCa 
POH = > = log JK,.c 
1 
POH = log(K,C)? = log(K,C) 
POH = (oak; + 102 C) 
POH = 1 و‎ -— ِ 1020 
ی‎ 


چون 14= pH + pOH‏ است؛ پس: 
pH =14- pOH‏ 


pH =14- pK, - 1o20) 


1 1 
H =14- —K, +—logC 
۲ 2 b 2 8 
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عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس قوت تیزاب‌ها والقلی ها 

mE‏ از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- دانشی - در مورد قوت تیزاب‌ها والقلی‌ها معلومات حاصل نمایند. 

- ذهنیتی - متيقن شوند که تیزاب‌ها والقلی‌ها دارای قوت‌های مختلف اند. 
- مهار تی - تیزاب‌ها والقلی‌ها را به اساس قوت شان تشخیص نمایند. 
3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی؛ توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم ‏ تخته » تباشیر » انواع مختلف تیزاب‌ها والقلی 

5- شیوه ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
کو ضف حاضری, دیدن کارخانگی و ارزیایی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: چه طور میتوان تیزاب‌ها والقلیهای ضعیف و 
قوی را از هم فرق کرد؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

-عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- راجع به قوت تیزاب‌ها والقلی‌ها معلومات همه جانبه | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ارائه کننك. - معلوماتی را که معلم راجع به قوت تیزاب‌ها 
- چند مثال قوت تیزاب‌ها والقلی‌ها را به شاگردان | والقلی‌ها ارائه میکند.یادداشت وبیاموزند. 

توصیح نماید. - مثال قوت تیزاب‌ها والقلی‌ها را که معلم ارائه 
-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. میکندءباید شاگردان آنرا بیاموزند. 

-درس رابا چند سؤال ارزیابی کند. - مفهوم متن درس را بدانند. 

-به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سالات معلم جواب داده و کارخانگی را 
انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 
محلول‌های الکترولیت ضعیف و قوی 
عا لمی بنام ارهینوس (۸۲6019) در سال 1887 فرق بین خواص کالیگاتیف محلول‌های الکترولیت و غیر 
الکترولیت را به اساس تیوری انفکاک الکترولیتیکی که خودش ارایه داشته است» واضح ساخت. نکات عمده این 
تبوری قرار ذیل است : 
1 - الکترولیتها موادی اند که در اثنای مذابه و حل شدن در محلل به آیون‌های چارج دار تفکیک و پارچه میگردند» 
کمیت و چارج آیونها مربوط به خواص مادة تفکیک شده میباشد. 
2 - مواد الکترولیت ممکن کاملا به آیون‌ها تفکیک نگردد » بعضی از مالیکول‌های آنها تفکیک گردیده. در حالیکه 
عدة از مالیکول‌های دیگ ر آنھا تفکیک نمی گردند » درجة تفکیک ( 0) چگونه گی کیفیت الکترولیت‌ها را توضیح 
درجه تفکیک عبارت از نسبت تعداد مالیکول‌های تفکیک شده بر تعداد مجموعی مالیکول‌های ماده الکترولیت در 
محلول‌ها است: 

N, 


0 = 


N 

3 - تیوری انفکاک الکترولیت‌ها درجه انفکاک (۸») الکترولیت‌ها را یکی از مشخصات مقداری محلول‌ها تصور 
می‌نماید» اگر ماده غیر الکترولیت باشد 0 =» بوده » در صورتیکه درجۀ تفکیک به یک (1<< ) تقرب نماید 
الکترولیت‌ها قوی است . اگر الکترولیت‌ها ضعیف باشد 1> 0 >0 است. 
مشخصات دیگر الکترولیت‌ها عبارت از ابت انفکاک آنها است. رابطه بین غلظت ‏ درجه انفکاک و ابت انفکاکك 
را عالمی بنام استوالد (0507۷210))دریافت نمود. موصوف انفکاک تیزاب ضعیف ٥001‏ - ول)را غرض این 
تحقیق به کا ر برده است . معادله تفکیک آن قرار ذیل است: 

CH, - COOH >CH, COO +H” 


4+ 


قانون عمل کتله را در ین معادله تطبیق می‌نماییم: 


-coo: |‏ ۱ 
[CH, - COOH ]‏ 
در صورتیکه غلظطت اولی COOH‏ — «)عبارت از ) وغلظت آیون‌های آن Cad‏ بوده باشد 3 دراین صورت این 


تیزاب مکمل تفکیک نگردیده است ؛ پس ک1 آن قرار ذیل در يافت شده می تواند : 


K 


_Ca.Ca _ Ca _Caُ 
C-Ca C(l-a) 1-a 
معادلهٌ فوق رابطه بین ثابت انفکاک الکترولیت » در جه انفکاک و غلظت را برقرار ساخته است» طوری که دیده میشود‎ 
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م درجه تفکیک با غلظت رابطه معکوس دارد.درجه تفکیک الکترولیت‌های ضعیف 1>> » بوده ‏ بنابراین میتوان در 


مخرج معادلۀ فوق از آن صرف نظر کرد » دراین صورت نوشته کرده می‌توانیم که: 


Ea 
معادلة اخير بنام معادلة استوالد یاد شده و حالت خصوصی قانون عمل کتله است؛ قانون عمل کتله ثابت تعادل تعاملات‎ 


کیمیاوی را افاده می‌نماید و عبارت از حاصل ضرب غلظت‌های محصول تعامل بر حاصل ضرب غلظت‌های مواد تعامل 


کننده می‌باشد. 
تبوری انفکا کت الکترولیتکی ارهینوس رول مهم را در تبوری محلول‌ها بازی کرد؛ تبوری مذ کور ازدیاد فشار 
آسموتیکك. تنزیل درج انجماد و صعود درجه غلیان محلول‌های الکترولیت‌ها را نسبت به محلول‌های غیرالکترولیت 


مواد غیر مفر توضیح و تشریح نموده و فرق آنها را برملا ساخت. علاوه برآن موصوف ثبات گرمای هایدریشن؛ 


گرمای خنثی سازی تیزاب‌های قوی را توسط القلی‌های قوی» خواص محلول‌های بفری» انفکاک مرحلوی بعضی از 
الکترولیت هاء هایدرولیز نمک‌ها وغیره را توضیح نمود. 
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عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس تیزاب‌های قوی و ضعیف. القلی‌های قوی و ضعیف 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- درمورد تیزاب‌های قوی و ضعیف. القلی‌های قوی و ضعیف معلومات 
حاصل کنند. 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی - متيقن شوند که تیزاب‌های قوی وضعیف . القلی‌های قوی و ضعیف ازهم 
- مهار تی فرق دارند. 

- تیزاب‌های قوی و ضعیف ‏ القلی‌های قوی و ضعیف را از هم فرق کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب. قلی تخته. تباشیر نمونه‌های تیزاب‌ها و القلی‌های قوی وضعیف 

5- شیوه ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی.گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه: تیزاب نمک تحریش کننده است يا تیزاب سر که ؟ 





1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


۱ فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
مغاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 


- درمورد تیزاب‌های قوی و ضعیف . القلی‌های | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

قوی و ضعیف معلومات دهد. - معلوماتی راکه معلم راجع تیزاب‌های ضعیف وقوی 
- مثال‌های را ارایه کند که تیزاب‌ها و القلی‌های | القلی‌های قوی و ضعیف ارائه میکند. یادداشت و بیاموزند . 
قوی و ضعیف مشخص کرده بتوانند . مثال‌های ارایه شده توسط معلم درمورد تیزاب‌ها 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. القلی‌های ضعیف وقوی را تحلیل و ارزیابی کنند. 

- در س رابا چند سوال ارزیایی کند. -مفهوم متن درس رابدانند . 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 


یادداشت و انجام دهد. 
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]7 - جواب سژالات متن درس 


تمرین : سمت تعامل ذیل را به اساس مقایسة نسبی قوت تیزاب‌ها و القلی‌های شامل در آن تعیین نمایید ( با استفاده از 


جدول 2-5( +CH4COO (aq) eHC,H40, + HS (aq)‏ (و ۸18 
نظر به جدول 2-5 CH,COO‏ یک القلی قوی و 11660011 تیزاب ضعیف مزدوج آن است » همچنان 


و تیزاب ضعیف و القلی مزدوج آن 5 القلی قوی است. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلو مات 
تیزاب‌های ضعیف 
در محلول آبی تیزابهای ضعیف در حالت تعادل مالیکولهای آیونایزیشن ناشده نیز موجود میباشد که آنها به * 1330 
میباشد. تیزاب‌ها دارای قوت تیزابی مختلف بوده» قابلیت آبونایزیشن تیزاب‌ها را ثابت تعادل آنها مشحص می‌سازد. در 
این مورد درفصل بعدی معلوات ارایه میگردد. توضیحاتی که در مورد تیزابهای قوی ارایه شد. در القلی‌های قوی که 
عبارت از هایدرو کسایدهای فلزی اند نیز صدق میکند؛ مثال آنها القلی‌های عناصر گروپ اول اصلی؛ از قبیل: 
KOH . NaOH‏ و عناصر القلی زمینی؛ مانند: ر(84)08 میباشد. این‌ها الکترولیت‌های قوی بوده که در آب 
کاملا" به آیونها تفکیک شده آیونایز میشوند: 
10 
NaOH(s)—2— Na" )20(+ 0۲-0‏ 


۱0۲2 ;K*aq)+OH-(a4) 


1120 
Ba(OH)) ()—2— 892 (aq)+20H (aq)‏ 
اگر ساختمان اکسی اسیدها را با القلی‌ها مقایسه نماییم » دریافت میکنیم که هر دو این مرکبات دارای گروپ 011 


اند : 


HNO; 


اگر 105 رابا 32011 مقایسه نماییم » دیده میشود که هردو دارای گروپ 001- اند . چون سودیم نسبت به 
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آکسیجن یک عنصر الکترونیگاتیف ضعیف است (سودیم یک عنصر الکتروپوزیتیف است) به این اساس 
الکترون‌های مشت رک بین این دو عنصر به آ کسیجن منتقل گردیده ویک مرکب آیونیک با داشتن آیونهای 
"هار 01 تشکیل میگردد ؛ اما در مر کب HNO;‏ » نایتروجن عنصر الکترونیگا تیف بوده و رابطة ۸-0 در 
E E NEO‏ رکب 0 را ان مت تاجن یه خوضی وراه 
هایدروجن وآ کسیجن (0-11) زیاد تر قطبی شده و در نتیجه پروتون "8 را از دست میدهد . 

القلی‌های ضعیف» نیز مانند تیزاب‌های ضعیف الکترولیت ضعیف اند امونیا یک القلی ضعیف بوده» در آب به مقدار 


ناچیز آیونایزیشن میگردد : 


NHL, (aq)+ ۲۸0-۲۷۲ (aq)+OH (aq) 
3 2۰ 4 


در جدول صفح 99 کتاب درسی بعضی از تیزاب‌ها والقلی‌های مزدوج آنها با در نظرداشت قوت شان به ترتیب 
درج است که به خاطر آموزش آن نکات ذیل با اهمیت است : 
٩‏ اگر یک تیزاب قوی باشد ‏ القلی مزدوج آن قوت قابل ملاحظه را ندارد . 
٩‏ "130 یک تیزاب قوی است که در محلول آبی موجود بوده میتواند. تیزاب که نسبت به "130 قوی باشد ‏ با 
آب تعامل نموده ۰ "11300 و القلی مزدوج آنرا تشکیل میدهد. به طور مثال : 116/1 که نسبت به 830 یک تیزاب 
قوی است ‏ با آب تعامل نموده ؛ در نتیجه "830 و 1 را تشکیل میدهد : 

HCI(aq) + ۲000-۲130۲ (aq) +1 (aq) 
تیزابهای ضعیف تر از 130 با آب به شکل بطی تعامل نموده ؛ در نتیجه "130 والقلی مزدوج آنرا تشکیل میدهد‎ 
: ؛ به طور مثال‎ 


1۱۲)20(+۱1 00-7-0۴ (aq)+F (aq) 
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عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوة ارز یابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 
آموزش در صنف 





میشود؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 

- درمورد تفکیک تیزاب‌های ضعیف معلومات 
دهد. 

- مثال‌های را ارایه کند که تیزاب‌های ضعیف را 
مشخص کرده بتوانند . 

-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 
درس را با چند سوال ارزیابی کند. 

-به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 

تفکیک تیزاب‌های ضعیف 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر 
دست یابند: 

- درمورد تفکیک تیزاب‌های ضعیف معلومات حاصل کنند . 
- متيقن شوند که تیزاب‌های ضعیف مکمل تفکیک نميشوند. 
- ثابت تفکیک و درجة تفکیک تیزاب‌های ضعیف را محاسبه کرده بتوانند . 
مناقشه» نمایشی توضیحی و عملی 


کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر» نمونه‌های تیزاب‌های ضعیف 


سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 
فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به تفکیک 
تیزاب‌های ضعیف ارائه میکند. یادداشت و 
بیاموزند . 

مثال‌های ارایه شدة معلم را درمورد تفکیک 
تبزاب‌ها تحلیل کنند. 

-مفهوم متن درس رابدانند . 


- به سوژالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی رایادداشت و انجام دهد. 












































7 - جواب سوالات متن درس 


مشق وتمرین :غلظت بونھاى| "11 [ 4 ]و مالیکول‌های نا تفکیک شدۀ محلول ها0.2"0 [47 ]را محاسبه 


Ka = 2.7۰107 * . كنيد‎ 
حل:‎ 
AH ج-(وه)‎ 4 (44) +H” (aq) 


0.2mol / L 0.2mol / La 0.2mol / La 


-4 
ge O AE EG aS 
C 0.2 


a =3.7۰10 2 


[H^ ]= Ca = 0.2۰3.7۰1072 = 7.4۰1073 


[4 ]=Ca=0.2۰3.7۰1072 =7.4۰10 73 


3 


[AH ]= C-Ca = 02-7.4۰10 73 = 0.196 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 
تیزاب‌های قوی در محلول آبی به طور کامل تفکیک شده آیون هایدرونیم را تشکیل میدهند: 
H,SO, + H0—-H,O0* (aq) + HSO, (aq)‏ 
HCI +1, 01,07 (aq)+ CI (aq)‏ 
تیزاب‌های ضعیف به صورت کامل در آب تفکیک نمیشوند وقرار معادلة ذیل با آب تعامل مینمایند: 
HO (ag) + 4‏ 
(aq)‏ (0) 3۲ 7 
ثابت تعادل آن قرار ذیل است: 
>H40* (aq) + 4 (a4)‏ سس-0 AH +H‏ 
,_[H3O [4]‏ 
[A4 [H720]‏ 
در محلولهای رقیق غلظت مالیکول‌های آب ثابت بافی مانده ومساوی به L‏ 55,501 است؛بنابراین نوشته کرده 


میتوانیم که : 


دراین فورمول را به نام ثابت تعادل ویا ثابت آیونایزیشن تیزاب ياد میکند که به رک نیز افاده میگردد و قدرت 
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انهاها دز شان a a‏ که LS‏ اندازه نان a‏ یادف مرا 
غلظت 1,0 را در محلولهای تیزاب ضعیف محاسبه کرد. 


باون ات آیایزیشن بعضی دو ا ِِ فک 2 


مزدوح 


4 ۲250 سلفور یکت اسید 


۲۱ - 0-0-0-0 - 1 


HCO 3 2.4.1078‏ 4.2.1077 1 1۱۱2003 کاربونیک اسید 
H-O-C-0-H‏ 


_ ھايدروسلفورىك ابر‎ | 12$ HSH 9510 | HS 1110-7 


2 | ۷۳0 | 7.5.1073 4 ۴0و 1 | فاسفوریک اسید 
72 | ۳۵3 | 4.8.1013 -2 ۱۱۳0 | هایدروفاسوریک آیون 
9 
0 


* ۱05 هیچ گاه به شکل جدا موجود نبوده؛ بلکه به شکل محلول آبی به ملاحظه میر سد. ثابت آبونایزیشن ه۸ 
آن مربوط به پروسة زیر است : 
H* (aq) + HSO 3 (aq)‏ > ۲۱00 + (ع)ر SO‏ 
۰ 
٭٭ ثابت آیونایزیشن HS‏ بسیار کو چک و اندازه گیری آن مشکل بوده» ارقام درج شده در جدول تخمینی است. 


در دروس گذشته ارایه شده است که اگر در تیزابهای دو پروتونی 682 < 81 باشد؛ دراین صورت غلظت آیون 
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در تعامل به مرحلة اول آیونایزیشن مربوط است؛ بر علاوه غلظطت القلی مزدوج آن به مرحلة دوم آیونایزیشن 
عددا" مساوی به 16۸2 است . 
فاسفوریک اسید تیزاب چندین پروتونی مهم بوده که به سه آیون هایدروجن آیونایزیشن میگردد : 


11۱,۳0 ب--‎ 1" (aq) + 1 PO 209 
4 3 2۳ ۰ 4 


3 4)20( 


+ = 
| ۱۳۵۳ 4 
Ka, = = 0 


1 |۳0 4] 
= + 2- 
۱۱2۳0 روم‎ 2H a4 + HPO, a0 
| HPO | 
16۸ = = 6.2.1078 
۳0و‎ | 


11۳02 +s H*(aq+PO37 (aq) 
4 (aq < 4 


طوریکه دیدیم » فاسفوریک اسید تیزاب ضعیف چندین پروتونی بوده ؛ بنابراین ثابت آیونایزیشن آن در مراحل دوم 
وسوم کوچکك شده میرود؛ پس ما گفته ميتوانیم که در محلول دارنده فاسفوریکک اسید» غلظت تیزاب آیونایز ناشده 


بو مد وم خلت [111] | 0 در همچو محلولها محسوس اشت: ` 
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CH3 - 000۳۲5 نی + تاب-‎ + CH3 - COO GMD 


e [e^] ] 99- coor | 


[eH3 - co 0H] 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


شرح مطالب 

فیصدی آبونایزیشن. ابت‌های تفکیک و آیونایزیشن القلی‌ها 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


- فیصدی آیونایزیشن و ثابت آیونایزیشن القلی‌ها را بدانند . 

- متیقن شوند که فیصدی آیونایزیشن و ثابت آیونایزیشن القلی هامشخصات 
تیزابها و القلی‌ها را افاده میکند . 

- فیصدی آیونایزیشن و ثابت القلی‌های ضعیف را محاسبه کرده بتوانند. 
مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر» نمونه‌های القلی‌های وضعیف 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: به اساس کدام فکتورها تیزاب‌ها والقلی‌های 
قوی وضعیف را میتوان از هم فرق کرد ؟ 

1-6 فعالیت‌ های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 


-عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 
آموزش در صنف 





فعالیت‌های باد گیری شا کردان 
- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


تک معلوماتی راکه معلم 
وثابت‌های تفکیکك 


- درمورد فیصدی آیونایزیشن القلی‌های ضعیف 
و ثابت‌های تفکیک و آیونایزیشن القلی معلومات 


دهد. 


در مورد فیصدی 


القلی‌های 


ایونایزیشن 


























- مثال‌های ارایه شدة دریافت فبصدی وئثابت 
آیونایزیشن تیزاب‌ها و القلی‌های ضعیف را به 
شا گردان حل کنند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- درس زارت چند سوال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





ضعیف ارائه میکند» بادداشت و بیاموزند . 

- مثال‌های ارایه شدۀ معلم صاحب را درمورد 
فیصدی آیونایزیشن و ابت تفکیک القلی‌های 
ضعیف تمرین کنند. 

- مفهوم متن درس رابدانند . 

ON E‏ معلم جواب و کارخانگی را 


یادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوّالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
رابطه بین ابت آیونایزیشن القلی‌ها و تیزاب‌های مزدوج آن‌ها 
رابطة مهم بین ثابت آیونایزیشن تیزاب و ثابت آیونایزیشن القلی‌های مزدوج آنها قرار ذیل اند : دراین مورد تیزاب 
ضعیف اسیتیک اسید را به حیث مثال در نظر میگیریم : 
(aq) + CH, -000 (aq)‏ + "1ج CH, -COOH(aq)‏ 


x, _ IH CH, -coo |] 
[cH, -COORH ] 


القلی مزدوج 6007- و611 با آب قرار ذیل تعامل مینمایید : 
CH3 - 600 (+ H20——>CH3 - COOH(aq)+ OH (aq)‏ 
x _ ICH, -coo#] [OH |‏ 
CH, -CO0 7]‏ 
حاصل ضرب این دوثابت ارایه شده فو ق قرار ذیل است : 
e |1۴ ||CH,-2OO| ([cn3- goon] ۱0۷ [‏ 


وا !013-001 


نتیجۀ حاصل در ابتدا عجیب به نظر خواهد رسید ؛ اما بعد دانسته خواهد شد که این معادله‌ها عجیب نبوده »درست و 


قابل فهم است . معادلات 1و2 را قرار زیر مطالعه نموده وثابت حاصل ضرب غلظت آبونی و آبونایزیشن خودی آنها 
(aq)+ 0-000 (aq) Ka‏ "7ج () 00011 - CH,‏ )1 

2) CH, -COO )9( +, 07: - 000 (aq) + OH (aq) Kb 

3) 700-2۲17" (aq)+OH (aq) Kw 

مثال فوق قانون تعادل کیمیاوی را توضیح مینماید . زمانی که دو معادله با هم جمع ومعادلة سومی از آنها حاصل 
میگردد؛ دراین صورت ابت تعادل برای معادلة سومی عبارت از حاصل ضرب ثابت تعادل این دومعادله جمع شده 


از معادله فوق میتوان حاصل کرد که: 


E 


K 
و‎ Kp=—™ 
Ka 
) بز رگ‎ Kp) به اساس معادلات فوق میتوانیم ثابت تعادل تیزاب ضعیف( 1۸ کوچک) والقلی قوی مزدوج‎ 


وبرعکس آن را محاسبه نماييم و نواقص آنها را به دست آوریم . 
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فصل: ششم 
موضوع فصل :تعاملات تیزاب‌ها والقلی‌ها 
1- زمان تدر یس (6 ساعت درسی ) 





شماره | عناوین درس ساعت درسی 
1 تعاملات تیزاب‌ها والقلی‌ها وتشکیل نمک‌ها یک ساعت درسی 


تعاملات تبزاب‌ها با فلز ات یک ساعت درسی 


تیتریشن, معرف‌های تیتریشن» یک ساعت درسی 
خلاصة فصل و تمرین فصل یک ساعت درسی 
2- اهداف آموزشی فصل 

- شاگردان باید در مورد تعاملات تیزاب‌ها والقلی‌ها معلومات حاصل کنند. 

- شاگردان درک نمایند که از تعامل تیزاب‌ها و القلی‌ها مر کبات مهم به نام نمکها تشکیل میگردد . 

- شاگردان تعاملات مختلف تیزاب را با القلی‌ها ودیگر مواد انجام داده بتوانند. 

3- جواب به سوالات فصل 

1د مه 3ج 4ج 5د 6 الف 7ج 8ج 9- الف 10-ج 


2 
3 
4 | تعاملات تیزاب‌های عضوی با القلی‌ها, خنثی‌سازی و حرارت | یک ساعت درسی 
5 
6 




















جوابات سوالات تشریحی 


آب عبور دهیم آب طبق معادلهء ذیل به هایدروجن و آ کسیجن تجزیه میگردد : 


(0:)8 + (8) 21۳1000-2771 
2- تعامل خننی سازی 


یکی از تعاملات تعویضی دو گانه بسیار مهم عبارت از تعاملات خنثی سازی تیزاب‌ها توسط القلی‌ها وبرعکس آن 
می‌باشد که منجر به تشکیل نمک و آب میگردد؛ به طور مثال : 


HCI(aq) + NaOH (aq)—- NaCl (aq) + 1, 00( 
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حل گردیده و به آ یونها تبدیل میشود ؛ به طور مثال : 


HCI+ 0-۷ + H4O" 
1120 
NaOH(s)+ —2Z— > Na” (aq) + OH (aq) 
. زمانی که این دو محلول فوق باهم مخلوط شوند ٬تعامل ذیل صورت میگیرد‎ 


CI +0۲ +۷۵۸۲ (+ OH ۷۲ج (وه)‎ (aq) + 01 (aq) + 2H20 


-3 
V, = 200mnL دب = م۷6‎ 
VC 
Cı = 2m Gs = yr 
| = 100mL ۳۵ یی‎ 
100mL 
ورن‎ =? 
4 
)۱( HO + 1,0۳ + In 
[H,O0][HIn] 
(2) In +1, HIn+ OH 
x, OH] 
[HO]Un [ 
-5 
)(2 6 جش-0‎ 211g (+ 0:)8( تجزیوی‎ 
(2) HOH’ +) تجزیوی‎ 
AgNO,(aq) + NaCl (aq) NaNO, + Ag] تجذیدک تصیضی‎ 
-6 
V۲ =10mL (۵ ی‎ AO 
ZC 
Cy =? Ca 7 
V, = 25mL a N E arl 
10mL 
Cs = 0.4m 
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7- :تعاملات تعویضی ساده 


دراین نوع تعاملات یک عنصر مالیکول مر کبات توسط عنصر مشابه تعویض میگردد . تعاملات تعویضی زیاد تردر 
محبط‌های آب صورت میگیرد : 


A+ BX ۸۲ + 


+ 1ج( + ۲ 


دراین تعاملات عمومی فوق ۸ ,2,8 و ۲ عناصر بوده و ۸4 و 8۲ مرکبات را افاده میکنند . 


اکثر فلزات فعال با محلول‌های تیزابی (به طور مثال : کلوریک اسید ویا سلفوریکک اسید ) تعامل نموده ‏ گاز هایدروجن 
ونم را نب نشکا مبد‌هند: 


Mg(s) + 2۳101)( 1/12 (aq) + H2 (8)‏ 
8- امین‌ها با اسید های عضوی (مشابه به الکول ها) تعامل نموده م رکباتی را تشکیل میدهند که به نام امایدها یاد 
میشوند؛ به طورمثال : 
امایدها هم در طبیعت موجود بوده وهم در نتیجه سنتیز به شکل مصنوعی از مواد اولیه به دست می‌آیند : 
nl 0 0‏ ۳ 
-C-NH- CH; + HO‏ بلح CH, - + 11-0 C-CH,‏ 


-9 
V, =10mL VC = PC 2 
ZC 
Cy =۹ Cn _2 N2 
ب‎ 
L e0. 
V, = S5mL 6 باس نیب‎ = 0.1Normal 
10mL 
°C, = 0.2m 
—- 10 


HCI(aq)—-çCl (aq)+ ۲ (aq) 
NaOH (وه)‎ --- ۷۲ (aq)+ OH (aq) 
H* +(aq)+OH (aq)—-H,O 


Na” (aq) + CI (aq) NaCl 
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صفحة کتاب درسی : 115 


عناوین مطالب 

1- موضوع درس 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 


- راجع به تعاملات تیزاب‌ها » القلی‌ها وتشکیل | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

نمکهااز آنها معلومات همه جانبه ارائه کنند - معلوماتی که معلم راجع به تعاملات تیزاب‌ها » 
- فرق بین تیزاب‌ها والقلیها را به اساس | القلی‌ها وتشکیل نمکها ارائه میکند. یادداشت و 
تعریف‌های مختلف علمای کیمیا به شاگردان | بیاموزند . 


روشن سازد. 


- در س را با ارایة چند سوال ارزیایی کند. - به سالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








شرح مطالب 

تعاملات تیزاب‌ها والقلي‌ها 

از شاگردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف زیر 
دست بابند: 

- تعاملات تیزاب‌ها والقلی‌ها وتشکیل نمک‌ها را به صورت درست بیاموزند. 
- متیقن شوند که از تعامل تیزاب‌ها با القلی‌ها نمک تشکیل میگردد. 

- تیزابها و القلی‌ها را باهم تعامل داده » نمکها را به دست آورده بتوانند. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب. قلم » تخته » تباشیر و انواع مختلف تیزاب‌ها والقلی‌ها 


سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجادانگیزه: اگر بالای لیمو آب صابون انداخته شود؛ کدام 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- چند معادلهة تعامل تیزاب را با القلی تحریر نمایند . 








یادداشت انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست . 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 
نمکت‌ها : تیزاب‌ها با القلی‌ها تعامل نموده نمک وآب را تشکیل میدهند »در ضمن حرارت نیز آزاد شده که مقدار این 
حرارت در تعاملات تیزاب والقلی قوی 13.7/00//7701 بوده که به نام گرمای خنثی سازی یاد میگردد. 
الف - تعامل تیزاب قوی والقلی قوی : 
HCI + NaOH ۷۵ + HO ۰. ۵۷‏ 
میخانیکیت تعامل فوق قرار ذیل است: 
"+ آ)م- HCI + HOH‏ 
7 + ۱۷0-۷۲ 
H,O’* +0 27,0 ۵۷‏ 
در موقع خنثی سازی به طور عملی ایونهای ٤1‏ و "۷ سهیم نبوده و در تعامل کاری را انجام نمیدهد. 
ب- تعامل تیزاب ضعیف با القلی قوی 
در محلول آبی مقدار زیاد تیزاب ضعیف بدون تفکیک شدن باقی مانده » تفکیک نمیگردد؛ اگر فورمول تیزاب 


ضعبف رابه 14 در نظر بگیریم ‏ تعامل اساسی که در محلول بعد از علاوه نمودن القلی قوی صورت میگیرد؛قرار 


HA+OH سح‎ +H,O 
در تعامل فوق انتقال پروتون صورت گرفته » تعامل دیگری که در محلول صورت میگیرد» قرار ذیل است:‎ 
11۸+ 11017 ۸ج‎ +۴ 
تعامل اخیر نسبت به تعامل اولی به مراتب کمتر صورت میگیرد ؛به طور مثال: تعامل اسیتیک اسید با سودیم‎ 
: هایدرو کساید‎ 
CH,COOH + OH ,1ج‎ 000 +0 
. در محلول 0.10/۵۲ تعادل در تعامل 99.9670به سمت راست به وقوع میپیوندد‎ 
ج- تعامل تیزاب قوی و القلی ضعیف‎ 
در محلول آبی مقدار زیاد القلی ضعیف بدون تفکیک شدن باقی مانده » تفکیک نمیگردد. اگر فورمول القلی ضعیف‎ 
را به 8 در نظر بگیریم » تعامل اساسی که در محلول صورت میگیرد. عبارت از انتقال مستقیم پروتون و تشکیل آیون‎ 
هایدرونیم بوده که در مراحل بعدی ایون هایدرونیم بالای القلی عمل نموده و معادلۀ تعامل قرار ذیل خواهد بود:‎ 
11,0 +) ,11ج‎ + 


10+ *[ سس ,+ ] 
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در این حالت تعامل تیزاب والقلی و تعامل آب و القلی را نیز باید در نظر داشت؛ اما این تعامل نیز از لحاظ کمیت ناچیز 
است: 
7 + *[1 م5 + ,11 
0ب 1+ OH‏ 
مثال : خنثی نمودن امونیا توسط هایدرو کلوریک اسید: 
محلول آبی هایدرو کلوریک اسید دارای 07 او ٤1‏ بوده و در محلول تعامل ذیل صورت میگیرد: 
NH, + ۲0_۷۳, +0‏ 


د- تعامل تیزاب ضعیف و القلیی ضعیف :دراین نوع تعامل انتقال پروتون بين تیزاب و القلی به طور مستقیم 
صورت میگیرد : 


ALB BE 
: تعامل به طرف راست صورت گرفته ؛ لاکن به اندازة قبلی نمی‌باشد؛به طور مثال :تعامل اسیتیک اسید با امونیا‎ 
CH,COOH + NH, NH,’ + CH,COO 


در محلول 0.1047 تعامل 99.4% به سمت راست به وقوع میپیوندد . 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی : 116 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 

5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش در 


صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 


و ارزیابی) 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. 


معادلات چند تعامل را تحریر دارد. 


-مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. و فلزات ارایه میکند بادداشت و بیاموزند. 
- چند تعامل را شاگردان نیز انجام دهد. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








شرح مطالب 

تعاملات تیزاب‌ها با فلزات 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدربس به اهداف زیر 
دست بابند: 

- میخانیکیت و طرز تعامل تیزاب‌ها را با فلزات بیاموزند . 

- متیقن شوند که تیزابها با فلزات تعامل نموده» نمک‌ها را تشکیل 
مید‌هد. 

- خواص تیزاب‌ها را در نظر داشته. آنها را با انواع مختلف فلزات تعامل 
داده بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و چند نمونه ازفلزات و تیزاب‌ها 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ابجاد انگیزه: چگونه تیزاب معده کم میگردد؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


- معلوماتی را که معلم راجع به تعاملات تیزاب‌ها 


- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی را یادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 
تعاملات تیزابها با فلزات : فلزات فعال با محلولهای تیزابی تعامل نموده» هایدروجن را آزاد ونمک را تشکیل 
میدهند.تعامل تیزاب‌های مختلف با فلزات یک سان تعامل نکرده» تیزاب نمک با فلزات فعال ( فلزاتی که پوتنشیال 
ارجاعی منفی دارند) تعامل نموده »نمک کلوراید را تولید و هایدروجن را آزاد میکنند: 
+H,‏ ر) ۲6-۳ + 2۳1 
HCI +) ۲‏ 


سلفوریک اسید به دو میخانیکیت با فلزات تعامل را انجام میدهند: 
۱- تعامل سلفوریک اسید سرد و رقیق با فلزات :عمل این تیزاب مشابه به تیزاب هایدر و کلوریک اسید بوده؛ 
یعنی با فلزات فعال ( دارندة پوتتشیال منفی) تعامل نموده » نمک سلفیت را تولید و هایدروجن را آزاد مینماید: 


سرد و رفیق 
H,SO, + [0890 , +H,‏ 


سرد و رقیق 
SO, + Cu >y‏ تا 


1- تعامل سلفوریک اسید گرم و غلیظ با فلزات: تعامل سلفوریک اسید گرم و غلیظ با اکثر فلزات به استثنای 
طلا و پلاتین تعامل نموده» نمک سلفیت» گاز سلفر دای اکساید و آب را تشکیل مینماید: 
گرم وغلیظ 
H,SO, + Fe > FeSO, + SO, + H,O‏ 
گرم وغلیظ 
2H80, + Cu > CuSO, + SO, +20‏ 
تعامل اتریک اسید ا به سه شکل صورت میگیرد: 
1- تعامل نابتریک اسید غلیظ با فلزات :این نوع اسید با تمام فلزات به جز از طلا وپلاتین تعامل نموده »نسمک 
نایتریت و گاز خرمایی رنگ ,۷0 و آب را تشکیل میدهند: 
SHNO, + 3-3100, +2۷00‏ 
2- تعامل نابتریک اسید رقیق با فلزات : این نوع اسید با تمام فلزات به جز از طلا وپلاتین تعامل نمودهءنمکك 
نایتریت و گاز بی رنگک 20و آب را تشکیل میدهند: 


رقیق 
20+ ,20+ ,۷0 و + 4HNO,‏ 


2۷00+ ,(,30/0۷0سصت تم 3+ SHNO,‏ 
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3- تعامل نایتریک اسید زیاد رقیق با فلزات : این نوع اسید تنها با فلزات فعال تعامل نموده .نمک امونیم 
نایتریت وآب را تشکیل میدهند؛ که مثال این فلزات عبارت از آهن » جست ‏ کلسیم ومگنيزيم میباشد: 


زياد رقیق 
4Z  -تصح4770۷0(,‎ + NH,NO, 0‏ + 10۳/۷0 


زياد رقیق 
NH,NO, +0‏ + )تست 4Fe‏ + 10۳0 
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کر دن سوم 


صفحه کتاب درسی: 117 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس تعاملات خننی سازی تبزاب‌ها والقلی‌ها و تشکیل نمکها 

۲ از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


- تعاملات خنثی سازی را با میخانیکیت آن بیاموزند. 
- متیقن شوند که تیزاب‌ها و القلی‌ها با هم تعامل نموده. نمک وآب را 
- تیزاب‌ها والقلی‌ها را با هم تعامل داده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی, توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر انواع مختلف تیزاب‌ها والقلی‌ها 
5- شیوة ارزیابی وال و جواب (شماهی و کی 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه:آیا تیزاب‌ها را میتوان توسط نمک‌ها خنثی 





نمود ؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


۱ فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
مفاهیم و ارزیایی) 


-عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


- راجع به تعاملات خنثی سازی و میخانیکیت آن | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارائه کنند. - معلوماتی را که معلم راجع به تعاملات خنثی 
- تعاملات خنثی سازی با ارایهةٌ چند مثال توصیح | سازی ارائه میکند. یادداشت و بیاموزند . 
۳ - بادرنظرداشت مثالهای ارائه شدۀ معلم» درمورد 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. مطالب چند مثال را شاگردان نیز ارائه کنند. 
-در س را با ارایهٌ چند سژال ارزیابی کند. - مفهوم متن درس را بدانند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و 


کار خانگ ابادداشت انحام دهند. 
ر راي جام 











169 


























7 - جواب سوالات متن درس 
جواب به سوالات فعالیت 
1- اگر در پخت شرینی مقدار شربت شرینی (,۷۵/00/) زیاد باشد. شرینی نرم حاصل شده » در صورت کم 
بودن شربت شرینی» شرینی سخت حاصل خواهد شد. 
2 تحریر معادلات تعاملات فوق : 
2NaHCO, ¬ NaOOC(CHOH), COONa + 2H,O0 +260, -1‏ + ۲۱006060۳۱00۲ 

4Na,SO, + 3H,O + 6CO, 7‏ + ,۸1,۵ ڪج 2NaA1(SO,), + 6NaHCO,‏ 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تیزاب‌ها در معده 
عصارة معده یک محلول تیزابی است که توسط غده‌های قشر مخاطی معده ترشح میگردد» 071 عصارهُ معده یک 
الى دو که غلظت آن ده مراتبه ازتیزاب لیمو بیشتر است؛ ازاین سبب طعم استفراق ترش و زننده است. تیزابی که از 
جدار معده ترشح میگردد عبارت از تیزاب قوی 1761 است که 5% عصارهُ معده را تشکیل میدهد. وظیفۀ آن 
ار اعد کر او هط ت 
چطور اسیدها در معده تشکیل میگردد؟ 
شکل ذیل تصویر معدةْانسان را نشان میدهد » اطراف معده را یک قشر مخاطی پوشانده است که رگ‌های خون در 
آن موجود است.محصول نهایی احتراق مواد در بدن انسان کارین دای اکساید است که با آب تعامل نموده 
کاربونیک اسید تولید میگردد » در نتيجة تفکیک کاربونیک اسید آیون "11 را تشکیل میدهد: 


00 )8( ۲ 7 جس(‎ H,CO,(aq) 
H,CO0,(aq) x [* + HCO, (aq) 


تعامل فوق در پلازمای خون صورت میگیرد» در این صورت آیون 1 توسط انزایم‌ها به معده منتقل گردیده و به 
خاطر تعادل چارج‌های منفی ومثبت. تعداد مساوی آیونهای ٤)۲‏ نیزاز پلازمای خون به معده منتقل میگردد.قشر 


حجرات به طور معمول به آیونهای مذ کور اجازة با زگشت به خون را نمیدهد. 


خوردن غذاها سبب ترشح آیونهای "11 به داخل معده شده» قسمت بسیار کم این آیونها در محاط معده باقی 
مانده و عامل خونریزی میگردد در هر دقیقه در حدود نیم میلیون حجره در معده ازبین رفته و حجرات جدید ساخته 
میشوند. یک معدۀ سالم به طور تقریبی درحدود بعد از هر سه روزیک بار بازسازی میگردد. در صورتی که مقدار 
تیزاب معده بسیار زیاد گردد» عده از آیونهای به پلازمای خون باز گشت نموده و ممکن در جدار معده سبب 
انقباض آن گردد که درد ؛توروم وخونریزی را به بار آورد. 

به صورت عموم مقدار ترشح اسید معده به نوعیت و مقدار عذایی بسته گی دارد که داخل معده میگردد ۰ گرچه 
عصارۀ معده به طور طبیعی زیاتر اسیدی بوده ؛ اما خوردن زیاد وعصبانیت سبب ازدیاد آن شده و سؤ هاضمه را به 


بار میاآورد . 





یکی از راه‌های تنقیص اسید معده و غلظت آیون هایدروجن خوردن دواهای انتی اسید ها (۸/603) است 
»انتی اسیدها قسمتی از تیزاب 7701 را خنثی مینماید؛ به طور مثال: 

CaCO, + HC] = CaCl, +CO, + H,O 
جدول ذیل بعضی از انتی اسید هارا نشان میدهد:‎ 
نام کیمیاوی انتی اسید نام تجارتی فورمول‎ 
CaCO, Alka-2 کلسیم کاربونیت‎ 
NaHCO, Alka- seltzer س‌دیم بای کاربونیت‎ 
۷/۵) Bufferin مگنیزیم کاربونیت‎ 
Mg(OH), Milk of magnesia مگنیزیم هایدرو کساید‎ 
41(OH), NaCO, BE دای هایدرو کسی المونیم سودیم‎ 


کاربونیت 














مقدار کاربن دای اکساید تولید شده در تعاملات مذ کور فشار گازات داخل معده را زیاد ساخته و سبب آروغ زدن 


میگردد.استفاد از مر کبات مگنیزیم عوارض جانبی داشته ؛بنابراین باید از استعمال زیاد آن‌ها خود داری گردد. 


1م پلازمای خون در انتروال 7.45 -7.35 
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در س چهارم 


صفحة کتاب درسی: 120 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تیی 


3- روش‌های تدریس 
4 مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوة ارزیابی 


6- فعالیت‌های تدرس و آموزش در 


صنف 


1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیایی) 


عنوان درس را در رو ی تخته تحریر دارد. 
5 راجع به تعاملات تیزاب‌های عضوی با القلى‌هاء یادداشت و به خاطر بسپارند. 


حنثی سازی وحرارت معلومات ارائه نموده »به | - معلوماتی را که معلم راجع تعاملات تیزاب‌های 


شکل تجربی آن را واضح سازد. 


-درس را با ارایة چند سؤال ارزیابی کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








شرح مطالب 

تعاملات تیزاب‌های عضوی با القلی‌ها » خنثی سازی وحرارت 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- تعاملات تیزاب‌های عضوی با القلی‌ها » حنثی سازی وحرارت به 
صورت همه جانبه آموخته شیوه تعامل آنها را نیز بیاموزند 

- متیقن شوند که بین تیزاب‌های عضوی و القلی‌ها نير عمل متقابل 
موجود بوده یک دیگر را خنشی مینمایند. 

- به طور عملی تعاملات تیزاب‌های عضوی با القلی‌ها انجام داده 
بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر » انواع مختلف تیزابها و القلیها 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیایی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: اگر بالای اسیتیک اسید یک مقدارسودیم 


هایدرو کساید علاوه گردد» چه خواهد شد ؟ 
فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


عضوی ا القلى‌هاء خنثی سازی وحرارت ارائه 
میکند» بادداشت کرده و بیاموزند . 
- مفهوم متن درس را بدانند . 


را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

خواص کیمیاوی تیزاب‌های عضوی 
تعاملات تیزاب‌های عضوی که به گروپ تیزابی آنها مربوط است ‏ به دو طریقه صورت می گیرد؛ یکی اینکه رابطه 
بین هایدروجن و آ کسیجن (0-11-)قطع گردیده و پروتون (*11) تولید گردد دیگر اینکه رابطه بین کاربن 
وآ کسیجن (0-)) قطع گردیده و 077 - تشکیل میگردد . بعضی وقت تعاملات تعویضی زنجیر هایدر و کاربن مشبوع 
قطع شده و تعاملات جمعی زنجیر هایدرو کاربنهای غير مشبوع تیزابها نیز صورت گرفته میتواند: 
تعاملات به ار تباط قطع رابطةٌ :0-1 
اگر اتوم هایدروجن گروپ 0001- به شکل ایون 11 جدا گردد » درنتیجه انیون نمک حاصل می گردد که در 
تر کیب آن انیون تیزابی موجود بوده و پسوند ءاه- آنیون تیزابی در نمکها به پسوند هاه- تعویض گردیده و کلمۀ 
تیزاب به کلی حذف میگردد ؛ بطور مثال: آیون (011,0007)به نام استیت یاد میشود. 
تشکیل نمک 
کارب و کسلیک اسیدها با فلزات فعال تعامل نموده » درنتیجه نمک تشکیل و ,17 آزاد میگردد: 

2 - COOH + 2۷-2 - 000(۷+ 0 

caboxylicacid salt 


2HCOOH + 2۷-211000۷0 +H, 


Jformicacid sodium 
مثال‎ 
در شرایط ستندرد به مقدار 488 مونو پروتیک اسید با فلز مگنيزيم تعامل نموده » به مقدار 8.961 گاز هایدروجن‎ 
آزاد گردیده است » فورمول مالیکولی کارب و کسلیک اسید کدام است؟‎ 
: حل : مقدار مول‌های هایدروجن آزاد شده را دریافت مینماییم‎ 
171010 22.4 


5 "1-9۳ 8.96L 


0.4 - 
اا 2241 


n 8.96L n 
2R-COOH + Mg—-+(R-CO00),Mg +H, 


_ 0.4mol 2mol _ 
1mol 


2mol 1710111 0707 


n 0.4mol 


m 
جون =۸ است ؛ يس دارم که:‎ 
BHR ARSE 


Mm 48g 


n 0.8mol 
M = 60g /mol 
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دراین صورت فورمول تیزاب مذ کور عبارت است از : 
COOH 2127 +1۰27 +1+12 +32 +1 = 60‏ 


ات 4-< 60-46 = 147 
14 


C,H 


2n+1 


 -1 CH COOH 
. پس فورمول تیزاب عبارت 1000 است‎ 
تعاملات خنثی سازی تیزاب‌ها ی عضوی‎ 
کاربو کسلیک اسیدها مانند تیزاب‌های غیرعضوی با القلی‌ها تعامل نموده» نک و آب را تشکیل میدهند . چون‎ 
اسیدهای عضوی تیزابهای ضیعف اند تعامل آنها با القلیهاء نمک و آب را تشکیل می‌دهند که محلول همین نمک و‎ 
آب خواص القلی را دارا است ؛ زیرا با آب هایدرولیز گردیده ؛تیزاب ضعیف والقلی قوی را تشکیل میدهند:‎ 
20۳7600017 + )ج- ,(0)013ظ‎ 01, 600(,۵+ 0 


21,0 ِ ب 07 + ِِ 


COOH COOK 


Oxalicacid PotassiumOxalate 
ایستر بفیکیشن (تشکیل ایستر)‎ 
0 
e در تعاملات ایستریفیکیشن گروپ 0۳ اسیدها با "11 الکول‌ها آب را تشکیل نموده و گروپ اسایل ر‎ 
۱ 
با گروپ الکواکساید (-0-) ایستررا تولید میکنند» این تعامل در موجودیت سلفوریک اسیدبه حیث کتلست‎ 


صورت میگیرد : 
0 


1۱13۹0 1 
+H-O-R' <1- C -0-R' +H-O-H 
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در س پنجم 


صفحه کتاب درسی : 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابی) 


124 -1 








شرح مطالب 

تیتریشن. معرف‌های تیتریشن 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

- در مورد تیتریشن و معرف‌های تیتریشن معلومات حاصل نمایند. 

- متیقن شوند که به اساس عملية تیتریشن مواد ضروری به دست آمده و 
معرف‌های تیتریشن تکمیل عملیه را نشان میدهد. 

- عملية تتریشن را به درستی انجام داده ومعرف‌های مناسب را به کاربرده 
بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر‌تیزاب‌هاه القلی‌ها و معرف‌های مناسب 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: اگر چند فطره فینول فتالین در آب خالص 


انداخته شود کدام تغییری در آب به ملاحظه خواهد رسید؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


























- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 
- راجع به تیتریشن ‏ ۰ معرف‌های تیتریشن 
معلومات همه جانبه ارائه کنند. 

- با ارایة چند مثال تیتریشن . معرف‌های 


تیتریشن را به شا گردان توصیح نماید. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 


- در س رابا چند سؤال ارزیایی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به تیتریشن» 
معرف‌های تیتریشن» ارائه میکندیادداشت کرده 
وبیاموزند . 

-مفهوم متن درس رابدانند . 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را یاداشت و انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 
اند یکاتورهای تیزاب -القلی 
نقطة تعادل عبارت از همان نقطۀ است که تعداد مولهای 017 علاوه شده مساوی به "11 اولی در محلول باشد . برای 
تعیین نقطةّ تعادل درتیتریشن باید بدانيم که به کدام کمیت القلی بالای مقدار معین تیزاب داخل فلاسکک از طریق 
بیوریت غرض خنثی شدن آن علاوه گردیده است . یکی از طریقۀ رسیدن به این اهداف عبارت از علاوه نمودن چند 
قطره محلول معرف تیزاب - القلی بالای تیزابی است که توسط القلی تیتریشن میگردد . 
یک معرف به طور معمول یک تیزاب ضعیف عضوی وباالقلی ضعیف عضوی بوده که به طور آشکار دارای 
رنگ‌های مختلف در شکل آیونایزیش و غير آیونایزیشن خود میباشند . این دو شکل مربوط به 271 محلولی است که 
در آن معرف حل شده است. نقطةٌ ختم تیتریشن زمانی به ملاحظه میرسد که معرف رنگ خود را تغییر دهد به هر 
صورت تمام معرف در عین 211 تغییر رنگ نمیکنند بنابراین انتخاب معرف درتیتریشن معین به خاصیت 
تیزابی = القلی(ممکن قوی باشد یا ضعیف) که در تیتریشن به کارمیرود » ارتباط دارد . با انتخاب معرف صحیح در 
عملي تیتریشن میتوانیم نقطهٌ ختم را برای مشخص نمودن نقّطة تعادل به کارببريم » اين مطلب را در زیر ملاحظه 
خواهیم کرد . 
دراين جا مونو پروتیک اسید (تیزاب یک هایدروجنه) را که به 181 افاده شده است » مشاهد مینمایم : در مقابل یک 
معرف تیزابی مؤثر «181 » القلی مزدوج آن یعنی "1 باید رنگ‌های بارز را در محلول داشته باشد. آیونایزیشن تیزاب 
را در انتروال کوچک» در معادلهٌ زیر ملاحظه مینمایم : 

۲۱۲۸۵۵ +1" +)20( + 1 (aq) 

اگر معرف تیزاب متوسط باشد» تعادل آن مطابق به اصل لی شیتلی به طرف چپ تغییر نموده باشد » رنگ بارز 
معرف نشان میدهد که به 1110 آیونایزیشن نه شده است. از طرف دیگر در محیط قلوی متوسط تعادل به طرف 
راست تغیبر نموده ور نگ محلول ناشی از القلی مزدوج آن (۳) است . صرف نظر از جزئیات » میتوانیم به اساس 


غلظت‌های ذیل رنگ اندیکاتور را پیشگویی نمایم : 
[HIn]‏ 


۴ 


رنگ القلی مزدوج ( (In‏ برازنده است : 10 > 


رنگ تیزاب 1۸ برازنده است : 10< 


Hin 


In 


اگر | ها | [Hın]z‏ باشد » رنگ محلول غبارت از مخلوط رنگک HI‏ و "1 میباشد . 


نقطة ختم یک معرف در یک 1 معیین به وقوع نه پیوسته؛ بلکه در یک حدود 7 خواهد بود که در نقطۀ 


ختم به وقوع می‌پیوندد . درعمل ما معرفی را انتسخاب می‌نمایم که حدود نقطۀ ختم آن در منحنی تیتریشن سیر 
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صعودی را داشته باشد ؛ پس نقطة معادل آن نیز درمنحنی سیر صعودی را دارا است . برجسته گی این پیچیده گی آن 
است که 2/1 نزولی نقطة تعادل زمانیکه اندیکاتور رنگ خود را تغییر میدهد. به ملاحظه میرسد . فینول فتالین معرف 
مناسب در تیتریشن 1160۱ و ۱۸0۲ است . فینول فتالین در محلول تیزابی وخنثی بی رنگ بوده؛ اما در محلول القلی 
رنگ سرخ ارغوانی را به خود اختیار میکند . اندازه گیری‌ها نشان میدهد که در 8.3 > 11 معرف فینول فتالین بی 
رنگ بوده ؛ اما زمانی رنگ گلابی را اختیار میکند که 8.3 < 11 باشد . طوریکه در شکل ذیل ملاحظه میشود» 
نشیب منحنی 0/1 در نزدیکی نقطٌ تعادل به این علت است که یک مقدار کم ۱۸011 علاوه شده ( ,0.05۳1 که 


تفریا" حجم معادل یک قطرة پیوزیت است) تقییرات بز رز گذ را در قلظ مخلول سبب,هیگردد: در حقیقت: چیزی که 


مهم تلقی میگردد همانا نزول 72/1 سیر عمودی منحنی است که نقطة ختم را نشان داده و در آن فینول فتالین از 


حالت بی رنگ به سرخ ارغوانی تغییر رنگ مینماید. به هر صورت این نشان میدهد که معرف را میتوان برای تعیین 
نقطة تعادل تیتریشن به کار برد (شکل): 


Phenolphthalein 


_ Methyl red 


أ 
30 


Volume of NaOH added (mL) 


شکل: منحنی تیتریشن تیزاب قوی توسط القلی قوی در موجودیت معرف میتایل رید و فینول فتالین 

اکثر معرف‌های تیزاب - القلی در مواد رنگه نهفته اند ؛ به طور مثال: اگر کرم سرخ را به پارچه‌های خورد تبدیل 
نموده در آب جوش قرار دهیم » شیرۀ رنگه حاصل مشود که رنگ‌های مختلف را در 2/7 های مختلف نشان میدهد 
. جدول ذیل نامهای معرف‌های مختلف تیزاب- القلی ذکر شده است که معمولا" در تیتریشن تیزاب‌ها - القلی‌ها 


به کار میروند و انتخاب آنها مربوط به خاصیت القلی و تیزاب تیتریشن شده است : 
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شکل : رنگ بعضی اندیکاتورها در محلولها 
جدول : بعضی معرفهای عمومی وعادی 
ساحهٌ تک معرف‌ها 


معرف القلی 
1.2-8 زرد سرخ 
03-64 بنفش ارغوانی ز Bromophenol blue‏ 


Thymol blue 


Methyl orange زرد نارنجی‎ 1.3-4.4 
Methyl rede زرد سرخ‎ 2.4-63 
Chlorophenol blue سرخ زرد‎ 4.8-6.4 
Bromothemol blue آبی زرد‎ 6.0-7.6 
Cresol red سرخ زرد‎ 7.2-8.8 























8.3-0 مایل به گلابی م Phenol phtalein‏ 


"ساحهٌ 1م تابع ساحة تغییرات معرف از رنگ اسیدی تا رنگ القلی است. 















































فصل: هفتم 
موضوع فصل : تولید برق از تعاملات کیمیاوی 
1- زمان تدریس )7 ساعت درسی ) 

















شماره | عناوین درس ساعت درسی 
1 | هادی‌ها و غیر هادی‌ها یک ساعت درسی 
2 | تعاملات کیمیاوی که باعث تولید برق میشوند یک ساعت درسی 
3 پیل برقی کیمیاوی ۱ 
4 قوۂ مح رکه برقی پیل پتانیل الکترود ستاندرد . | یک ساعت درسی 
5 پیل‌های تر وخشک» پیل سوختی, تأثیرات غلظت | یک ساعت درسی 
بالای ولتاژ پیل 
6 | خلاصهً فصل یک ساعت درسی 
7 تمرین فصل یک ساعت درسی 








2- اهداف آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند که برق چطور تولید و منابع تولید برق کدام‌ها اند. 
= شاگردان درک نمایند که برق عامل پیشرفت وتمدن صنعت امروزی است. 
- شاگردان باید انرژی برقی را به کیمیاو ی وبرعکس آن تبدیل کرده بتوانند. 
3- جواب به سوالات فصل 


1- د aT‏ الف » 4 ج. 5- ج» 6 - الف » 7- ب 
8- د »9 الف »> 10- ده 1-ج 
جوابات سوالات تشریحی 
حل سوال اول : 
(aq) : Anode‏ ۲۵2۲ رد 7 16-6 
(aq)Fe :Cathode‏ چ 3+ e‏ 
Ni(s)-2e7 4» Ni?” (aq) Anode‏ 
Pt(s) Cathode‏ | (8) ر HCI(aq) |32 H‏ 
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Ag(s)-e »ك‎ Ag” (aq) Anode 
Cl+e (aq) +> AgCI() Cathode 


: حل سوال دوم‎ 
2/0 i (aq) ¬ Pd+2C1,(g)+ 4e7 


2AgI + PACI, (aq) ¬ Pd +Cl,(g)+ I(5) + 24) +2e - 
مساوی به 0.497 بودە‎ 2I (aq) > I (s)+2e قرار ملاحظة حدول قوه محر که‎ 


قرار ملاحظة حدول 1-7 قوه محر که ارجاعی ‏ 26 )s(+‏ ,]+ (44) 21 مساوی به 0.497 بوده و قوه محر که 


2 5 + 

۵ ۴5 مساوی به 0.407- است؛ بنابراین ۶۵4٤12‏ نیز 0.407- است. ولتاژ پیل قرار ذیل محاسبه میگردد: 
E = E qoe E «cade = 0.40۲ - (0.497) = 0.097‏ 

3- حل سؤال سوم : 

24+ 2HCI(aq) - 2AC1+H, 


2C + 2 HC] —-+2CCl +11 


ده اب یبن 
طوریکه دیده میشود. ٤‏ ارجاع کنن قوی بوده؛ زیرا فلزات را به 4,8,2 ارجاع میکند. چون ظآیون *"۶رابه 8 
ارجاع میکند ؛بنابراین بعد از ) ارجاع کنن دوم بوده؛پس: خاصیت ارجاعی 8 < ۸ <( < 0 است. 
حل سوال چهارم : 
O,, MnO;‏ و Cl‏ و HO, ,F,‏ 
الف- خاصیت اکسیدی کننده گی ;1۸0 و ر10 وابسته به 21 است؛ طوریکه 1۸07 در محبط اسیدی خواص 
اکسیدی کننده گی بیشتر را دارا بوده و 3100و 88 تیزابی یا القلی اکسیدی کننده عمل میکند. در حالی که خاصیت 
اکسیدی کننده گی ,0,را) و 7 در هر نوع محیط به ملاحظه میرسد. 
ب- 1/0 و ,7,0 در محیط اسیدی قدرت اکسیدی کننده گی بیشتر را دارا اند؛ زیرا در محیط تیزابی الکترونها از 
اکسیدی شونده به ارجاع شونده بیشتر منتقل میگردد. 
جواب سؤال پنجم: الف- موادی که *ع۲ رابه 76 ارجاع مینمایید؛ ولی ۴را به 6 ارجاع کرده نتواند عبارت 
از موادی اند که پوتنشیل استندرد آنها در جدول بز رگ از 0.047 -قرار داشته و ولتاژ آنهاعلامهٌ مثبت را دارا است. 
ب- موادی که ۲٥۳‏ را به ۴٥‏ ارجاع ساخته؛ اما ۴۵ را به ۳6 ارجاع ساخته نتواند » عبارت از موادی اند که 
ولتاژآن‌ها 0.777 پایان تر از قرار دارد. 
ج- چون ولتاژ (2)5 در جدول لو کوموتیف پایان تر از **/4 قرار دارد ؛بنابراین تعویض آنها به یک دیگر به مشکل 


صورت میگیرد. 
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د- چون در محیط اسیدی خواص ارجاعی "۸/9 کمتر است؛بنابراین (ع),0 (02)8 نمیتواند تا (۵0) 117 را به 
M02‏ در محلول اسیدی مبدل سازد. 

جواب سؤال ششم: الف- قرار ملاحظهً جدول(1-7) کتاب درسی » ولتاژ 0.767- = (170107) ”2۸ |2۸ بوده و 
ولتاژ قسمت کتود پیل Fe” (1۰10? molar) | Fe = -0.44V‏ است ؛بنابراین داریم که : 


Zn | Zn* (Imolar) || Fe” (1۰10 ° molar) | Fe 
E = E aoa E هم‎ 0.76V — (0.447) = 1.27 
Cu(s) | CuCl, (1,2molar) || CI" (2,4molar) | Cl, (latm) Pt(s) ب-‎ 


Cu(s) | Cu” = -0.52V 
| CI" | Cl, (latm)Pt(s) = 1.377 


(canac) = 0.527 — (-1.37) = 0.857‏ ری = E‏ 
7- به کمک پوتنشیل استندرد جدول 1-7 کتاب درسی ولتاژ پیل ذیل را محاسبه کنید : 
CI |C1,(g)| P(s)‏ || ۱۳۵۳ ۳۲۵ |(): 
حل:از جدول مذ کور داریم که 0.777-= 2{Fe*” çFe™ +1 E‏ 


در حدول 1-7 نیمه تعامل ارجاعی و پوتنشیل استندرد ارجاع مشخص گردیده است»در صورتیکه معادلۀٌ نیمه تعامل 
ا کسید یشن به کاربرده شود » علامۀ مربوطه پوتنشیل ستندرد آن تغییر میکند: 


Cl (g)+2e جب-‎ 201 (aq) E° =+1.36V 
به دست خواهد آمد که غلط است:‎ E = -0.1827 پوتنشیال‎ 
Fe” (aq) + 07, 27ج‎ (aq)+ CI (aq) در پیل‎ 

E > از‎ E bde =1.337 -0.777 = 0.567 

2-8 پیلی را دریافت کنید که تعامل زیر در آن صورت گرفته باشد: 
الف- ?= Fe*™ (aq) + ۱ ۲2۳۵+ Mg * (aq)‏ 
ب - ?= E‏ ج ۸ + *#ع] م- 2۸۳+ ع] 
حل :با استفاده از جدول 1-7 داریم که : 


E Mg™* | 1 - E Fe™ | Fe - -0.44V 
E ۳و۸‎ | ۸ + 
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E = E ale E E sae 5 —0.447 ج‎ (2.377) 
E - ۷ 


E و ج‎ eade 2 E ahodê تس 0.8+ پڪ‎ )-00.4417( 
E" 2 ۷ 


9- با استفاده از جدول 1-7 پیشبینی کنید که محلول یک مولر 717۷00 میتواند فلز طلا را در خود حل و 01۳ را تولید کند؟ 
حل: تعامل نیمه اکشیدین: ,12۷0 قراز ذیل انت: 
E 2. ۲‏ 20+ ۷0ج ع3+ NO; +4H*‏ 
تعامل نیمه اکسیدیشن طلا قرار ذیل است : 

E =-1.507‏ - 7 + *41 ج مور 
مجموعۀنیمه تعاملات فوق» تعامل در حجره را تشکیل میدهد: 


Au(s)+ NO; + 4H + 4u* 9aq) + NO(g) + 2H,O 
E = 0.96۷ -1.50V = -0.547 


از آنجایکه "2 منفی است؛ بنابراین محصول تعمل در شرایط ستندرد صورت نه گرفته؛ یعنی فلز طلا در محلول یک مولرة تیزاب 


شوره حل نه شده و 414 تولید نمیگردد. 
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در س اول 


صفحة کتاب درسی: 129 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس هادی‌ها و غیر هادی 

۱ از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


- درمورد هادی‌ها و غیر هادی‌ها معلومات همه جانبه حاصل کنند. 

- متیقن شوند که اجسام ازلحاظ هدایت برقی به هادی و غیر هادی تقسیم 
م2 

- اجسام هادی و غیر هادی را از هم تمیز کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر اجسام هادی وغیرهادی و دستکاه الکترولیز 

تدر یس 
5- شیوه ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: چرا سیم‌های برق را توسط رابر می‌پوشانند؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزبایی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- راجع به هادی‌ها و غير هادی معلومات همه | را بادداشت و به خاطر بسپارند. 
جانبه ارائه کنند. - معلوماتی را که معلم راجع هادی و غير هادی 
- چند مثال هادی‌ها و غیر هادی را بگوید. ارائه میکند» یادداشت و بیاموزند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مثالهای ارائه شدهٌ معلم صاحب را که درمورد 


- در س رابا چند سوال ارزیابی کند. هادی و غیر هادی ارایه میکند» یاداشت وخود 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. نیز چند مثال ارائه کند. 


- به سوالات معلم جواب داده و کارخانگی را 


بادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

فعالیت توضیح 

1 - حرکت آیونها در الکترودها مربوط به چارج آیونها بوده؛ طوریکه آیون مثبت به کتود رفته و آیون منفی به طرف 
انود حرکت ميکند. 

2 - اجسام هادی نوع اول: هادی‌های اند که دارای الکترون‌های آزاد بوده وجریان برق از آنها ملایم ویک سان عبور 
می‌نماید » مثال آنها را میتوان سیم‌های فلزات ارائه کرد . 

3 - هادی‌های نوع دوم : نوعی از هادی‌ها اند که جریان برق را به حالت مذابه و یا محلول آیونی از خود عبور می‌دهند » 
این نوع هادی‌ها که جریان برق را به شکل محلول از خود اجازه عبور میدهند » به نام الکترولیت هم یاد ميشوند. 


4- رابر » شيشه و غیره اجسام عایق بوده» سیم مسی» المونیمی و غیره نوع هادی نوع اول بوده » محلول آبی نمکك 


طعام » تیزاب گو گرد وغیره هادی نوع دوم است . 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

تمامی مواد از اتوم‌ها ساخته شده است و هر اتوم دارای الکترونهای معین ومشخص میباشد» چون انرژی برقی از 
جریان الکترونها به دست میا ید؛ بنابراین امکان تبدیل انرژی کیمیاوی به برقی و بر عکس آن موجود است. 
تاریخچه الکتروشیمی 

عالمی به نام گلوانی (21۷2۳1) اعانا ])میخواست تا ساختمان قور بقه را تشریح کند ؛ دراین موقع به مطلب دیگری 


متوجه شد» بقه را روی میزی که درآن یک وسیل برقی قرا ر داشت» رها کرد» ناگهان کسی به طور اتفاقی دستگاه 
برقی را روشن کرد در حالی که کارد جراحی در عصب ستون فقرات بقه قرار داشت» تمامی ماهیچه های پای بقه 
منقبض گردید و این عمل بارها تکرارشد. این انقباضات ناگهانی که مشابه به هیجانات عصبی بوده اند » عالم مذ کور 
را موفق به تولید پیل ولتا ی جریان برق نمود» گالوانی قوة که باعث این انقباضات ماهیچه‌های پای بقه شده بود» به نام 
برق حیوانی یاد کرد . 
ولتا 
عالمی به نام الکساندرو جیوسپی انتونو اناستازیو ولتا (Alessandro Guhsppe Antonio Anastasio Volta)‏ -1827 
(1745م )مخالف گلوانی بود» موصوف کوشش نمود تا تیوری برقی حیوانی را رد کند که این کوشش منجر به 
اختراع پیل ولتایی شد» واحد اندازة جریان برق به افتخار عالم مذ کور به نام ولت پاد شده است. ولتا که به حیث استاد 
فزیک در پوهنتون پاوا (۴۵۷۵) وظیفه داشت » تجربة گلوانی را تکرار کرد.به اساس گزارش ولتاءعبور جریان برق 
بین دوفلز مشابه که توسط رطوبت گوشت پای بقه با هم وصل شده بود »سبب انقباض ناگهانی ماهیجةٌ پای قوربقه 
گردید.به این ترتیب موصوف بار اول ثابت کرد که جریان برق از تعاملات کیمیاوی به وجود میآید. ولتا در سال 
9 میلادی یک پیل عمودی را ساخت که از الکترودهای جست - مس يا از جست - نقره ساخته شده بود.برای 
جداکردن الکترودهای فلزی » از همدیگر ‏ در بین آنها ورقه‌های کاغذی را که در محلول نمکهاها غوطه داده شده 
بود» قرار داد. این دستگاه به نام پیل ولتایی (۳116 ۵16216 ۷ )یاد میگردد که پدر پیل‌های قلوی امروزی میباشد. 
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تچ 5 


مایکل فارادی (M.Faraday)‏ که در سالهای 7م کشفیات زیادی را در کیمیای برق دارا است که قرار ذیل 


کشف القای الکترومقناطیسی که توسط آن اولین مولدها و موتورهای تولید برقی ساخته شد. 

کشف قوانین اساسی الکترومقناطیسی 

کشف تغییر حرکت نور قطبی شده در ساحهٌمقناطیسی. 

کشف خواص پارامقناطیسی و دیا مقناطیسی. 
بکرل: انتوان کیسر بکرل (۳600۷6۲61 )Antoine Cesur‏ (1878-1788 م )بدون مبالغه پدر علم کیمیای 
برق است. موصوف در اولین تحقیق کیمیای برق دریافت کرد که اگر دو الکترود پلاتینی را در یک محلول تیزابی 
قرار دهیم» جریان برقی غير منتظره تولید میگردد. 
در سال 1829 میلادی زمانیکه یک حجره تیزاب - قلوی» توسط گالوانومتر جریان ابتی را در مدت یک ساعت 
نشان داد» بکرل اولین ثابت جریان 0060 005/201)) را ارائه کرد و بعداز آن کیمیادان انگلیسی کاربکرل را 
به پایه‌ا کمال رسانید. 

دانیل :جان فریدریک دانیل (1(201611 ۳۲606۲10 1002) در سال 1839 میلادی تجارب خود را در مورد 

ذوب فلزات به کمک بطری که از هفتاد حجره تشکیل گردیده بود انجام داد » موصوف جریان مستقیمی را که از 
شعاع ماورای بنفش تشکیل شده بود» تولید کرد که به چشم هایش نیز آسیب رسانید. نتایج کارهای موصوف نشان داد 
که آیونهای فلزی نسبت به اکسایدهای فلزات جریان برق را خوب تر در الکترولیز محلول‌ها ی فلز- نمک (ظرفی 


دارندۀ تیغه یی فلزی و آیونهای فلزی مثبت )عبور میدهد. 
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درس دوم 


صفحة کتاب درسی : 130 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس تعاملات کیمیاوی که باعث تولید برق میشوند 

2- اهداف آموزشی از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
- دانشی - در مورد تعاملات کیمیاوی تولید کنندبرق معلومات حاصل کنند. 
- ذهنیتی - متیقن شوند که بدون تعاملات کیمیاوی رید وکس برق تولید نمیگردد. 
- مهار تی - انرژی کیمیاوی را به برقی وبرعکس آن تبدیل کرده بتوانند. 
3- روش‌های تدربس مناقشه نمایشی توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب قلم» تخته تباشیر و مودلها 

5- شیوة ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

یجان انگیزه: چرا بدون بطری موبایل فعال نمیگردد؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 


-عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده . نکات مهم آن را 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- راجع به تعاملات کیمیاوی که باعث تولید برق یادداشت و به خاطر سپارند. 
میشوند» توضیحات داده و این تعاملات رابا چند - معلوماتی را که معلم راجع به تعاملات کیمیاوی که 


مثال روشن سازد. باعث تولبد برق میشوند > ارائه میکند» بادداشت و 


-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. بیاموزند. 
- در س را با چند سؤال ارزیابی کند. - مثالهای را که معلم ارائه میکند» یادداشت وخود نیز 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. چند مثال بدهد. 


-مفهوم متن درس رابدانند. 
- به سۇالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 


بادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
حل سوّال فعالیت : 

0 رل +60 
دراین تعامل کلسیم ارجاع کننده بوده و کلورین را ازجاع موده نابراین کلورین اکسیدی کننده است. 
معلومات 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
درجه | کسید یشن عناصر 
توسط ولانس‌های عناصر کیمیاوی می‌توان قابلیت تشکیل رابطه‌های کیمیاوی عناصر را دانست ( و يا اينکه به معنی 
فوق العاده بلند مقیاس قابلیت آن‌ها را درتشکیل رابطه کیمیاوی د رک کرد ) کمیت ولانس » ارقام روابط کیمیاوی را 
تعیین می‌نماید که توسط اتوم‌ها تشکیل گردیده است . ولانس‌ها به حیث کمیت الکترونیگاتیویتی اتوم‌ها که با اتوم 
مشخص رابطه داشته باشد به شمار نرفته و علامات ( + ) و یا ( -) را ندارند ؛ زیرا ولانس ارقام روابط را در 
مالیکول‌ها مشخص میسازد؛ لیکن در مرکبات الکترون‌های که روابط کیمیاوی را تشکیل مینمایند. بالای اتومهای 
الکترونیگاتیویتی بلند اخذ مؤقعیت مینمایند و درنتیجه این اتوم چارج معین را کسب میکند » به این ترتیب با این تصور 
درجه اکسیدیشن عناصر واضح و برقرار میگردد. توسط درجه اکسیدیشن اتوم درمالیکول چارج برقی قسمی اتوم 
مشخص» به اساس جا به جاشدن الکترون‌های ولانسی بالای عنصر الکترونیگاتیف دریافت میگردد. ذریعه این نوع 
EE ENGNG LO GEE ARNE SE‏ ی 
دارد » درجه اکسیدیشن اتوم توسط علامت ( + ) و یا ( -) افاده میگردد . علامۀ مثبت به درجۀ اکسیدیشن اتوم 
عنصری مطابقت دارد که ازآن ارقام الکترون‌ها جدا گردیده است و کمیت درجه اکسیدیشن منفی ملحق شدن 
الکترون را نشان میدهد که با اتوم عنصر ملحق گردیده است . برای تعین درجات اکسیدیشن اتوم‌ها درحالت آزاد 
(عنصری) و درمر کبات کیمیاوی مشخصات الکترونیگاتیوتی جدول و مواد ذیل رهنما شده میتواند: 
1- اتوم‌های آ کسیجن درم رکبات میتوانند درجات اکسیدیشن تام وبا کسری را از خود نشان بدهد ؛ به طور مثال: 
درجه ا کسیدیشن آ کسیجن در اکثر مر کبات مساوی به 2 -بوده و ,71.770 و درم رکبات ر۸0 و ۸0 بترتیب 2و 


میباشد » در مرکب اکسی فلوراید 0۳2 درجه اکسیدیشن آ کسیجن 2+ است . به صورت مشخص درجه 
ا کسید یشن هایدروجن درم ر کبات کیمیاوی 1+ بوده؛امادرمرکبات هایدرایدهای فلزات فعال (Hydride Metals)‏ 
نمبرا کسیدیشن آن(1-) میباشد . 

2-مجموعة درجه اکسیدیشن اتوم‌ها در آیون‌های مرکبات ساده با کمیت و علامة چارج برقی آیونهامساوی میباشد 
؛ به طور مثال: کمیت چارج و علامةآیون ",1۷۳0 که - 2است و قرار ذیل حاصل میشود: 

+14 )+5( + )-2۰4( =2 - 

3- درصورتیکه مالیکول به شکل رابطةٌ کوولانت ویا رابطةٌ آیونی - کو ولانسی تشکیل گردیده باشد ؛ به طورمثال: 
HN0,, ۷7۷,۷۵, ۷۳3,۷0, ,‏ ۰ درجه اکسیدیشن اتوم الکترونیگاتیف قوی علامه ( - ) و اتوم‌های دارای 
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خاصیت الکترونیگاتیف ضعیف به علامه ( +) نشان داده میشود . 

برای د | نستن درجه اکسیدیشن معین عناصر سلسله از م رکبات به شکل معقول لازم است تا فرمول گرافیکی م رکب مطلوب تحریر 
گردد » در مرکبات نایتروجن دار (,0۳,2۷۲, ۲۷0,۲۷۵,2۷۳ ,, 7۷ بترتیب درجه اکسیدیشن نایتروجن 
3-,3- ,3+ 5+, و 2- را دارا بوده که این درجات اکسیدیشن بطور آشکا ر درفرمول ساختمانی آنها به ملاحظه 
میرسد . درصورت موجودیت روابط کیمیاوی بین اتوم‌های عین عنصر (,۸۷,77) تقسیم جوره الکترون‌های که آن هارا 
ارتباط داده است» صورت میگیرد وبه تعقیب آن محاسبة الکترونهای هر یک از اتوم‌ها عملی میگردد . 

4- مالیکول‌های که از اتوم‌های عين عنصر تشکیل شده باشند ( مانند: 87,٤1,۲۳1‏ ,2۷ وغیره ) درجه اکسیدیشن 
اتوم‌های این عناصر درمالیکول‌های آنها مساوی به صفر میباشد؛ زیرا قوةٌ جذب الکترونی بین همچو اتوم‌ها در مالیکول 
شان موجود نمی‌باشد والکترون‌های مشت رک بین هسته‌های هر دو اتوم قرار دارد؛به طور مثال: درمالیکول هایدروجن 
H : 8 (‏ ) و کلورین ( ٤1‏ : €1 ) درجه اکسیدیشن مساوی به صفر بوده؛ لیکن 0۷216006/) (کوولانسی) آنها با 
درنظرداشت کمیت جوره الکترون‌های ولانسی به یک مطابقت دارد . 

5 در اکثر مرکبات عضوی » روابط کیمیاوی مشخصات ضعیف قطبی را دارا بوده » ملحق شدن اتوم کاربن با 
اتوم‌های دیگر؛به طور مثال: فلورین ۰ آ کسیجن » کلورین ‏ نایتروجن وغیره که دراسکلیت مرکبات عضوی شامل 
باشند» باعث تغییر پوتنسیال الکترونی بین کاربن و اتوم‌های عناصر فوق الذ کر شده و پولارتی ( قطبیت) آنها را در 
تشکیل رابطه بین آنها زیاد میسازد . درجه ا کسید یشن اتوم‌ها در آنها مانند م رکبات کو ولانسی قطبی است . 

6 - فلزات درحالت عنصری دارای توزیع منظم کثافت الکترونی به اطراف هسته می‌باشد از این سبب درجه 
اکسیدیشن آنها مساوی به صفرقبول شده است. 

7- درآیون مجموعه الجبری درجه اکسیدیشن تمام اتوم‌ها مساوی به چارج آیون است و مجموعه الجبری درجات 
اکسیدیشن اتوم‌ها که درتر کیب م رکب خنثی شامل است » مساوی به صفرمی باشد . 

8- در مرکبات کامپلکس معمولا درجه اکسیدیشن اتوم مرکزی آنها را مشخص میسازند؛ به طورمثال: درم رکب 
[,(۳۵)50۷] یک ,مک ,( ,)۷1 /] بترتیب درجه اکسیدیشن آهن مساوی به (3+) بوده و درجه اکسیدیشن نکل 


مساوی به (2 +) است . لازم به یاد آوری است که دانستن درجه اکسیدیشن به شکل ظاهری پدبدار شده و معمولا 


حالت واقعی اتوم مطلوب را در م رکب مشخص نمی‌سازد . دربسیاری حالات درجه اکسیدیشن مساوی به ولانس 
عنصر مشخص نمی‌باشد ؛ به طور مثال : در ,017 ( ۷16/122106 ) فارمیک اسید ( 70007) میتانول ) CH;-08H‏ ( 
فارم الدیهاید (0:0) وکاربن دای اکساید (00 ) درجه اکسیدیشن کارین به ترتیب مساوی به 
4بر2 +,2 ,0 و4+ میباشد و هم زمان با آن ولانس اتوم کاربن درتمام م رکبات فوق الذ کر مساوی به 4 میباشد. 


داستن درجه | کسیدیشن بصورت خاص درمطالعه تعاملات اکسیدیشن رید کشن مورد استفاده قرار میگیرد. 
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جدول ذیل الکترونیگاتیویتی بعضی از عناصر را نشان می دهد: 
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در س سوم 
صفحه کتاب درسی: 131 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس پیل برقی کیمیاوی 
2- اهداف آموزشی از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- دانفی - در مورد پیلهای برقی معلومات همه جانبه را به دست آورد . 

- ذهنیتی - متیقن شوند که پیل‌ها مولد برق اند. 

- مهار تی - از پیل‌ها برق را استحصال کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری | کتاب . قلم » تخته » تباشیر و مودلها 

ندرپس 
5- شیوه ارزیابی سال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
آموزش در صنف حاضری, دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیژه: آیا پیل برقی کیمیاوی را دیده اید؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

-عنوان درس را د روی تخته تحریر دارد. | - به توضیحات معلم دقیق شده ‏ نکات مهم آن را 
- درمورد پیل برقی کیمیاوی معلومات همه | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

جانبه ارائه و انواع آنرا با مثال توضیح کند . | - معلوماتی را که معلم راجع به پیل برقی کیمیاوی 
- در مورد طرز کار وفعالیت پیل‌ها معلومات | ارائه میکند. یادداشت و بیاموزند . 

داده وعمل آنهار به طور تجرپی نشان دهند. | - بادرنظرداشت مثالهای ارائه شد معلم.درمورد 


-در س را با ارایةٌ چند سژال ارزیابی کند. | شاگردان نیز معلومات ارائه کنند. 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. -مفهوم متن درس رابدانند . 
:نۇ الات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 


باداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
طوریکه در کیمیای صنف دهم تذ کار به عمل آمده. در یک تعامل اکسیدیشن - رید کشن الکترونها از اکسیدی 
شونده به ارجاع شونده انتقال میکند .برای درک بهتر چگونه گی تولید برق در یک تعامل رید وکس » تعامل بین 
Fe”‏ و ,۸/0 را بررسی مینمایم : 
8H” + MnO, (aq) + Fe” (aq) ¬ Mn™ +5Fe*™ (aq) + 4H,0(1)‏ 

در تعامل فوق *70 اکسیدی شده و ,1/0 ارجاع گردیده است.به خاطر توضیح بیشتر این مطلب معادلات نیمه 
تعامل آنهارا تحریر مینمایم: 

877* + MnO, )(+50 sMn™ +4H,0(1) Reduction 

5(Fe” )5ج (ه)‎ (aq)+e ) Oxidation 
طوریکه در فوق دیده میشود »برای مساوی شدن تعداد الکترونهای باخته شده وگرفته شده معادلۀٌ نیمه تعامل‎ 
اکسیدیشن به عدد 3 ضرب گردیده است.‎ 
هرگاه +00ثو ۵ هردو در یک محلول موجود باشند» در نتیجة تصادم بین آنهاء الکترونها از ,1/00 به "توت‎ 
انتقال میکند » در این صورت انرژی که در نتیجۀ تعامل کیمیاوی به دست میآید» به گرما تبدیل شده و کار مفید انجام‎ 
نمیگردد.چطور میتوان این انرژی را به کارمفید تبدیل کرد؟جواب این سوال طوری است که اگر اکسیدی کننده و‎ 
ارجاع کننده تجرید گردد. انرژی به کار مفید تبدیل میگردد در این صورت لازم است تا الکترونها ی قشر خارجی‎ 
ارجاع کننده به اکسیدی کننده انتقال گردد.دراین صورت جریان برقی که از حرکت الکترونها در سیم حاصل‎ 
میگردد.به طور مستقیم اربین یک وسیلةٌ برقی؛ به طور مثال: موتور برق عبور نموده و کارانجام میگردد.شکل ذیل را‎ 
درنظر بگیرید. طبق تعامل فوق » الکترونها میتوانند در سیم جریان پیداکنند و از ۴۴۳ به ۸4۳04منتقل گردند.‎ 


زمانیکه دستگا را مطابق به شکل ذیل عیار مینمایم جریان الکترونها به مشاهده نمیرسد چرا؟ 


MnO, (aq) 
۳ (aq) 


مشاهدات دقیق نشان میدهد که زمانی دوقسمت مختلف دستگاه ذیل توسط سیمی باهم وصل میگردد» جریان لحظه 


وی برقرار گردیده و سپس توقف مینماید» علت آن این است که الکترونها دوباره از قسمت چپ دستگاه به طرف 


راست سرازیر شده » کثافت الکترونی به سمت راست زاد ومنفی چارج شده و سمت چپ دستگاه مثبت چارج 
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میگردد.برای اینکه دراین شرایط جریان الکترونها همچنان برقرار باقی بماند. به انرژی ضرورت است ؛ بنابراین جریان 
الکترونها به زود ترین فرصت متوقف میگردد؛ لیکن این مشکل به ساده گی حل میگردد؛ طوریکه باید محلولهای 
هردوظرف باهم مرتبط گردد. تا تبادلهٌ آيونها بین این دو محلول صورت گیرد ومحلولها به هردوسمت دستگاه خنثی 
باشد» ارتباط بین دو محلول توسط یک پل نمکی شبکه دار (011026 )5۵1) «لولة 0 مانند که بین آن یک ماده 
الکترولیت موجود است) تأمین میگردد.شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 


شکل: ارتباط بین دو محلول توسط یک پل نمکی شبکه دار (0۲1086 5۵1) 
در هر دو روش » بدون اينکه محلول‌ها با هم مخلوط شوند » آيونها بین دو محلول جریان پیدا مینماید. زمانیکه بین 
آیونها ارتباط برقرار میشود » دوره کامل میگردد. الکترونها از اکسیدی کننده به ارجاع شونده جاری شده و الکترونها 


نیز از یک محلول به محلول دیگر جاری شده تا محلولها خنثی بوده باشد. 

دستگاه آماده شده با مشخصات فوق الذ کر » یک حجرۀ الکترو شیمی نوع گالوانی است که انرژی کیمیاوی را به 
برقی تبدیل مینماید و حجرۀ که انرژی برقی را به انرژی کیمیاوی تبدیل مینماید. به نام حجرۀ الکترولیز یاد میگردد که 
در فصل هشتم مطالعه میگردد. 

تعاملاتی که در یک حجرۀ الکترو کیمیاوی رونما میگردد. در محل تماس محلول‌ها و الکترودها بوده؛ به این معنی 
که در همین جایی انتقال الکترونها صورت میگیرد. الکترودیکه در آن عملیۀ اکسیدیشن صورت میگیرد » به نام انود 
یاد شده و الکترودیکه در آنها عمل ارجاع صورت میگیرد به نام کتود یاد ميشود. 
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در س چهارم 
صفحة کتاب درسی: 133- 134 


عناوین مطالب 

1- موضوع درس 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش 


در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

-عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. 

- راجع به پیل محرکه برقی» پتانشیل الکترود ستندرد 
معلومات ارائه و میخانیکیت انجام کار را توضیحات 
دهد. 

- فورمول 4٩7‏ = 17 را به شاگردان توضیح و یک 
مثال را حل کنند. 

- در س را با ارایة چند سؤال ارزیابی کند. 

- در س رابا چند سوال ارزیابی کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 











قوۂ محر که پیل. بتانشیل الکتر ود ستاندرد 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
-قوهٌ محر که پیل » پتانشیل الکترود ستاندرد بیاموزند. 
- متيقن شوند که انتقال چارج برقی در یک ساحهٌ برقی با انجام کار 


همراه است . 


مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
کتاب » قلم » تخته » تباشیر »الکترولیت‌ها .الکترود هاو منبع برق 
سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه: کار برقی چیست؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
چ معلوماتی را که معلم راجع قوة محر که پیل» 
پتانشیل الکترود ستاندرد ارائه میکند» یادداشت 
و بیاموزند . 

- به اساس فورمول ۰۷ے = ۷ کار برقی را 
دریافت کنند 

- مفهوم متن درس را بدانند . 


- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کار خانگے را تا فداشت انحام :ده 
9 )9 1 8 
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- مقدار کار اجراشده ر | دراثر مقدار معین برق محاسبه کرده بتواند. 












































7- جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

قو الکتر ومو تور حجره (Cell potential)‏ 

حجرة گالوانی متشکل از یک ارجاع شونده دریک قسمت خود بوده که الکترونها را از ارجاع کنندة قسمت دیگر 
حجره » به طرف خود میکشاند. قوه یی که الکترونها را در دوره جاری میسازد به نام پوتنسیل حجره یا (2091) یا 
قوة الکترومو تور (70۲6۵ 10107 Electr‏ ) باد میشود . واحد پوتنسیل برقی ولت (۲707)است » ولت معادل یک ژول 
کار بر مقدار برق به کولمب (0://0700)) الکترون است که از انود به کتود منتقل میگردند. 

چطور میتوان پو تشیل حجره را اندازه گیری کرد؟ 

یکی از راه‌های اندازه گیری پوتنشیل حجره عبارت از استفاده از ولت متر است که به اساس عبور جریان برق از یک 
مقاومت معین کار را انجام میدهد. اگر برق از ولت متر عبور نماید ءقسمتی از انرژی حجره در اثر اصطکاک به گرما 
تبدیل وضایع میگردد؛ از این سبب ولت متر معمولی پوتنشیال حجره را کمتر از پوتنشیل واقعی آن نشان میدهد. راه 
حل این مشکل آن است که باید پوتنشیال حجره را که جریان برق از آن عبور ننموده باشد» اندازه گیری گردد. 

ولت مترهای جدید متشکل از یک صفحة است که برای ولتاژهای مختلفی که از یک منبع تغذیهٌ خارجی (به سمت 
مخالف پوتنشیال حجره) قوه حاصل میکند. درجه بندی گردیده است. ولتاژی را که این دستگاه (که به نام 


پوتنشیومتری یاد میگردد) نشان میدهد» طوری تنظیم گردیده است که هیچ جریانی از دورۀ حجره عبور نه کند.در این 
حالت پوتنشیال حجره از لحاظ مقدار معادل بوده ؛ اما خلاف جهت نشان داده شده در پوتنشیو متر است و این مقدار 
معادل پوتنشیال واقعی حجره است. در حال حاضر ولت مترهای دیجیتالی طرح ریزی شده است که مقدار بسیار کم را 


هم نشان میدهند و کار هم با اينها به سهولت انجام میگردد: 


Digital 
voltmeter 


Ht 
SOE CE 
1 MH ۲ ions 5 
(for example, o 
1 M HCD 


solution 


Anode Cathode 


شکل:ولت متر دیجیتلی 
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Anode 
(zinc inner case) 


در س چم Cathode‏ 


(graphite rod) 


Paste of MnO». 


صفحة کتاب درسی: 139 کک 








عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس پیل‌های تر وخشک» پیل سوختی, تأثیرات غلظت بالای ولتاژ پیل 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

2- اهداف آموزشی - در مورد پیل‌های تر وخشک» پیل سوختی. تأثیرات غلظت بالای ولتاژ پیل 
ِ دانفی معلومات حاصل نمایند. 

- دهنیتی - متیقن شوند که پیل‌های تر وخشک» پیل سوختی ودیگر پیل‌ها اساس صنعت 
- مهار تی امروزی را تشکیل داده اند . 

- از پیل‌ها استفاده درست کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم تخته » تباشیر و انواع مختلف پیل‌ها 

5- شيوة ارز بابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- ففعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 





1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
- راجع به پیل‌های تر وخشک» پیل سوختی و | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
تارات غلظت بالای ولتاژ پیل معلومات همه | - معلوماتی را که معلم راجع به پیل‌های تر وخشک» 
جانبه ارائه کنند. پیل سوختی» تأثیرات غلظت بالای ولتاژ پیل ارائه 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- با رای چند مثال انواع پیل‌ها را از هم تمیزکند. | میکند» یادداشت وبیاموزند . 

- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. - مثال‌های را که معلم ارائه میکند» شاگردان آنرا 
-درس رابا چند سژال ارزیابی کند. بیاموزند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. -مفهوم متن درس رابدانند . 

- به سۇالات معلم جواب ارائه و کارخانگی را انجام 


دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 
ثأثیر غلظت بالای پوتنشیال حجره 
در کتاب درسی صنف یازدهم حجره در شرایط ستندرد توضیح گردید.دراین جا تأثیر غلظت درپوتنشیال بررسی 
میگردد. در شرایط ستندرد (در شرایط ستندرد غلظت‌ها یک مولر است) تعامل مربوط به حجرة ذیل را در نظر 
میگیریم: 
(aq) + 2Ce* (aq)‏ 0 جع () 20۵5 + Cu(s)‏ 

دراین صورت پوتنشیال حجره 1.377است. اگر غلظت *6)بیشتر از یک مول باشد» پوتنشیال حجره چقدر خواهد 
بود؟ 
افزایش غلظت *6) تعامل را به سمت تشکیل محصول زیاد تر هدایت نموده ودرنتیجه قوة تنبه الکترونها 
)E moor fore)‏ زیاد شده و پوتنشیال حجره زیاد میگردد از طرف دیگر افزایش یکی از محصولات 
(06۳ با0۷ )با پیشرفت تعامل مخالفت کرده ؛بنابراین پوتنشیال حجره کم شده که مثال ذیل مطلب را خوبتر 
توضیح میکند: 
مفال: بررسی تأثیر غلظت بالای پوتنشیال در تعاملات حجره وی: 

2A41(s)+3Mn* (aq) ¬ 2۸۳ (aq)+ 3Mn(s) 5 Cel] = ۷ 


تحقیق کنید که در موارد ذیل آیا ں6 از ے٤‏ بز رگ است وباینکه کو چک میباشد؟ 


a) | ۸13* |= 2molar [Mn [- 1۳00۳ 
( | 413* [ 1molar Mn* = 3molar 


جواب: الف - افرایش غلظت یکی از محصولات بیشتر از یک مولره مخالف پیشرفت تعامل است؛ بنابراین؛ ےن8 
از رز 2۳ کمتر خواهد بود (0.47 > رز ۰65 
ب- افزایش غلظت یکی از تعامل کننده‌ها بیشتر از یک مولر »عامل پیشرفت غلظت میگردد»؛بنابراین ریہ از 


)5 بیشتر خواهد بود. (0.47 < زرم‎ 8° cel] 
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فصل: هشتم 
موضوع فصل : تجزية برقی 
1- زمان تدریس )7 ساعت درسی ) 























شماره | عناو ین درس 
1 | پیل‌ها ی الکترولیتیکی الکترولیز مذابة نمک طعام یک ساعت درسی 
2 | تعاملات الکترولیز در محبط‌های آبی یک ساعت درسی 
3 .| الکترولیز نمک طعام یک ساعت درسی 
4 | الکترولیز محلول سلفوریک اسید یک ساعت درسی 
5 ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی زیر زمینی یک ساعت درسی 
6 | قانون مقداری الکترولیز یا قانون فارادی» تخلیص, | یک ساعت درسی 
استخراج و تولید فلزات 
7 خلاصة فصل وتمرین یک ساعت درسی 


2 - اهداف آموزشی فصل 

- شاگردان در مورد تجزية برقی( الکترولیز ) معلومات همه جانبه حاصل و کاربرد آنرا بدانند. 

- شاگردان درک نمایند که تجزیۀ برقی( الکترولیز ) دارای اهمیت زیاد بوده و عامل پیشرفت تکنالوجی عصری 
شتا 

- شاگردان باید به اساس تجزیۀ برقی( الکترولیز )فلزات را ملمع و مواد ضروری را به اساس الکترولیز به دست آورده 
بتوانند. 

3- جواب به سوالات فصل 

1- الف 2ب 3- الف 4ج , 5 الف > 6- الف » 7- الف 8ح 9- د 
جوابات سؤالات تشریحی 

1- با مثال ذیل میتوان به سؤال اول جواب ارائه کرد: 

به حرارت 801٥©‏ شبکه بلوری نمک طعام شروع به ذوب شدن نموده وتا ختم عملي ذوب حرارت ثابت باقی 
میماند. سودیم کلوراید ذوب شده به خوبی جریان برق را اجازهُ عبور میدهد ؛ اگر دریک ظرف فلزی الکترود کاربنی 
به حیث انود قرار داده شود و فلز ظرف به حیث کتود به کاربرده شود و دربین آن نمک ذوب شده قرار گیرد » دراین 


صورت انود و کتود به منبع جریان برق وصل گردد آیون سودیم (*۸۷۵) به کتود وآیون کلوراید ( )به انود 
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میرود . آیونهای سودیم در کتود فلزی جدار ظرف ‏ الکترون را حاصل وبه اتوم‌های سودیم مبدل وبه شکل جرقه یی به 
نمک طعام مذابه (در حدود حرارت 00 گاز کلورین و فلز سود یم را قرار معادلٌ ذیل استحصال مینمایند: 


تعامل در انود: (g)+2e (Oxidation)‏ را) <س 2 
تعامل در کتود : 2Na ۲ +2۵ 52۸4(0) Reduction‏ 
800°C‏ 


تعامل در حجره الکترولیز ت») 6۱+ 200 و 2N4٥1)( =n‏ 
بنابراین گفته میتوانیم که : 


الف- آیونهای مثبت به کتود رفته و آیونهای منفی به انود میرود. 
ب- در کتود تعاملات ارجاعی و در انود تعامل اکسیدیشنی صورت میگیرد. 
ج - الکترونها از انود خارج شده ؛ به کتود الکترونها داخل میگردد. 


2- مذابةٌ نمک ,»1/2 قرار ذیل تفکیک »به انود و کتود جریان پیدا میکند: 


الف- 
Mg” + 2C1‏ م )5( MgCl,‏ 
1 . 2¥ 
Mg +2e ¬ Mg cathode reduction‏ 
2C1 ¬» Cl 1 +2e Anode Oxidation‏ 


MgCl, (aq) - Mg" (aq)+2C17 (aq) 


Mg? (aq)+2e ¬ Mg(s) cathode Reduction 


2C1 (aq) - را‎ )8( ۳9 Anode Oxidation 


ب - در الکترولیز مذابة ر1/8 گاز کلورین و مگنیزیم فلزی حاصل گردیده » در حالیکه از الکترولیز محلول آن 


محیط القلی بوده » گاز کلورین و محلول ر(1/8)011 تشکیل خواهد شد. 
3-اگر ۲ الکترولیز گردد. در کتود فلز پوتاشیم (16)و در انود برومین حاصل میگردد. 
در الکترولیز نمک ٥» )N0,(,‏ » در انود امکان دو تعامل اکسیدیشن ذیل مو جود است : 
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211 00۵ ح-‎ ۸۷ ۲ (aq + 0 (و) ر‎ + 4e 


2N0, (aq)+ 2/0 ¬ 2HNO,(aq)+ 20H 
انجام میگردد‎ NO, بادر نظر داشت اینکه تعامل اکسیدیشن آب از نظر ترمودینامیک به ساده گی نسبت به‎ 
حاصل میگردد؛ زیرا تعاملات در الکترودها فوق العاده پچيده‎ HNO, وباید آ کسیجن تولید گردد ؛ اما بر خلاف‎ 


ات 
 )20( +7 200 ) «2118۷0 )2(+ 20۳ - Oxidation‏ 2۷0 
(g)+4¢ Reduction‏ 2000۵ 2۲100-4۲۷ 


4 به شکل ذیل تو جه نموده » جواب ارایه نمایید که کدام تعاملات در حجره صورت میگیرد ؟ 





رسوب انود (نقره و طلا وپلاتین) الکترولیت ۲۶9۵4 دنت 


طوریکه در شکل دیده میشود. مواد ناخالص که مس نیز در آن موجود است » در انود قرار دارد » با اجرای عملية 
الکترولیز » مواد ناخالص به شکل ذره‌های کوچک با آیون هادر محلول الکترولیت وارد شده و مس که خالصیت 
آن مطلوب است ‏ بالای کتود که هم نوع آن می‌باشد ۰ رسوب مینماید.به حیث الکترولیت محلول تیزابی کاپر 
سلفیت به کار برده شده است. 

5- جواب : وقتیکه الکترود در داخل نمک سرب بروماید جامد فرو برده میشود» برق جریان نمی‌نماید و گروپ 
روشن نمیگردد؛ زیرا نمگ سرب بروماید هادی نوع دوم بوده» در حالت مذابه ویا محلول آبی هادی بوده » آیونها 


والکترونهای آن در این حالت‌ها حرکت داشته ؛ اما در حالت جامد آیونها و الکترونها متح رک نمیباشد. 





199 





6- الکترولیز نمک طعام 
در الکترولیز نمک طعام » در انود امکان دو تعامل اکسیدیشن ذیل موجود است : 
4e‏ + )2( ر 0 + 4H * (aq)‏ یب )(0 ر 211 
(g)+2e‏ موه 2C1‏ 
تعامل اکسیدیشن آب ازنظرترمودینامیک نسبت به ٥1‏ به ساده گی نجام میگردد وباید آکسیجن تولید گردد ؛ لاکن بر 
خلاف کلورین آزاد میگردد؛ زیرا تعاملات الکترودی فوق العاده پیچیده است : 
2C1 (aq(-Z>Cl) (g)+2e Oxidation‏ 
2H)0()—= 4H” (aq)+0) (g)+4¢ Reduction‏ 
از الکترولیز مذابة نمک طعام 
به حرارت 6 8017 شبکة بلوری نمک طعام شروع به ذوب شدن نموده وتا ختم عملیهٌ ذوب حرات ثابت باقی 
میماند. سودیم کلوراید ذوب شده به خوبی جریان برق را اجازه عبور میدهد ؛ اگر دریک ظرف فلزی الکترود کاربنی 
به حیث انود قراداده شود و فلز ظرف به حیث کتود به کاربرده شود و دربین آن نمک ذوب شده قرار گیرد »در این 
صورت انود و کتود به منبع جریان برق وصل گردد» آیون سودیم ( ۷۵۲/) به کتود وآیون کلوراید (1))به انود 
میرود . آیونهای سودیم در کتود فلزی جدار ظرف الکترون را حاصل وبه اتوم‌های سودیم مبدل وبه شکل جرقه یی به 
شعلةٌ زرد رنگ آشکار میگردد » این شعله در نتیجۀ تعامل سودیم با آ کسیجن به ميان میآید ؛ به طورمثال: از الکترولیز 
نمک طعام مذابه ( در حدود حرارت ©800) گاز کلورین و فلز سود یم را قرار معادلٌ ذیل استحصال مینمایند: 
تعامل در انود: (Oxidation)‏ 20 +(و)را) سس 2 
تعامل در کتود : Reduction‏ (2(20 ب-- "26 + ۲ 2Na‏ 


0 
تعامل در حجره الکترولیز (8) 2NaCI() Ê, 20 + C17‏ 


7- آیون‌های 7 804, 4,8۸,٤17‏ بین انود وکتود پلاتینی الکترولیز میگردد ؛ با عبور جریان برق کدام 
تعاملات ذیل صورت میگیرد: 
حل: 
تعامل در انود: ۶( 20 
تعامل در کتود : ۷,50 + (5)5 و ق 0+ 92+ 2۲ 


8-در محلول آبی یک مولردارای آیون 1 »در موقع الکترولیز محصول ذیل تشکیل میگردد: 
تعامل در انود: ,[آج(4ی) 21 
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Mm, M.M, = ?  < 1 


[1 2 و 5400060-0567 = :215473600 و‎ 
¦ =1 = 0 
4=? 
ES i ۳ 
1f 
0.56 — mı 
al gy O DE 
1f چ‎ 
0.56 my, 
1f - 3 ی‎ N E 
0.56 — my, 
-10 


V = 1۰5 = 50cm? ۰0.017 2- 


q < ] ۰1 =0.050m4m.271080s 2135540 =0. £ 


„14/31-78 _ 4 438 
1f 


8.876g /cm? 





1f - 31.7g 
0.14f — mM 
m 4.438g 

d © << 3 ج‎ 
7 0.5cm 
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Faz? 
h = 0.1mm 
و‎ = 50cm? 


I = 50mAm 


] = 75.3 = 08 


در س اول 


صفحة کتاب درسی: 147 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس 






2 اهداف آموزشی 








3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 
















1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 

- راجع به پیل‌ها ی الکترولیتیکی, الکترولیز 
مذابة نمك طعام معلومات ارائه کند. 

- عملية الکترولیز مذابة نمک طعام را به شكل 
عملی خود معلم اجرا کند. 










- به شاگردان کارخانگی بدهد. 









شرح مطالب 
پیل‌های الکترولیتیکی» الکترولیز مذابة نمک طعام 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 


- چگونگی کار پیل‌ها ی الکترولیتیکی, الکترولیز مذابة نمک طعام را 


- دانشی پیاموزند. 
2 ك نة 
- مهار تی حیاتی اند. 












سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 
فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال زاین گر فان 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجادانگیزه:ا گر سودیم ضرورت باشد. چه باید کرد ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
الکترولیتیکی و الکترولیز مذابة نمک طعام ارائه 
میکند » یادداشت و بیاموزند. 

- تجاربی را که معلم در مورد پیل‌های 
الکترولیتیکی. الکترولیز مذابهةٌ نمك طعام عملی 
میکند» یادداشت وخود نیز چندعملی کند. 

به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را انجام دهد. 
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- متيقن شوند که پیل‌ها ی الکترولیتیکی و الکترولیز مذابه نم طعام مواد 


از پیل‌ها ی الکترولیتیکی والکترولیز مذابة نمک طعام استفاده نمایند. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و انواع مختلف پیل‌ها 


























7 - جواب سوّالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

مشخصات برقی دستگاه الکترولیز 

یک دستگاه را مطابق به شکل ذیل عیار و ولت متر را در مسیر جریان برق در آن قرار میدهیم این دستگاه مولد 
میتواند ولتاژ پایه دار داشته ؛ اما در انتروال 0۲ الی 6۲ ولتاژ را تولید کند. در این صورت میخواهیم مشخصات 
تجربی ر = 7 دستگاه را دریافت نماییم .تازمانیکه قوۂ مح رکۀ # کمتر از 1.87باشد حباب‌ها در ظرف الکترولیز 
دیده نمیشود. و شدت جریان در دوره ملاحظه نميشود. اگر ولتاژ بلند ( 1.87 < )٤'‏ برده شود آن را به نام وه 
محر که مقاومت داخلی یاد میکنند» جریان از دوره عبور نموده و حباب‌های اکسیجن و هایدروجن در انود و کتود 
ملاحظه میشود. 

شدت جریان عبور کرده بعد از 1.87 < به شکل خطی با زاوی نزدیک به "75 با محورعمودی زیاد میگردد. 
درشکل ذیل قوهٌ محر که ادر دو انجام الکترودها مساوی به 7+ = € است. 


زمانی 7 خنثی میگردد که "7 = ل باشد» دراین صورت در دستگاه 1.8۲-< = ل است +یعنی قوۂ مح رکه بیشتر 
از 1.87 ضرورت است تا مقاومت داخلی دستگاه صفر گردد. حال این قو مح رکه را با پوتنشیل نورمال جوره‌ها 
مقایسه مینمایم : 

e = ۶0,۱ H0) = e(H,O* / H,O 

U> ۲۰ 2۲‏ 
قاعدۀ عمومی در تمام سیستم‌های الکترولیز طوری است که قو مح رکه متوصل به دو الکترود همیشه باید بیشتر ویا 
حداقل برابر با پوتتشیال جوره‌های باشد که در الکترودها اکسیدی و یا ارجاع میگردد؛ دراین حالت خاص 
(درالکترولیزمحلول سلفوریک اسید)اختلاف این دو در اثر بطی بودن تعامل اکسیدیشن آب در انود میباشد: 
=(O0,/ H,O) = ۶0۳0, 0" ۱۳ ۵ 2‏ ع- n=‏ 

دراین فورمول 7ولتاژ بلند یا (عچهاآاه«اe‌«0)‏ است. 


به طور تقریبی 0 کتلةٌ آب بحر را سودیم کلوراید تشکیل داده است . در صنعت سودیم را به طربقة نجزبه 
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برقی ۷07 مذاب در پیل دانز (6011- 00۱75) تهیه میکنند» پیل دانز یک پیل الکترولیتی است که نخستین بار در 
سال 1921 توسط شر کت دوپونت (:20 ) طرحه ومورد استفاده قرار گرفت» در این پیل با کمک انود گرافیتی 
ویک کتود آهنی» فلز سودیم خالص تهیه میشود: 
فلز سودیم به حالت آزاد در طبیعت وجود ندارد؛ اما م رکبات کیمیاوی مختلف آن در طبیعت استحصال شده است. 
سودیم در م رکبات به شکل آیون ۸۷۵ موجود بوده واین تحقیقات نشان میدهد که ۷ فعال بوده و تعامل مختلف 
را انجام میدهدتعامل خود به خودی را به سرعت انجام و اکسیدیشن شده که به آیون ( ۸۷ )تبدیل میشود؛ بنبراین 
برای بدست آوردن فلز سودیم باید انرژی زیاد مصرف شود؛به طور مثال: اگر هدف ما تهیۂ فلز 2۷0 از 2۷۵6 باشد» 
باید تعامل ذیل به سمت معکوس آن خود به خود انجام گیرد: 

0 = ۸۳() 2۷0 ---(ع) 2Na(s) + Cl,‏ 
تحقیقات نشان داده است که برای انجام خود بخودی پروسۀ تجزية حرارتی ۰/۷40 به حرارت بسیار بلند که ممکن 
در حدود 0 4267 (کمتر از حرارت طبقهٌ خارجی کرة زمین)باشد» ضرورت است. واضح است که آماده ساختن 
این درجه ممکن نیست. 
الکترولیتر مذابة سودیم کلوراید راه بسیار مناسب برای تولید سودیم است . 
تعاملات انجام شده در پیل دانز به شرح زیر است : 

ر +2 ج--(6) 201 نیم تعامل انودی 


C(8)‏ +2/۷000-- )201+ 26+ 9) 22۷4 تعامل کلی 


در پروسهة تولید صنعتی سودیم» گاز کلورین نیز بدست می‌آید. 
سودیم کلوراید خالص (NaCl)‏ در € 801 ذوب می‌شود با اضافه نمودن یک مقدار ,04 به آن درجۀ ذوب را 
تا حدود ٣‏ 587 پائین می آورد. 


بدا 


r 


2 
4 


شده 


3 
ذوب 


سوديم کلوراید 
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درس دوم ۲ 0 
ی ۲ 40H (aq)+4H (aq)‏ + لاه + )رد 6H00)‏ 
صفحة کتاب .درسی: 149 ۱ ۳ ا 9 ٍ 





0 4170 


عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس تعاملات الکترولیز در محیط‌های آبی 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

2- اهداف آموزشی - درمورد پیلهای الکترولیتیکی الکترولیز مذابةٌ نمک طعام معلومات حاصل 
- دانشی نمایند. 

- ذهنیتی - متیقن شوند که پیلهای الکترولیتیکی و الکترولیز مذابة نمکک طعام رول 
- مهار تی اساسی رادر صنعت دارا اند. 

۳ از الکترولیز مواد اجسام مورد ضرورت را به دست آورند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و نمونه‌های مختلف پیل‌های الکترولیز 

5- شیوة ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: آیا بدون نمک» آب الکترولیز خواهد شد ؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم 
- در مورد الکترولیز مذابةٌ نمک طعام توضیحات | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

داده و با چند مثال آنرا توضیح نماید. - معلوماتی را که معلم راجع به الکترولیز 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را به شاگردان روشن کند. مذابه نمک طعام ارائه میکند» یادداشت و 


- در س را با چند سژال ارزیابی کند. بیاموزند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. - مثالهای را که معلم در موردالکترولیز مذابه 
نمک طعام ارائه میکند» یادداشت کنند 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی رایادداشت انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
معلومات 
تعاملات الکترولیز در محلول‌های آبی 
در الکترولیز محلول‌های آبی» نمیتوان تعاملات را در کتود وانود پیش بینی کرد ؛ زیرا در مالیکول‌های آب هم ممکن 
تعاملات ا کسیدیشن ورید کشن صورت گیرد؛به طور مثال: اکر محلول آبی پوتاشیم نایتریت الکترولیز گردد»محصول 
الکترولیز گاز هایدروجن و آکسیجن خواهد بود.طوریکه در شکل دیده میشود» آب در کتود ارجاع میگردد : 
cathod‏ (ع) 2H,0(1)+ 2e --<20 (aq)+H,‏ 
کا ل ی 
2H,0(])—s0,(g)+4H* (g)+ 4e7 anod‏ 
اگر از معرفهای اسید - قلوی در نزدیک انود و کتود استفاده به عمل آید » تغییرات رنگ نشان میدهد که محلول اطراف کتود 
قلوی بوده و محلول اطراف انود تیزابی است که ناشی از الکترولیز آب میباشد. در زمانی که لازم است تا تعداد الکترونهای 
باخته شده و گرفته شده باهم مساوی گردد» تعداد تعامل ارجاعی در کتود دو چند تعداد تعامل اکسیدیشن در انود است: 
—-440H (aq)+2H,(g) cathod‏ ع4+()0 ,4 
(g)+4e anod‏ 4۳۲ +(0)8---(2۳00 


در حاصل جمع دو نیمه تعامل » ضریب‌های مالیکول آب با هم جمع میگردد: 


611, 0)(--0:)8( + 2/1 )8( +4۳ (+47 ` (aq) 
47,0 


تعامل مجموعی الکترولیز آب قرار ذیل است: 

(ع) ,2۳7 + (۲0,)2---(00, 217 
ممکن سوال ایجاد گردد که رول پوتاشیم نایتریت در این تعامل چیست؟ زیرادر آیونهای ,۷0 و × کدام 
تغییری دیده نميشود. تعامل ترکیبی هایدروجن و آ کسیجن در تشکیل آب نوع تعامل خود به خودی است که با 
تنقیص انرژی آزاد همراه است ؛بنابراین از این محصولات در حجرهُ سوختی غرض تولید برق استفاده به عمل میا بد ؛ 
اما تعامل معکوس آن نوع تعامل خود به خودی نه بوده » تنها در حجرة الکترولیز به واسطهٌ جریان برق امکان پذیر است: 

2۳ 00( ار 47 + 4۳۲+ رب‎ =- 1.237 anod 

4 جب-()‎ 2]1,)8( +40۳ (g)  -e" =- 0.837 0 

تعامل مجموعی: ۰ 2.0677 -= "8 (8)د271+(0:)8ج- )2۳,0 

باید باد آور شد که پوتنشیال‌های فوق به اساس فرض نمودن موجودیت انود در محلول یک مولر "11 وکتود در محلول یک 
مولر "07 به دست آمده است . (در آب خالص 7 7*[=10] =[ 07| است). محصول نهایی حجره 2.0677 -است. 

در عمل» اگر الکترودهای پلاتینی این حجرة الکترولیز به منبع ولتاژ بلند برق ؛ به طور مثال:بطری 67 هم وصل گردد؛ 

کدام تعاملی راملاحظه نه خواهیم کرد؛زیرا آب خالص به مقدار ناچیز تفکیک میگردد؛ هادی بسیار کم برق میباشد و کمتر 
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اکسیدی يا ارجاع میگردد؛ بنابراین معلوم میگردد که ,16۷0 در الکترولیز مذ کور وظیفۂ لازم را دارا است.موجودیت 
,6۷0( ویا کدام الکترولیت دیگر)اطراف الکترودها را در محلول از لحاظ برقی خنثی نگهداشته است. اگر در الکترولیز 
۸0 موجود نمی‌بود اطراف کتود را "71 و انود را 077 احاطه مینمود و ایونهای مثبت در کتود وآیونهای منفی در 
انود موجود نمی‌بود » الکترولیز آب امکان پذیر نمی‌بود. زمانیکه ,16/۷00 در آب حل میگردد. آیونهای )به کتود رفته و 
درآنجا با آیونهای 07 حاصل شده از الکترولیز آب مخلوط گردیده و آیونهای ,۷0 هم به انود رفته و با آیونهای * 11 
مخلوط میشوند» در این صورت کمیت مساوی چارج‌ها در تمام قسمت‌های محلول موجود میباشد. 
پیش بینی نتيجة تعاملات الکترولیز مشکل بوده؛ زیرا تعاملات در سطح الکترودها مغلق است؛ به طور خاص در 
صورتیکه محصول تعامل هم آ کسیجن و هایدروجن باشد تعامل در الکترودها هنوز مغلق است؛ به طور مثال: در 
الکترولیز محلول ۰۷۵6 ممکن در انود دوتعامل اکسیدیشن ذیل صورت می گیرد: 
(aq) +‏ 4+ (0,)8جص-()1,0] 
7+ )01ج «(9) 201 
اکسیدیشن آب از نظر ترمودینامیک ( با در نظر داشت ۸0۳ تعامل) ساده تر از اکسیدیشن €1 است . انتظار میرود 
که گاز آکسیجن تشکیل گردد؛ اما به دلیل مغلق بودن تعامل در الکترودها » گاز کلورین تشکیل میگردد(در صورتیکه 
محلول /۸۷۸۲ غلیظ باشد.)؛بنابراین اگراز نظر ترمودینامیک محصول تعامل در انود آکسیجن باشد » این عامل 
تعامل رونما نمی گردد؛ زیرا تعاملات مغلق دیگری صورت خواهد گرفت: 
(aq) : cathode‏ 207 + (ع) ,11 20+(21100 


2CI ع)ر[) جس-(9)‎ + : Anode 
الکترولیز محلول غلیظ نمک طعام در صنعت استعمال زیاد دارد.‎ 
طوریکه گفته شد» پیش بینی تعاملات در الکترودها مشکل است؛ اما میتوان به اساس اطلاعات تجربی الکترولیز در‎ 
مورد تعامل الکترولیز نمک دیگر پیش گویی نمایم ؛ به طور مثال: زمانیکه محلول ) الکترولیز میگردد» فلز مس‎ 
بالای کتود ترسب نموده و محلول اطراف انود رنگ زرد -نارنجی را به خود اختیار میکند.این مشاهدات میرساند‎ 
که فلز مس در کتود ارجاع شده و آیونهای بروماید در انود اکسیدی میگردد:‎ 
0 (aq) +7 - 0 )6( Cathod 


2Br (aq) Br(g + 7 Anod 

تعامل در حجره قرار ذیل است: 
Cu*™ (aq) 2Br (aq) 8: )( + Cu(s)‏ 
عمل یک ایون خاص در محلول » در عمل اکسیدیشن -رید کشن در حجرة الکترولیز به منبع اصلی تولید آیونها 
واسته نه بوده » اگر محلول الکترولیز CuBr,‏ را شناخته باشیم » الکترولیز محلول‌های دیگر را که آیون Cu”‏ با 


7 را داشته باشد .میتوان پیش بینی نمود . چون در کتود 9 ارجاع شده و 2Br‏ در انود اکسیدی میگردد؛ 
بنابراین آیون‌های هر نمکک دیگر به شکل فوق ارجاع و رید کشن خواهید شد. 
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در س سوم 


صفحة کتاب درسی : 151 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و 


آموزش در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارز بایی) 


- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. 
- راجع به الکترولیز نمک طعام معلومات همه 


جانبه ارائه کنند. 


- چند مثال الکترولیز نمک‌های مختلف را 


توضیح کند . 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 
- در س را با چند سؤال ارزیابی کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 























شرح مطالب 

الکترولیز نمک طعام 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر 
دست بابند: 
- طرز الکترولیز نمک‌ها را بيا موزند . 
- متيقن شوند که نمک‌ها از جمله نمکک طعام الکترولیز گردیده و به مواد اولي 
آنها تجزیه میگردد. 
- نمک طعام را الکترولیز نموده اجزای تشکیل دهندة آنرا به دست آورد. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
کتاب » قلم » تخته » تباشیر و نم طعام و حجرة الکترولیز 


سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: محلول نمک طعام هادی برق است ویا خیر؟ 
فعالیت‌های باد گیری شا گردان 

- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به الکترولیز نم 
طعام ارائه میکند. یادداشت و بیاموزند . 

- مثالهای را که معلم درمورد الکترولیز نمک‌ها 
ارائه میکنند» بیاموزد. 

2 مفهوم متن درس رابدانند . 


به سۋالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


| بادداشت انحام دهد. 
را 7 
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7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
با استفاده از نتایج الکترولیز نمک پوتاشیم نایتریت ونمک طعام محصول تعامل الکترولیز ,(,۸۷0))را پیشبینی کنید 
و تعامل حجره را تحریر دارید . 
در الکترولیز نمک ر(,0) .° » در انود امکان دو تعامل اکسیدیشن ذبل موجود است : 


211 00 ۱۲ (aq) + 0, (g) + 4¢ Cu” +26 ۲ب‎ 


2N0, (aq) + 2H0 2HNO,(4q) + 7 


2 
بادر نظر داشت اینکه تعامل اکسیدیشن آب از نظر ترمودینامیک به ساده گی نسبت به NO,‏ انجام میگردد 
وباید آ کسیجن تولید گردد ؛ لیکن بر خلاف HNO,‏ حاصل میگردد؛ زیرا تعاملات در الکترودها فوق العاده 


پجیده است . 


20 ` (aqd+H 20 ) سس‎ 217۷0 )2(+ 20۳ Oxidation 


2۲00-4۲۷۲ ۵00۵ (g)+4¢ Reduction 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
معلومات‎ 
الکترولیز مواد الکترو فعال: بعضی الکترولیت‌های هم موجود اند که خود آنها به مصرف نه رسیده و الکترولیز‎ 
آب را سریع میسازد ؛ اماالکترولیت‌های هم موجود بوده که خود الکترولیز گردیده و فعال میباشند که مثال آنها را‎ 
: میتوان قلعی کلوراید »کاپر سلفیت و سودیم کلوراید نام برد» بعضی از آنهارا میتوانیم قرار ذیل مطالعه مینمایم‎ 
الکترولیز ,7 در محیط تیزایی:‎ 
دستگاه الکترولیز را که متشکل از دوالکترود باشد» عیار ساخته و در آن محلول یک مولر 57€ را که تیزاپی باشد»‎ 
می‌اندازيم »بعد از مدت چند دیده میشود که فلز قلعی به شکل دانه‌های کوچک در کتود مانند شاخ وب رگ قرار‎ 
میگیرد و گاز کلورین از طریق انود متصاعد میگردد.‎ 
مر کبات موجود در محلول :بر علاوة مالیکول‌های آب  آیونهای "1,57 و 11,0 نیز موجود است.‎ 
ارجاع ممکنه در کتود:‎ 
Sn* + 2 وج‎ 29-۲ 

2-۲ 40+ رس 2+ 2۳,0۶ 
بادر نظر داشت اینکه محیط اسیدی است. در انود تعاملات ذیل صورت خواهد گرفت: 

2C1 رل‎ + ۶9 - 


37,0 +27 (0دجس‎ + 2۳,0۲ +2e 29-۷ 
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با در نظر داشت جدول ذیل و تعریف عمومی» حالت‌های فوق بیان گردیده است» طبق قا عده » در انود جوره‌های 

اکسیدی میگردد که پوتتشیال آنها کمتر باشد ودر کتود جوره‌های ارجاع میگردد که پو تتشیال آنها زیاد باشد: 

] 6 « O, In anode 8° 
H,O’ + H, In cathode 


اکسیدیشن ممکنه e‏ 
2۰-۲ 


0.007 = 2۰ ارجا ممکنه 
n 2۰ = 0.147‏ 


لیکن در این جا نتایج تجربی با پیشبینی نظری مطابقت ندارد» در عمل مشاهده میگردد که قلعی در کتود و گاز 
کلورین در انود تولید میگردد.توضیح این پدیده ساده بوده» درقدم اول پوتنشیال جوره‌ها در انود ودر کتود نزدیک به 
هم بوده و دوم اینکه اکسیدیشن وارجاع آب بطی بوده» درعمل باید ولتاژ اضافی 0.67 (در صورتیکه تنها مربوط 
به اکسیدیشن ورید کشن باشد) و 0.67 ( در مورد هر دوحالت )را برای از بین بردن قو مقاومت داخلی سیستم داده 
ا 
اگر به دستگاه الکترولیز قو مح رکۀ صعودی وصل گردد» دیده خواهد شد که الکترولیز 5۸1€ به 0.67 = ا 
آغاز میگردد؛ بنابراین حد مقاومت دستگاه الکترولیز 0.6۴ = 7 است. این کمیت ارزشی بیشتر از کمیت‌های 
جوره‌های است که در انود و کتود اسیدی و ارجاع میگردد: 
CI -(g.Sn” / Sn‏ ات5 2و 
e =1.367 (0.14) =1.57‏ 
قوة محر کۀ را که دستگاه مطلوب دارا است» بیشتر از مقدار ولتاژ به دست آمده ؛یعنی 1.67است. در این ولتاژ آب 


نه اکسیدی شده ونه ارجاع میگردد. 


Battery 


Inert electrode Inert electrode 
ا‎ et 


۱ 

۱ 
Molten | SnClz 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 











1 Cathode 
SnCl; + 2 17 


شکل: ظرف الکترولیز 57€ 





210 








در س چهارم ٩0, (a4)‏ رتاج ور + (ع) ,80 
صفحة کتاب درسی: 152 


عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس الکترولیز محلول سلفور یک اسید 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- در مورد الکترولیز محلول سلفوریک اسید معلومات حاصل کنند. 

- متیقن شوند که محلول سلفوریک اسید الکترولیز شده ویک الکترولیت 
است 

- عملية الکترولیز محلول سلفوریک اسید را انجام داده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب . قلم » تخته ‏ تباشیر و محلول سلفوریک اسید با ظرف الکترولیز 
5- شيوة ارزبایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 





2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه: اگر کشت سلفری را درآب قرار دهید 
»محلول آن کدام طعم را خواهد داشت؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بابی) 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


- راجم به الکترولیز محلول سلفوریک اسید معلومات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ارائه کند. - معلوماتی را که در مورد الکترولیز محلول 
- الکترولیز سلفوریک اسید را تحت یک تجربه | سلفوریک اسید ارائه میکند. یادداشت و 
توضیح کند. بیاموزند . 

- در س رابا چند سوال ارزیایی کند. - الکترولیز سلفوریک اسید را که معلم تحت 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. یک تجربه توضیح میکندیادداشت و خود نیز 
0 

- مفهوم متن درس رابداند . 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

فعالیت اول : 

امتحان آیونهای متحر کت 

برای اینکه ح ر کت آیونها را در عملیةٌ الکترولیز مشاهده کرده بتوانیم » از آیون‌های رنگه استفاده کرده میتوانیم . 
الف - پوتاشیم پر منگنات ( پ 10 ))M‏ 


مطابق به شکل ذیل سامان ووسایل را تهیه نمایید : 


کا ما ربب سلطا یه بو 553 E‏ 


0 دقیقه از آن عبور دهید . 

* ایون‌های پوتاشیم بی رنگ و ایون‌های پرمنگنیت ارغوانی هستند. 

کدام تغییراتی را درروی کاغذ فلتر مشاهده خواهید نمود ؟ آیونهای منگان به سمت کدام الکترود خواهد رفت؟ 
چه فکر میکنید!؟ آیونهای منگانیت چارج منفی را دارا است ويا اینکه چارج مثبت را دارا می‌باشند ؟ چرا ؟ 

حل سؤالات فعالیت 

در ابتدا پوتاسیم پر منگنات منتشر گردیده رنگ ارغوانی به مشاهده میرسد. 

در صورتیکه جریان برق را الی مدت 20 دقیقه از آیونهای منگانیت عبور دهیم » آیونهای منگانیت به طرف انود رفته 
و آیونهای پوتاشیم به طرف کتود حرکت میکند. 

آیونهای منگانیت چارج منفی را دارا است و آیونهای پوتاشیم مثبت را دارا می‌باشند؛ زیرا پوتاسیم پر منگنات 
الکترولیت بوده به آیونها قرار معادلة ذیل تفکیک میگردد: 


(aq) + Mn 04)44)‏ و ب ر > 
+ 


فعالیت دوم 

مس کرومایت (04را€u€)‏ : 

دستگاه را قرار شکل ذیل به کمک معلم صاحب آماده نمایید. 

از دستگاه جریان برق را عبور دهید تا شما بتوانید رنگ‌های نزدیکک به الکترودها را مشاهده نمایید . 


آیونهای مس رنگ آبی وآیونهای کرومات رنگ زرد را دارا اند . 





1 - کدام رنگ را در انود می‌بینید ؟ 


2 - کدام رنگ را در کتود می‌بینید؟ 
3- کدام آیونها در کتود جذب میگردد ؟ 


1 - چون در انود آیونهای کرومات موجود است »رنگت زرد دیده میشود. 

2- در کتود آیونهای مس موجود بوده ؛بنابراین رنگ آبی ملاحظه میگردد. 

3 -در کتود آیونهای مثبت جذب میگردد. 

فعالیت سوم 

سر کیت را مانند شکل ذیل عیار سازیید» حتماً تجربه را خود شاگردان انجام دهند . 

1 - به اطراف الکترودها کدام مواد جمع میگردد ؟ 

2 - گاز آزاد شده را ازطریق کتود توسط لتمس مرطوب آزمایش نمایید . بعد از تشخیص جریان برق را قطع 


- کدام گاز آزاد خواهد شد ؟ 


- الکترود منفی را از ظرف الکترولیز خارج نمایید و به سطح نگاه کنید » علت تغییر رنگ سطح این الکترود 
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محلول مس رر |) کلور اید 


جواب 

1- به اطراف الکترودها آپونهای جمع میگردد. 

2 - گاز آزاد شده را ازطریق انود کلورین بوده که رنگ لتمس را تغییر میدهد 

3- لتمس تغیر رنگ مینمایید. 

4- گاز کلورین آزاد ميشود. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

1- انتقال الکترون (10715/7 ۳/06/07): انتقال الکترون را از یک اتوم به اتوم دیگر به نام (Electon Transfer)‏ lıد‏ 


2- | کسیدی کننده (8070 024:212):مادة که باگرفتن الکترون ارجاع میگردد» به نام (Oxidizing agent)‏ اد 


میشود. 
3-ارجاع کننده (9071» 1022 Re):مادۀ‏ که با باختن الکترون اکسیدی میشودبه نام (Re doxingagent)‏ اد 
میشود. 
4- نمبر ا کسیدیشن (۷۱6 0«0): مقدار چارج‌های مثبت ومنفی قسمی اتومهای عناصر در مالیکول م رکب 
است. 
5- پل نمکی (0۲:0620 5165): نمکی که محلولهای دوقسمت حجره را باهم ارتباط میدهد.به نام پل نمکی یاد 
میگردد. 
6- قو الکتر وموتوری حجره (۵11۳01660020)) : قوۂ که الکترونها را در دورۂ یک حجره الکترو کیمیاوی 
جاری میسازد » به نام پوتتشیال حجره یا قو الکتروموتوری حجره یاد میگردد که به (671) افاده میگردد. 
7- نمایش خطی (۱۷۵۲:00 1,060):نوع سمبول نویسی برای یک حجرالکترو کیمیاوی است که در آن قسمت انود 
به سمت چپ و قسمت کتود آن به طرف راست دو خط عمود قرار دارد: 

Anode) Cathode 
حجرۀ الکترو کیمیاوی که هر دو قسمت آن دارای مواد مشابه بوده؛‎ :))005600۳9000 ٣1[( حجرة غلظتی‎ 68 
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اما غلظت شان از هم فرق داشته باشد » به نام حجره غلظتی یاد میگردد. 

9- بطری خالی پا مرده (106200211671): نوع بطری است که تعامل حجره در آن تکمیل شده و کدام قوة 
مح رک برای ترا کم الکترونها داخل سیم موجود نمیباشد. 

0- الکترودهای انتخاب کننده آیونها (د0604]» 50/017 107): الکترودهای که به غلظت یک آبون 
خاص حساس باشند به این نام یاد میگردند. 

1- بطری‌های نوع اول (۳۲:۳۵۲۲۸۲۲۵۲۲): بطری‌های حجروی که با مصرف رسیدن مواد تعامل کننده‌ها 
غیر فعال میگردند »به نام بطری‌های نوع اول یاد شده اند. 

2- بطری‌های نوع دوم (56600021۳02600105): بطری‌های حجروی که با عبور دادن خلاف سمت تعامل 


خر د ونار فغال حار منک ردنك هاا های نوع دوم باد شده اند. 
جچره دویان چارج مي به دام بطری‌های دوع دوم ي 


3- فرسایش (0۲۲05100)): به صورت عموم اکسیدی شدن فلزات را فرسایش گویند. 

4- زنک زدن (10590): فرسایش فلز آهن را زنگ زدن میگویند. 

5- بطری جریانی (011۳26067165) 10۷): بطری جریانی نوع بطری اکسیدیشن رید کشن است که انرژی را 
در دو محلول از جوره‌های اکسیدیشن - رید کشن مختلف ذخیره میکند. 

6- الکترولیز (وذه([۳۱600۲0): تجزية یک مرکب را به آیونها توسط برق به نام الکترولیز یاد میکنند. 

تهیه سلفور یکت اسید : سلفوریک اسید یکی از مواد بسیار مهم در صنعت است؛ زیرا برای تهیه بسیاری از مواد دیگر 


استفاده می‌شود و گاهی به آن (( اسید مادر)) اطلاق می‌شود . مصرف سالانه این اسید شاخص ارزیابی میزان رشد و 
پیشرفت صنعت هر کشور در نظر گرفته می‌شود در سال 2002 کار خانه‌های امریکایی حدود 40 میلیون تن 
سلفوریک اسید تولید کرده اند. سلفوریک اسید به روشی مجاورت و روش محافظه سربی تهیه می‌شود. روش 
مجاورت امروز بیشتر بکار می‌رود و اسید حاصل از آن خالص تر است . 
در هر دور روش ,50 و ,50 تخمض می گردد و به ,1,50 تبدیل ميشود. 
ر50 از سوزاندن گوگرد با ,0 يا برشته کردن سنگ معدن سلفایدار مانند پیریت یا سوزاندنی هایدروجن سلفاید به 
دست سا یک 
(8) ,50 ج—(0,)g+(5)s‏ )1 
(g8)‏ ,450 + :20,0 (ع) ,70+ 4FeS(s)‏ )2 


3) 2۳5 جم- (ج) ,30 + (ع)‎ 250 )8( + 2H,0(8) 


0 
(ع) ,250 « طف (م),۵ +(ه) ,50 


بدون کاتالیزاتور سرعت تعامل بسیار پایین است. در روش محفظه سربی (Lead chumber procem)‏ از کاتالیزاتور 
گاز نایتروجن دای اکساید ,۸۷0 و در روشی مجاورت از کاتالیزاتور ونادیم اکساید (:1:0) همرا با سولفات فلزهای 
القلی استفاده میشود. گرچه از تعامل ,50 و آب سلفوریک اسید حاصل می‌شود. 


50,)8( + 1,11 SO, (aq) 
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اما در عمل و در مقیاسی صنعتی این دو ماده را با یکدیگر نمی آمیزند؛ زیرا تعامل آنها به شدت حرارت راآزاد ساخته 
و انجام دادن آن موجب می‌شود که بخار سلفوریک اسید ( شامل بخار آب و قطره‌های کوچک سلفوریک اسید) 
تمام فضای کار خانه را پرکند؛ از این رو ابتدا هر یک مول ,50 را بایک مول ,11,50 که از قبل تهیه شده است 
تعامل داده تاپیروسلفوریک اسید orc acid)‏ rosulfرp)‏ حاصل گردد؛ این اسید را سلفوریک اسید دود کننده يا 


اولئوم (0/6:01) نی زمیگویند: (0,0 ,کج( ,کر 11 + (8) ,50 . 


در نهایت ماده حاصل از ,50 حل شده در سلفوریت اسید را در آب حل میکنند . 
اسید حاصل بی رنگ » بی بو وروغنی شکل است. در € 5منجمد و به حرارت بلند تجزیه شده » ,50 آزاد 


میگردد . 
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در س پنجم 


صفحة کتاب درسی: 156 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی زیر زمینی 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- در مورد ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی زیر زمینی معلومات حاصل نمایند. 

- متیقن شوند که ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی زیر زمینی رول 
صنعتی دارد. 

- شیوهٌ ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی زیر زمینی را یاد داشته باشند. 
3- روش‌های تدربس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس . | کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر ‏ کتود های فلزی » نمک‌های الکترولیت ومنبع برق 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


5- شیو ارز بابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 
6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی»گرفتن زمان به 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. و5 
ایجاد انگیزه: آیا قاشق‌های نقره یی از نقره ساخته شده ویااینکه 
ملمع گردیده است؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
- راجع به ملمع کاری و محافظت کتود های | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

فلزی زیر زمینی معلومات ارائه کنند. - معلوماتی را که معلم راجع به ملمع کاری و 
- با ارایه چند مثال ملمع کاری و محافظت کتود محافظت کتود های فلزی زیر زمینی ارائه 
های فلزی زیر زمینی توضیح نماید. میکند.یادداشت وبیاموزند. 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. مثال‌های را که معلم ارائه میکند» شاگردان آنرا 
- در س را با چند سژال ارزیابی کند. بیاموزند . 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را بادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

فرسایش آهن (زنگک زدن ) 

عنصر اکسیجن بسیار فعال وا کسیدی کننده بوده * طوریکه می تواند فلزات نجیبه ؛ مانند: طلاء پلاتین » پلادیم را بطور 
ودره و ی کی ی کل ان یو ا سین اس که فقدات )شاه ا مان 


زنگ زدن آهن فروریختن و فرسوده شدن فلزات را ارائه کرد. فروریختن فلزها بر اثر اکسیدیش به نام زنگ زدن یاد 


میشود» عوا مل دیگری نیز سبب تخریب فلزات شده »برخی فلزات در اثر مخلوط شدن با آب و محلول‌های اسیدی 
فرسوده میگردند» اگر قطعةٌ آهن با یک قطره آب تماس داشته باشد» تعامل اکسیدیشن و ارجاع صورت میگیرد: 


0:)8(+ 20+ 4 ¬ 401 )0( [۱ 


نیمه تعامل اکسد شن : 2 
نیمه تعامل | کسید یشنی ۵+ Fe(s)—-+Fe™ (aq)‏ 


این دو تعامل در دو قسمت مختلف قطعهٌ آهن صورت میگیرد: 
الکترون‌ها از بین فلز واز قسمت انود به سمت کتود جریان مینماید؛ ( جریان درونی -هدایت الکترونی ) در حالیکه 
آیون‌ها در آب (دورُ خارجی -هدایت ایونی ) جریان یافته » دوره برقی تکمیل میگردد؛ از این سبب بدون آب 
دورة مذ کور کامل نبوده و زنگ زدن صورت نمیگیرد. آیون‌های آهن ("*۳6/) با عبور از آب به شکل ,(76)011 
رسوب نموده و این رسوب نیز اکسیدی شده مر کب ,(76)071 (فیریکک هایدرو کساید ) یا رنگ آهن تشکیل 
میشود: 
(د)ر(1۳)07 Fe” (aq) + 20H (aq)‏ 

4Fe(OH),(s) + O0,(g) + 2H,0—-+4Fe(OH),(5) 
شیوۀ جلو گیری فرسایش آهن : روش‌های قدیمی گوناگونی غرض جلوگیری از فرسایش فلزات به خصوص‎ 
آهن موجود است که عبارت از رنگ کردن آهن » قر نمودن سطح لوله‌های نفتی آهنی و ملمع کردن ظروف فلزی‎ 
( است » این‌ها نوع روش‌های اند که به فلزات پوشش محافظوی تشکیل داده و فلزات را از عمل اکسیجن »آب‎ 
رطوبت )» و آیون‌ها در امان نگهمیدارند.‎ 
مهمترین روش‌های که غرض نگهداری فلزات به کار میرود » عبارت از ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی‎ 
بوده که قرار ذیل است:‎ 
اگر دو فلز که بایک دیگر در تماس اند » در معرض هوا ورطوبت قرار بگیرند» از آنها نوع پیل گلوانی به وجود مآ ید«‎ 
دراین پیل فلزی که انرژی () کوچک تر دارد.به حیث انود کار میکند و با اکسدی شدن د چار فرسایش‎ 
میگردد؛ اما فلزی با 8 بزرگتر به حیث کتود کار نموده » عمل فرسایش درآن به ملاحظه نمیرسد.‎ 
برای ملمع کاری و محافظت کتود های فلزی آهن» طوری عمل می‌نمایند که آهن را بایک فلز فعال تر؛مانند: ۸۵ یا‎ 
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0 نزدیک میسازند» فلزاتی که ۳ آنها کوچکتر از آهن باشد به حیث انود عمل کرده آهن را محافظت میکنند. 
شکل ذیل را مشاهده کنید. دراین شکل که سطح آهن توسط قشر نا زک فلز جست پوشانده شده است» به نام آهن 


گلوانیز یا سفید یاد میشود: 


Fe(s)O,(g) + 20+ 4-408 (ag) 


شکل: قسمتی از یک گالوانیزه (ع)ر0 قطرۂ آب 
هرگاه خراشیده گی در سطح آهن سفید ایجاد شود» در محل تخریش یک پیل گلوانی تشکیل میشود؛ در این پیل 
جست (27) به حیث انود» اکسیدی شده و فرسوده میگردد: 


7)9( 707" (aq) +2e 
در سطح فلز آهن و در موجودیت رطوبت به اکسیجن‎ (Zn) الکترون‌های حاصل از اکسیدیشن ( اکسایش ) فلز جست‎ 
داده میشود:‎ 
0:)8(+ 27,0 + 4۵-17 7 
در نتیجه فلز آهن به حیث کتود عمل نموده» فرسوده نمیگردد.‎ 
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وه 


در س سسم 


صفحة کتاب درسی: ‏ 157 





شرح مطالب 

قانون مقداری الکترولیز یا قانون فارادی» تخلیص » استخراج و تولید فلزات 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- در مورد قانون مقداری الکترولیز یا قانون فارادی» تخلیص » استخراج و 
2- اهداف آموزشی تولید فلزات معلومات همه جانبه حاصل کنند. 

- دانشی - متيقن شوند که قانون مقداری الکترولیز یا قانون فارادی» تخلیص 
- ذهنیتیی استخراج و تولید فلزات بخش اساس کیمیای برق بوده و ارزش صنعتی را دارا اند 
- مهار تی - به اساس قانون مقداری الکترولیز یا قانون فارادی محاسبات را در قسمت 
مقداری برق عملی نموده وعملیة تخلیص. استخراج و تولید فلزات را انجام 
داده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و سامان آلات ملمع کاری 

5- شیوة ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه: استخراج و تخلیص فلزات چطور صورت میگرد؟ 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. . | -به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را یادداشت 
- در مورد قانون مقداری الکترولیز با قانون | و به خاطر بسپارند. 

فارادی» تخلیص » استخراج و تولید فلزات | - معلوماتی را که معلم راجع به قانون مقداری الکترولیز یا 
معلومات ارائه کند. قانون فارادی» تخلیص» استخراج و تولید فلزات ارائه میکند» 
- طریقهُ استخراج و تخلیص فلزات را به | یادداشت و بیاموزند . 

شا گردان بیاموزاند. - طریقة استخراج و تخلیص فلزات رایاد گیرد. 

- در س رابا چند سؤال ارزیابی کند. -مفهوم متن درس رابدانند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. -به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را انجام دهد. 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست . 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

فلرات هادی خوب جریان برق بوده و جریان الکترون‌های آزاد فلزات عامل هدایت برق اند. در محلول‌های 
الکترولیت آیون عامل هدایت برقی بوده که با حرکت خود جریان برق را از خود عبور میدهند. 

تعاملات ا کسیدیشن و رید کشن در سطح الکترود ( سرحد دو هدایت الکترونی و آیونی ) صورت گرفته ؛ از این 
سبب آنها رابه نام تعاملات الکترونی یاد میکنند. 

(Lawof faraday) قانون فارادی‎ 

هرگاه الکترودهای پلاتین را در بین محلول تیزاب نمک داخل کرده و آنها را به جریان برق و تفاوت پوتنسیال 
مستقیم وصل نماییم » دراین صورت ایون هایدروجن که دارای چارج مثبت است» به طرف الکترود منفی ( کتود ) و 
ایون کلوراید (07) که دارای چارج منفی است» به طرف الکترود مثبت ( انود ) میروند» یا به عبارت دیگر الکترولیز 
صورت میگیرد. ایون کلوراید (cî)‏ چارج منفی خود را در انود از دست داده و حالت عنصری را اختیار میکند 
و 35.58 گرام کلورین در انود و یک گرام هایدورجن در کتود تولید میگردد؛ یعنی مقدار مواد تولید شده در انود و 
کتود مساوی به کتلۀ معادل آنها است. این مطلب را میتوان چنین توضیح کرد که مقدار چارج‌های منفی که از کتود 
به کتیون انتقال مینمایند» مساوی به مقدار چارج‌های مثبتی است که توسط انود از یک انیون اخذ میگردد. این 
چارج‌های تبادله شده » توسط کتود و انود باهم مساوی بوده و از یک الکترون که کوچکترین کمیت برق را نشان 
میدهد» عبارت میباشد» 

انیون توسط الکترودها و دوران برق خارجی ( سیم که هر دو الکترود را باهم وصل می‌نماید)؛ چارج خودر را که از 
الکترونش منشأمیگیرد به کتیون منتقل گردیده و در نتیجه هر دو ایون خنثی میگردد که این مطلب طبق قوانین 
الکترولیز فارادی قرار ذیل است: 


قانون اول فارادی : مقدار مواد تولید شده در انود یا کتود به طور مستقیم متناسب به مقدار برقی است که در 
سرکیت بین الکترودها عبور میکند. برای جدا کردن یک اتم - گرام (ع 10/077 هایدروجن وهم چنان یک اتوم 
_گرام کلورین یا 6.022۰107 اتم‌هاء یک مقدار معین برق (964916) ضرور است» هر آیون ( ۲) ویا کلوراید 


F 96491 
NA (6.022۰107) 


حالت دوم با علامه (-)منفی میباشد. اگر تیزاب گوگرد الکترولیزگردد» برای تولید یک اتم _گرام هایدروجن 
0 کولمب ضرورت بوده که در اینجا نیز اتم 77 دارای چارج مثبت عنصری 6" 1.602۰10 میباشد .از این 
سبب آیون سلفیت دارای دو چارج منفی بوده ؛ زیرا مالیکول ,11,50 از لحاظ چارج خنثی است. در عمل برای 
خنثی نمودن چارج یک آیون _ گرام سلفیت 28964906 برق ضرورت است. قرار فوق در الکترولیز محلول آبی 


= 1.602 ۰10 ۳60۵۷ دارای چارج عنصری‎ (c1) 


بوده» در حالت اول با علامۀ (+) و در 
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قانون دوم فارادی : مقدار معين موادی که توسط مقدار معين برق بالای کتود یا انود ترسب و یا آزاد مییگردد» 
مستقیما" متناسب به کتلة معادل آن است. 


ا _ وزن مالیکولی ( ویا وزن فورمول ) 


ولانس 


qg M 109.170g 
۱ < 3 ده‎ 

E D0 
نقره از محلول نمک آن ضرورت است. دراین فورمول 0 مقدار برق (11< )۰ شدت جریان برق(شدت جریان‎ 
برق یک کولمب در یک ثانیه عبارت از یک امپیر است) » ۳ عددفارادی؛ ۸1 کتلاٌ مالیکولی ماد مورد نظر به گرام‎ 


1 ۳ 
کردن 96491 معادل- گرام یک ماده؛بطور مثال: برای جدا کردن 0.001118 = 


بوده و 7 تعداد مول‌ها را افاده مینماید. 
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فصل: نهم 
موضوع فصل : فلز ات 


1- زمان تدریس (9 ساعت درسی ) 





شماره | عناوین درس 
1 | طریقة به دست آوردن فلزات یک ساعت درسی 
2 | فلزات گروپ اول یک ساعت درسی 
3 سودیم یک ساعت درسی 
4 عناصر گروپ دوم اصلی یک ساعت درسی 
5 | کلسیم یک ساعت درسی 
6 | عناصر گروپ سوم المونیم E‏ 
7 فلزات انتقالی »آهن یک ساعت درسی 
8 مس» کرومیم یک ساعت درسی 
۶ | خلاصة فصل وتمرین یک ساعت درسی 




















2- اهداف آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند که فلزات کدام نوع عناصر اند. 
- شا گردان درک نمایند که فلزات از جملۀ عناصری دارای خواص خاص اند که رول اساسی را در صنعت دارا اند. 
- شاگردان فلزات را از غیر فلزات و شبه فلزات تفریق وهم فلرات را به اساس خواص خاص شان از هم تمیز نمایند . 
3- جواب به سوالات فصل 
1- ب 2الف 3= جج 5الت >6 الت >7 د 8 ج 96ب 10- د 
جواب سوالات تشریحی 
0- الف — FeO ۲2۸6-2۳000 + ۸۵۵ ,AH = -832kjoulmol‏ 
ب - Al,0,(s)+ NaOH (aq) ¬ 2Na410, (aq) + H,0(1)‏ 
2 - تعاملات در کوره بلند قرار ذیل است: 
RO j a OIE‏ 
CaO(s) + SiO, )(-- 008۶0 (s)‏ 
)0( ,)ر410 CaO + Al,O0,—-+Ca(‏ 
6CaO + 0۵ (s)—-+2Ca,(PO,),(s)‏ 
مخلوط مرکبات مختلف در درجه حرارت بلند کوره ذوب شده وتمام آنها به شکل مذابه بوده» چون نسبت به آهن 


سبکک اند؛ بنابراین بالاتر ازمذابۀ آهن قراردارند. 















































ارجاع آهن توسط کارین مونوا کساید ومعادله تعامل آن درقسمت‌های مختلف کوره قرار ذیل است: 
درقسمت بلند کوره ٤20‏ به ۲۴304 مبدل میگردد: 
6Fe(s) + 50, )۶( + 200)8(-«< 2۳0:0,)5( + 2CO,(g)‏ 
درقسمت پائین کوره : 
CO,(8)‏ + ()۳00 3 (0)8) + () ,۲۵,۵ 
درنواحی وسط کوره به حرارت )"۱1000 کساید آهن ۳۴0 به آهن تبدیل میگردد: 
FeO(s) + CO0(g)—-çFe(s)+ CO,(g)‏ 
3 - خواص کیمیاوی سود یم 
- سودیم با اکسیجن هوا تعامل نموده جلای فلزی خود را از دست میدهد: 
سودیم پراکساید (۷۵,۵,)5/--(ع),0 + 2Na(s)‏ 
- سودیم در موجودیت حرارت با هایدروجن تعامل نموده » سودیم هایدراید رامی سازد: 
سودیم هایدراید (22۳1)8 جب-(2) ,۲1 + 2Na(s)‏ 
- سودیم با هلوجن‌ها تعامل نموده » هلایدهای القلی (نمک فلزات القلی) را می‌سازند: 
2Na(s) + Cl, (g)——-+2NaC1(s)‏ 
- سودیم با تیزاب‌ها تعامل نموده نمک‌ها را ساخته و گاز هایدروجن را آزاد میسازد: 
H,(g)‏ + (2۳201)20 ب- (2۳101)50 + 2Na(s)‏ 
- سودیم با آب تعامل نموده. القلی را تشکیل و گاز هایدروجن را آزاد می‌سازد: 
2Na(s) + 2H,O(1)—-+2NaOH(aq) + ۲1, )8(‏ 
- سودیم و فلزات دیگر این گروپ با القلی‌ها تعامل نمی کنند: 
Me(s) + OH )4(-« ۸۷0۵ 0‏ 
4- کلسیم | کساید با چونة زنده (0620) 
0 ماده سفید و بی شکل (21100۲01101158) میباشد. 
چونه با آب تعامل نموده آب چونه (چونة مرده) راتولید مینماید: 
),(s) + 0‏ [0)0) بم-()0 ,۲ + CaO(s)‏ 
مخلوط Ca0(s)+ Na0H(s)‏ به نام سودالایم (ه حصتاً 5002) یاد میشود. 
مورد استعمال چونة زنده )٤)40(‏ 
-برای نرم کردن آب سخت. 
- برای ساختن پودر بلیچنگ 
سچونه برای سفیدنمودن شيرة بورة بکار میرود. 
eel E e Ea‏ 
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- چونه در تولید سمنت» شیشه و ر/06) استعمال گردیده و مخلوط ریگ . چونه و آب را به نام چون سخت ؛ 
ضد رطوبت و عایق یاد می کند » اگر سمنت با چونه یکجا گردد؛ مادۀ حاصل میگردد که واتریروف (عایق آب) 
است . 
- چونهُسفید در لابراتوار به حیث ماد تشخیص کننده ,00 استعمال میگردد. 
3- 
1- کلسیم را از الکترولایز مذابة مخلوط C1,‏ با ٥4۴‏ (درجة ذوبان آن را از درجهٌ ذوبان 08 فلزی یعنی °٣٥‏ 840 
پایین آورده شود.) به دست می آورند. 
Ca(s) -2‏ 3+ 0 ,30000682۸10-1 
6- اولین مرحله ساختن فولاد تخلیص چدن است. طریقه‌های جدید که بنام میتود بسمر(655606۲ظ) یاد شده 
است » توسط یک دستگاه تبدیل کننده صورت میگیرد. این تبدیل کننده عبارت ازظرف فلزی استوانةٌ شکل بز رگ 
است که بالای محور خود الی "180 چرخش را انجام داده میتواند. جدار داخلی آن اولا" توسط مواد مقاوم وبعداً 
توسط موادی دارای خاصیت قلوی ؛ به طورمثال: دولومیت (کاربونیت مضاعف ۷9 و 2م)) پوشانده شده است. 
گنجاییش مواد درین ظرف درحدود 25 تن است ‏ درنتیجهٌ عمل حرارت دولومیت تجزیه شده واکسایدها 90 
و680 حاصل میشود. ازمخلوط آهن؛ مذابهٌ هوای متراکم شده و گرم عبور داده شده که درنتیجه ناخالصی‌های آهن 
(سلفر» فاسفور و سلیکان) اولا" به اکسایدهای مربوط شان مبدل گردیده وبعدا "با 080 و ۷96 تعامل نموده 
نمک‌های را تشکیل میدهند که نسبت به آهن سبک بوده ودرمذابة آهن شناورشده و درسطح آن قرار میگیرند. شکل 


دیل دستگاه تبدیل کننده مدرن بسمر را نشان میدهد: 








شکل: دستگاه تبدیل کننده مدرن بسمر: 
7-سنگ معدن دارنده مس را خورد ساخته وبه پودر مبدل میسازند» بعداً آن را درمایعات شناور نموده ۶ا مس ازسنگک 
معدنی جدا گردد؛ دراین مخلوط کمی روغن را نیز علاوه مینمایند؛ سپس هوا را از داخل مخلوط عبورمیدهند. سنگگ 
معادن به شکل شناوردرقسمت بالا خاک وسنگ‌های سنگین درقسمت تحتانی ظرف قرار میگیرند و سنگ‌های معدنی 
با هوا و روغن ازسوراخ‌های فوقانی خارج میگردد؛ دراین محل سنگ‌ها نسبتاً خالص شدة خاص بدست می آید. شکل 
ذیل دستگاه تخلیص سنگ‌های مس را نشان میدهد: 
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هو( 
۱ ات سنک معدن و روخن 


تسیک مهد ن 





تقاط مشح, 29 مس اس 
شکل : دستگاه جدا ساختن سنگ‌های معدنی مس از ناخالصی‌ها : 

مس را ازسنگ‌های معدنی خالص شده قرار فوق» میتوان به دوطریقه بدست آورد که عبارت از طریقه ۲0۳۱۵۱۵/7۵ و 
d۲0 ne1۵1117 ٩7 (‏ ) یعنی انحلالیت درمحلول آبی میباشد. درطریقۂ اول سنگ معدن را با هوا مخلوط مینمایند: 

4CuFeS, (s) + 710,(g)—-s4CusS(s) + 2Fe,0,(s) + 450,(g) 
دراین صورت مقدار زیاد ر50 حاصل میگردد که درهوا منتشرگردیده وعواقب خطرناکی را برای زنده گی ومحیط‎ 
زیست د رکره زمین به بار میآورد؛بنابراین باید این گاز به سلفوریک اسید مبدل گردد.‎ 
سلفاید مس 6148 حاصل شده توسط ارجاع کننده‌ها ی قوی ؛ به طورمثال: ر0 ارجاع وبه شکل خالص عنصری جدا‎ 
میگردد:‎ 

CuS(s) + O0,(g)—-sCu(s) + SO,(g£) 

درمرتبة دوم هایدرو میتالوروجی ۰ سنگ معدنی را درسلفوریکك اسید حل نموده وبعدا" آنرا با ارجاع کننده‌ها که 





پوتنسیال آن پایین از کین است » یک جا نموده» دراین صورت مس خالص عنصری بدست می‌آید. به طریقه 

الکترولیز نیزمی توان مس را ازم رکبات آن بدست آورد . 

مس هادی خوب برق بوده وازآن سیم‌های هادی برق را تهیه می‌نمایند. الیاژ خوب مس وقلعی را بنام برنز یاد مینمایند؛ 

به طورمثال : اکثرا درتیزاب‌ها به حالت عادی حل نمی گردد ؛اما دراسیدهای قوی غلیظ انحلالیت آن ممکن است: 
3Cu(s) + 8۳,0۲ (aq) + NO] (aq)—-+3Cu* (aq) + 2NO(g) +12H,0‏ 

8- اولین عنصر گروپ ششم فرعی کرومیم بوده »این عنصر رنگ زرد درخشان را دارا بوده ومقابل فرسایش مقاومت 

دارد. 

فلز کرومیم درحالت پودر از لحاظ ترمود ینامیکی خاصیت ارجاعی را دارا بوده و به صورت کامل با سرعت زیاد با 

آ کسیجن تعامل نموده؛ امادرحالت فلزی سطح خارجی آنرا اکساید پوشانیده وقسمت‌های داخلی آن را ازاکساید شدن 

نگهداری می‌نمایند » دراین حالت درمقابل فرسایش مقاوم میباشد. 

آیون های Cr"‏ کرومیم درحالت محلول آبی مرکب کامپلکس هایدرایتی را به شکل ذیل تشکیل داده که قوه 

تیزابی آن نسبت به اسیتیک اسید بیشتر است: 


[Cr,0).] * + HE, O0—-+[Cr(H,0),OH Î +۳۱0۶ ,Ka=13۰107 
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نمکک , PbCrO‏ را به طریقه‌های مختلف استحصال وازآن دررنگ‌های روغنی استفاده به عمل میآورند » ازین رنگ‌ها 
درجاده‌های موترها درچهارراهی‌ها غرض روشنی آن در شب استفاده به عمل می‌آید . درین صوت جادۀ موتر رو 
مشخص میگردد. 
9- عناص ر گروپ اصلی رابنام فلزات القلی یاد می‌نمایند ؛ زیرا ازهایدریشن اکسایدهای آنها قلوی( 2565ظ) بسیار 
قوی تشکیل میگردد. 
تمام عناصر گروپ اصلی دوم فلزات بوده وازلحاظ کیمیاوی فعال می‌باشند» ازین سبب درطبیعت به حالت 
خالص یافت نمیشوند. مشهورترین سنگ معدنی بیریلیم بنام (803) بوده که متشکل ازبلورهای 
S102 (‏ 3800,۸120۰6) است . بعضی ازاین بلورها تا چندین تن کتله دارد. زمرد نیز ازجمله انواع بریل 
میباشد که رنگ سبز آن مربوط به موجودیت نا خالص های 0۲۳ است . 
چون این عناصر در ترکیب زمین زیاد یافت شده و القلی را تولید میکنند؛ ازاین سبب به نام القلی زمینی یاد میگردند. 
0 - جواب 
خواص سودیم 
- سودیم در موجودیت حرارت با هایدروجن تعامل نموده » سودیم هایدراید رامی سازد: 
2Na(s) + H,(g)——-+2NaH(s)‏ 
- سودیم با هلوجن‌ها تعامل نموده » هلایدهای القلی (نمک فلزات القلی) را می‌سازند: 
(2201)5 جب-(ع) 2Na(s) + Cl,‏ 

- سودیم با تیزاب‌ها تعامل نموده نمک‌ها را ساخته و گاز هایدروجن را آزاد میسازد: 

2Na(s) + 2۳101)0( بمب‎ 2۳201)20( + H,(g) 
سودیم با آب تعامل نموده. القلی را تشکیل و گاز هایدروجن را آزاد می‌سازد:‎ - 

2Na(s) + 2H,O(1)—+2NaOH(aq) + ۲1, )8(‏ 
- سودیم و فلزات دیگر این گروپ با القلی‌ها تعامل نمی کنند. 
استحصال سودیم 
فلزات القلی از جمله سودیم را از الکترولیز مذابة هایدر و کسایدها و هلایدهای آنها استحصال می‌نمایند. 
سودیم را بار اول عالمی به نام )Sir Humphry Davy)‏ (دیوی) در سال 1807 از الکترولیز مذاب ۳20۵۲۲ 
استحصال گردید. این طریقه را به نام میتود پروسس نزولی (1(0۱75۳۲06655۳060000) یا حجرۀ پائین 
)(0wn's )0۵[[(‏ باد میکنند. 
امروز به عوض ۵017 از 3۸01 استفاده می‌نماید. ×٥1‏ در 800*60 ذوب میگردد. جهت پایین آوردن نقطه ذوبان 
آن سه بار ب02) را بالای آن به نست 2:3 علاوه میکند تا نقطةٌ ذوبان رابه 600٥‏ پایین بیاورد. 
درعملية لکترولیز انود از گرافیت و کتود از آهن تشکیل گردیده است .از مجرای بالایی دستگاه الکترولیز ۱26 مایع 
راعلاوه میکند. گاز کلورین در انود گرافیت آزاد میگردد و سودیم فلزی در کتود آهنی جمع میشود . تعاملات 
الکترولیز مذابة سودیم کلوراید قرار زیر است: 
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+ )۱۵01 
a‏ + "2 درکتود 
C1, + 67‏ 201 در انود 
خواص کلسیم : کلسیم با آب سرد تعامل کرده» هایدر و کساید و هایدروجن راتشکیل میکند که تعامل آن با آب 
نسبت به تعامل فلزات القلی با آب به کندی صورت میگیرد: 
(۵) ,۲ + (20) ,(0]1) 2ب (2۳1,0)1 + Ca(s)‏ 
کلسیم با گاز کلورین تعامل نموده ‏ کلسیم کلوراید راتشکیل میدهد : 
(و) ر2)0) م- (ع) Ca(s) + Cl,‏ 
همچنان کلسیم با تیزاب‌ها تعامل نموده گاز هایدروجن را آزاد می‌نماید: 
CaCl, (s) + H_(g)‏ م- (2۳101)20 + Ca(s)‏ 
Ca(s) + ۲1,90  )20( 0280 )8( + H_(g)‏ 


استحصال کلسیم 

کلسیم را از الکترولیز مذابة مخلوط ,€1 با ٥3۴‏ (درجه ذوبان آن را از درجهٌ ذوبان 08 فلزی یعنی 0 *840 
پایین آورده شود.) به دست می آورند. 

مطابق شکل ذیل 0 در کتود آهنی و گاز کلورین در انود گرافیتی جمع شده که یک گاز قیمتی می‌باشد. 


Movable iron cathode 


Graphite 


مس 
أ + 


علسیم جامد 





Cal, وه‎ 


شکل :دستگاه تهیةٌ کلسیم فلزی 
طریقۀ دیگری به دست آوردن کلسیم عبارت از ارجاع اکساید آن توسط فلزالمونیم میباشد: 
(s) + 3C4(6)‏ ,۰۸,0 090 جک لت (4020)5 + 2A1(s)‏ 
ازفلز کلسیم در ساختن بعضی الیاژها استفاده می‌نماید. 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی: 163 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 
2- اهداف آموزشی 


3- روش‌های تدریس 

4 مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 

- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. 

- راجع به فلزات معلومات همه جانبه ارائه کنند. 
- شیوه‌های مختلف تهیۀ فلزات را توضیح کنند. 


- منرال‌های مهم فلزات را به شاگردان معرفی 
کن 


- در س رابا چند سؤال ارزیابی کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





Cathode 


| 
2 
1 Molten NaCI 


Reductic 
2Na* + ی م2‎ e 





شرح مطالب 

طریقۀ به دست آوردن فلزات 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- در مورد فلزات طریقه‌های مختلف استحصال آنها را بدانند. 
- متیقن شوند که فلزات ستون فقرات صنعت امروزی را تشکیل داده است. 
- فلزات را به شیوه‌های مختلف به دست آورند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم ‏ تخته » تباشیر ونمونه‌های فلزات مختلف 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجادانگیزه:سیخ گول چیست؟ و استعمال آن در کدام 


موارد است؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 

- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر سپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به فلزات ارائه میکند» 
پادداشت و بیاموزند. 

- منرال‌های دارندهٌ فلزات را که معلم معرفی 
میکند. پادداشت و خود نیز چند منرال دارندۀ 
فلزات را نام ببرند. 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را بادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

دسته بندی عناصر 

در دسته بندی عناصره سه مسئلهٌ مهم را باید درنظرداشت که عبارت است از: 

اول: اصولا" به خاطرابعاد کوچک اتوم‌های عنصراول ه رگروپ ؛ به طورمثال " : لیتیم در گروپ اول اصلی وبیریل 
در گروپ دوم اصلی» خواص متفاوت را ازعناصر دیگر گروپ خود نشان میدهند وهایدروجن دارای ساختمان الکترون 
16 خواص متفاوت را ازدیگر عناص ر گروپ خود دارا است. بد ین ملحوظ این عنصر به طور جداگانه ازعناصر 
گروپ آن مطالعه می گردد. 

دوم: عناصری که به شکل دییاگونال (1:080001) باهم دیگردر جدول مندلیف قراردارند. خاصتا عناص رگروپ ] 
,11 و111 وسمت چپ جدول مندلیف خواص کیمیاوی مشابه را باهم دارا اند. 
سوم: با در نظرداشت خواص الکترون گیری و الکترون دهی میتوان اکثر خواص عناصر را پیش بینی کرد. در جدول 
الکترون گیری پاولنگ مشاهده میشود که فلورین (۷-4) الکترون گیر قوی بوده و 08 الکتروپوزتیف ترین 
عناصرمی باشد؛ بنابراین به صورت عموم عناصر به عناصر فلزی (طرف چپ جدول) ‏ عناصر شبه فلزی ( دروسط 
جدول ) وعناصر غیرفلزی ( به طرف راست جدول مندلیف ) تنظیم شده است. 

معلومات عمومی : عناصریکه اوربیتال‌های سویه فرعی 4 شان یکی بعد ازدیگر به شکل متناوب توسط الکترونها 
درحالت پرشدن است ‏ بنام عنصرانتقالی یا (۳1680608 112086211001) یاد میگردد این عناصردر وسط جدول 
مندلیف موقعیت داشته وطوری که قبلا ارائه شد » دراین عناصر اوربیتال‌های سویه انرژیکی ۵ توسط الکترونها درحال 
پرشدن بوده » این سویه دارای پنج اوربیتال است » ده الکترون اوربیتال‌های آن را مشبوع میسازند؛ بنابر این درقسمت 
وسط جدول ده ستون عمودی موجود است که درهرستون چهار عنصر قراردارد. این ستون‌ها ویاگروپها بنام 
گروپ‌های فرعی و ل1, و1۷,و۷1,۷, 11,۷11 یاد شده است » عناص رگروپ آهن» کوبالت ونیکل وهم 
عناصردوره پائین این گروپ‌ها پلاتین نیز با هم دیگر مشابه می‌باشند» این سه ستون مجموعی را درگروپ و ۷111 
فرعی قرارداده اند. دوستون بعدی آنها به ترتیب دارای یک و دو الکترون ولانسی است. هریک ازاين ستون‌ها را بنام 
گروپ فرعی ور و چ [آیاد نموده اند. 

قابل یاد آوری است اینکه : پرشدن هفت اوربیتال سویه فرعی 4 از عنصر لنتانيم آغاز یافته؛ بنابراین بعد از عناصر لنتانیم 
چهارده عنصر دیگر در پریود ششم موجود است که اوربیتال‌های 4 آنها در حالت پرشدن است. چون رابطة الکترون‌های 
اوربیتال‌های / به اتومهای مربوطه پایدار تر از الکترون‌های موجود در اوربیتال ٩‏ و است؛ بنابراین چهارده عنصر با 
عناصر گروپ و1 شباهت زیاد دارند؛ از این سبب آنها را در خانه‌های بعد از لنتانيم قرار داده و بنام 5 ناد 
میکردند. به طور معمول آنها را در قسمت پایین جدول مندلیف با مشخصات مربوط شان تحریر میدارند. 

درپریود هفتم نیز 14 عنصر قراردارند که اوربیتال‌های سویه فرعی 57 شان توسط الکترون‌ها درحالت پرشدن بوده و 
بعد از عنصر ۸011۳11117 قرار دارند» آنها را در خانه عنصر ۸611101010 تصورنموده و یک سلسله خاص عناصری 
دارای خواص مشابه را در جدول مندلیف تشکیل داده اند. این سلسله عناصر نیز مانند سلسله 11000201015 در 





قسمت پائین جدول مندلیف تحری رگردیده و به نام ۸01101065 یاد ميشود. 
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درس دوم 
صفحة کتاب درسی: 166 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


شرح مطالب 

فلزات گروپ اول 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- در مورد عناصر فلزی گروپ اول اصلی و خواص فزیکی و کیمیاوی آنها 
معلومات حاصل کنند. 

- متيقن شوند که فلزات گروپ اول خواص خاص مربوط به خود را دارا اند. 
- عناصر گروپ اول را بادر نظر داشت خواص و ساختمان شان به کارببرند . 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار نی 


منافشه» نمایشی تود ضیح و عملي 


کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و نمونه‌های عناصر گروپ اول اصلی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
تدریس 

5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 
فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجاد‌انگیزه: کاستک سودا که توسط آن صابون ساخته 





میشود دارای کدام عنصر فلزی است؟ 
1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


: ۱ فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
مفاهیم و ارزیایی) 





























- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. 


- راجع به عناصر گروپ اول و خواص فزیکی 
وکیمیاوی آنها معلومات همه جانبه ارائه کنند. 


- چند مثال اضافی را در مورد خواص عناصر 
گروپ اول ارائه کند. 
- مفهوم متن درس رابه شاگردان توضیح کند. 
- در س را با چند سوال ارزیابی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به خواص فزیکی 
و کیمیاوی عناصر گروپ اول اصلی ارائه میکند» 
یادداشت و بیاموزند. 

- مثالهای ارائه شدۀ معلم صاحب را که درمورد 
خواص فلزات ارائه میکند» یادداشت نمایند. 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را یادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

عناص ر گروپ 1 اصلی 

عناص ر گروپ 1 اصلی رابنام القلی هانیز یاد مینمایند؛ زیرا ازهایدریشن اکسایدهای آنها قلوی( 582565) بسیار قوی 
تشکیل میگردد. 

جدول ذیل پوتنسیال نورمال عناصر این گروپ (1 اصلی ) را نشان میدهند : 

جدول پوتنسیال نورمال عناصر القلی به ولت ۸1٤/۲,‏ 


Li Na K Rb Cs Fr 
-5 -.1 - 2.94 -.3 - 2.92 - 292 


به صورت عموم پوتنسیال نارمل عناص رگروپ 1 اصلی ازبالا به طرف پائین کم شده» بنابر قاعده پوتنسیال ۸۸ 
باید از 11 زیاد ترباشد؛ اما مثله برعکس است» ارجاع کنندة خوب عناصراین گروپ سودیم میباشد» غیرطبیعی 
بودن برخی ازعناصر که اکثراً درپریود دوم به ملاحظه میرسد» به علت کوچک بودن حجم اتوم‌های عناصر اول 
گروپ‌ها بوده » غیر طبیعی بودن پوتتسیال نارمل ذوج بر" را میتوان به کمک قواعد ترمودینامیک » قاعده هس با 
مقایسه مه توضیح کرد. اگرمنظور از محاسبه کمیت پوتنسیال الکترودها باشد » می توان آنرا درپریود دوم برحسب 
انرژی آزاد و توسط معادله ۳۵۳,2۵6 بد ست آورد. به اثبات رسانید که چرا پوتنسیال ذوج LA,‏ نسبت به 
"۱ پائین تراست ؟ لیکن نتیجۀ کیفیت این مسئله به آسانی به اساس تغیرات انتلپی که نقش اساسی را دراین پدیده 
دارد؛ میسرمیگردد. درین جا به طور مختصر دورهٌ هس (سایکل ۳8558 ) را برای ذوج‌های 4 N‏ رسم 


نموده وغیرطبیعی بودن ذوج لیتم را مورد بررسی قرارمیدهم. 























Liq) AH[=519 Li” (e) Nag) AHI=494 N a(e) 


۱ 
ا‎ 1 
AHS =159ki AH,, =-58 AHS =107 AHhy = -444 


Li OAH 3 9 
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7 نا معلوم یعنی انتلپی مستقیم ازمجموعه الجبری انتلپی‌های دیگرقرارذیل حاصل میگردد: 
+ 


AH = AHS + AH 
(Li) 
(Na) 


+ 
joul E‏ 2 
مقدارانرژی آیونایزیشن (وع)*۷, 1 £ 157(هایدریشن شده) بودم در حالیکه انرژی آیونایزیشن هه "نامساوی به 


I 


۸۲۱, . =159Kj + 519kj - 558 = 120 Kjoul /mol 


AH =107 + 494 - 444 =157 Kjoul /mol 


120k10u1/m o1‏ است که غير طبیعی بوده؟ اما انتلپی تصعید و انرژی ات Na‏ کمتر ازمقادیر مربوط Li‏ شتت 


که حالت طبیعی را دارا بوده و از خواص ساختمان الکترونی عناصر پیروی میکند. 
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در س سوم 
صفحهة کتاب درسی: 169 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 






2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 







3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری 
ندریس 

5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 









مفاهیم و ارزیایی) 









- به شاگردان کارخانگی بدهد. 












1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. 
- راجع به سودیم » خواص کیمیاوی وطریقه‌های 
استحصال آن معلومات همه جانبه ارائه کند. 
- چند مثال اضافی استحصال سودیم را ارائه کند. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. 








شرح مطالب 
سود يم 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- راجع به سودیم» خواص و استحصال آن معلومات حاصل کنند. 

- متیقن شوند که سودیم دارای خواص خاص بوده واز راه‌های مختلف میتوان 
به دست آورد. 

- سودیم را به طریقه‌های مختلف به دست آورده و هم استعمال کرده بتواند. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


کتاب ‏ قلم ‏ تخته » تباشیر و سودیم فلزی 


سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری, دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجادانگیزه: چرا سودیم را در بوتل‌های تیل نگهداری میکنند ؟ 
فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 

- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به سودیم» خواص 
کیمیاوی» فزیکی وطریقه‌های استحصال آن ارائه 
میکند» یادداشت و بیاموزند. 

- مثالهای ارائه شدة معلم صاحب بیا موزند. 


- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی را یادداشت وانجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

فعالبت ها 

تعامل سودیم با آب 

سامان و مواد مورد ضرورت: تشت پر از آب. سودیم فلزی» چاقو و پنس. 

طرز العمل: دو یا سه توت کوچک سودیم را توسط چاقو قطع کرده وآن را توسط پنس داخل تشت پر از آب 


بیندازید» شعله ور شدن و تعامل سریع سودیم را مشاهده نموده در مورد معلومات دهید . 


شکل : تعامل سودیم با آب 

حل: زمانیکه دو یا سه توت کوچک سودیم را توسط چاقو قطع کرده وآن را توسط پنس داخل تشت پر از آب نمایم 
» شعله ور شدن و تعامل سریع سودیم مشاهده شده که معادلۀ تعامل آن قرار ذیل است: 

2Na(s) + 2H,0(1) ¬ 22۵0۳ +H, 1‏ 
8 - دانستنی های ضروری برای معلم 
مرکبات زیاد سودیم در طبیعت موجود است که درصنعت و طبابت رول اساسی را بازی میکند. دراین جا در مورد 
بعضی از آنها معلومات ارائه میگردد: 
سودیم کلوراید:در صنعت به صورت عموم مصرف تیزاب گوگرد در سطح بلند قرار داشته؛ اما در حال حاضر 
مصرف سودیم کلوراید در سطح بلند قرار دارد. سودیم کلوراید را به صورت عموم از معادن طبیعی آن به دست می 
آورند. در این جا ميخواهيم تا بدانیم که چرا مقدار زیاد نمک در آب ابحار موجود است؟ غلظت آیون « "۸۰ درآب 


سی مرتبه بیشتر از آیون «م "» است. در حالیکه مقدار این دو عنصر درطبیعت به طور تقریبی یکسان گسترش یافته 


1- آیون K ` (aq)‏ دارای ج بیشتر از آیون Na (ad)‏ استت: وک این آیون سیب میگردد تا تعامل 3 با مالیکول آب 


نوع آیون - دای پول باشد که این عامل سبب تنقیص انحلالیت نمک‌های پوتاشیم در آب گردیده است. 


2- رابطة سودیم در مر کبات غير عضوی نسبت به رابطةً پوتاشیم در این وع مرکیات ضعیف بوده ؛ بنابر همین علت 
است که آیونهای سودیم به آسانی از مرکبات آن تجرید و به شکل محلول در ابحار موجود میباشد؛ در حالیکه 


نمک‌های پوتاشیم در خشکه و درجاهای که نباتات در آن جا ها نیست» موجود میباشد. 
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3عامل دیگر مربوط به نباتات سطح زمین بوده » پوتاشیم یکی از عناصر ضروری نموی نبات میباشد. نباتات 
روش‌های انتخابی موثر را در جذب پوتاشیم به کار میبرند» با وجودیکه غلظت نمک سودیم در آب نزدیک به ريشة 
نباتات بیشتر است ؛ اما نباتات آیونهای «م × را جذب مینماید وسودیم به شکل منحل در آب باقی میماند که سر 
انجام به ابحار منتقل میگردد. 

یکی ازخواص فزیکی جالب عناصر القلی سپکتر انتشاری آنها است. زمانیکه خلای برقی دربخارات این فلزات ایجاد 
گردد ویا یک مقدار نمک آنها را بالای شعلٌ چراغ گازی قراردهيم » نمکک لیتیم رنگ قرمزی یاقوتی ونمک سود یم 
رنگ زرد را دارا می‌باشد ونمکک پوتاشیم رنگ بنفش رابه خود میگیرد: 


شکل: رنگ شعله‌های بعضی فلزات گروپ اول اصلی 
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در س چهارم 
صفحة کتاب درسی: 171 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس عناصر گروپ دوم اصلی 

از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - در مورد عناصر گروپ دوم اصلی خواص وساحتمان آنها معلومات 
- دانفی حاصل کنند. 

- ذهنیتی - متيقن شوند که عناصر گروپ دوم اصلی فلزات بوده و دارای خاصیت 
- مهار تی خاص مربوط به خود اند. 

- از عناصر فلزی در حیات روزمرة خود استفاده کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب . قلم » تخته » تباشیر و نمونه‌های بعضی عناصر گروپ دوم اصلی 
5- شیو ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجادانگیزه: در تر کت چونه کدام عناصر شامل اند؟ 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
- راجع به عناصر گروپ دوم اصلی وخواص آنها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- موقعیت عناصر گروپ دوم را در جدول مندلیف | دوم اصلی و خواص آنها ارائه میکند. یادداشت 


به شا گردان مشخص و ساختمان آنرا توضیح کند. | و بیاموزند. 

- مفهوم متن درس رابه شاگردان توضیح کند. - مثالهای ارائه شدة معلم را که در مورد عناصر 
- در س را با ارائۀ چند سؤال ارزیایی کند. گروپ دوم اصلی و خواص آنها ارائه میکند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. یادداشت نمابند. 

به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
عناصر عروپ 11 اصلی ( عناصر القلی زمینی ) 
تمام عناصر گروپ اصلی دوم فلزات بوده وازلحاظ کیمیاوی فعال میباشند؛ ازین سبب درطبیعت به حالت خالص 


یافت نمیشوند. 
+2 
پوتنسیال زوج‌های فلزات گروپ 11 اصلی ME‏ تحت پوتنسیال هایدروجن قراردارد ( به جز 8€ بنابراین» 


اینها آیون‌های هایدرونیم را ارجاع ساخته هایدروجن را آزاد میکنند. 

آیون های 2 بسیار کوچکک وقطبی است ‏ مالیکول‌های آب را به طرف خود جذب نموده و م رکب کامپلکس 
۳[ (8)1,0] را تشکیل میدهد. چون آیون‌های Be‏ قطبی بوده ؛ بنابرآن مر کبات آن فوق العاده سمی است . 
تشکیل مر کبات بیریلیم به شکل ,20 با رابطة کوولنت ازمشخصات خاص بیریلیم بوده که ازفلزات دیگر این 
گروپ فرق دارد. 

بیریلیم هایدراید 8712 نوعی ازمالیکول‌های دارای ساختمان فضای خطی است . دو اوربیتال هایبرید شدۀ 8 که 
ازتر کیب خطی اوربیتال های 26 و 27 حاصل گردیده اند» 5۳ بوده که به ,۸ ,0 و ر۸ افاده شده است. 

تداخل وپوشش این دواوربیتال با اوربیتال‌های ,15 و ,گناهایدروجن دو مالیکول اوربیتال رابطه بی (8074178/) را 


با تابع موجی ,۲" و رل به وجود میأورد: 
15 22+ 22101 ۱۲1 
0+ 1102 - ۱۲ 


شکل : تداخحل دو اوربیتال( ء[اتوم‌های هایدروجن با SD‏ اوربیتال (Be‏ 
سویه‌های انرژیکی اوربیتال‌های رابطه یی ,و 7 و اوربیتال‌های غیر رابطه یی (۸۸300096)در مالیکول 
ر 13611 درشکل ذیل ملاحظه میگردد. 
بیریلیم دای کلوراید را درنتیجه عمل کلورین درمو جودیت کارین وحرارت 60007 این 7 با 700 به دست 


ميآ ورند: 
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600-6 
دس 


(o)? (ez) 








B12‏ مشابه بیریلیم هایدراید و8611 خواص اسیدهای لیویس را دارا بوده جوره الکترون‌های مالیکول نزدیک 


BeCl»‏ خود را جذب وساختمان چهاروجهی BeX4‏ را به وجود می آورد که زنجیر مشابه چهار سطحی را قرار 


شکل ذیل تشکیل میدهد: 


شکل : ساختمان رهظ و Be?‏ : 
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در س بنجم 
صفحة کتاب درسی : 173 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس کلسیم 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدربس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوة ارز یابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. 
- راجع به کلسیم » خواص. استحصال 
ومر کبات آن معلومات همه جانبه ارائه کنند. 

- چند مثال استعمال مرکبات کلسیم را ارائه 
کند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح 
کله 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








شرح مطالب 


مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 
کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر »۰ سامان آلات یک تجربهة نمایشی استحصال کلسیم 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجادانگیزه: در مورد چونه معلومات دارید ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر سپارند. 

ارائه میکند» بادداشت و بیاموزند. 

- مثالهای ارائه شده معلم را که درمورد استعمال 
کلسیم وخواص آن ارائه میکندبادداشت و بیاموزد. 

- مفهوم متن درس را بداند. 

- به سالات معلم جواب ارائه نموده و کارخانگی را 


بادداشت انجام دهد. 





از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 


- راجع به کلسیم » خواص. استحصال ومرکبات آن معلومات همه جانبه حاصل 


- متیقن شوند که کلسیم ومرکبات آن مواد مهم بوده و به طریقه‌های مختلف 
3 کلسیم و م رکبات آنرا به طریقه‌های مختلف استحصال کرده بتوانند. 


زمان به 





























7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سؤال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

بعضی از خصوصیات خاص کلسیم و عناصر هم گروپ آن 


خصوصیا فورمول مر کبات مربوط 
اگر کاربونیت‌های عناصر گروپ دوم تجزیه گردند ۰ | 0م 

اکسایدهای آنها حاصل میگردد که با آب به شدت تعامل نموده » 
به هایدر و کساید مربوطۀ آن تشکیل میگردد. هایدرو کسایدهای 
مذ کور خاصیت القلی قوی را دارا بوده ؛ لیکن بیریلیم اکساید 
خاصیت امفوتیر را دارا است. اکساید مذ کور در حرارت‌های 
بلند نیز پایه دار است. 

از هایدریشن اکسایدهای عناصر گروپ دوم اصلی » 
هایدرو کسایدهای مربوطةً شان حاصل گردیده وهم اگر 
نمک‌های عناصر این گروپ توسط سودیم هایدرو کساید رسوب 
داده شودء هایدرو کسایدهای آنها حاصل میگردد. 


هایدور کسایدهای عناصر گروپ دوم به مقدار کم در آب حل 


میگردد( به استثنای باریم هایدر و کساید). 


هایدرو کسایدهای عناصر گروپ دوم خاصیت امفوتریک را دارا 
بوده؛ اما بیریلیم هایدرو کساید امفوتریک نیست. 

اکثر کاربونیت‌های عناصر گروپ دوم دراثر حرارت تجزیه شده 
به اکسایدها و کارین دای اکساید مبدل میگردد. 

بوده و در آب به خوبی حل میگردند. 
اکثر نایتریت‌های عناصر گروپ دوم دراثر حرارت تجزبه شده Me(NO4)»‏ 
نمک‌های تیزاب‌های قوی و القلی‌های قوی عناص ر گروپ دوم 
در آب حل شده و محلول آنها خنثی میباشد؛ مگر نمک‌های 
بیریلیم درمحلول آبی هایدرولیز گردیده» آیون مشابه امونیم را 
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در س ششم 
صفحة کتاب درسی : 176 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار نی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


1-6 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. 


- راجع به عناصر گروپ سوم از جمله المونیم 
3 خواص. استحصال وم رکبات آن معلومات 


همه جانبه ارائه کند. 


مرکبات المونیم را ارائه کند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح 


کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





فعالیت‌های تدریس معلم 


- چند مثال استعمال 





Sapphire 
(یقوت سبز)‎ 





شرح مطالب 

عناصر گروپ سوم المونیم 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- راجع به عناصر گروپ سوم از جمله المونیم » خواص» استحصال ومر کبات 
آن معلومات همه جانبه حاصل کنند. 

- متیقن شوند که عناصر گروپ سوم از جمله المونیم ومرکبات آن مواد مهم 
بوده و به طریقه‌های مختلف استحصال میگردند. 

- عناصر گروپ سوم از جمله المونیم را به طریقه‌های مختلف استحصال کرده 
و استعمال کرده بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر » سامان آلات یک تجربهة نمایشی استحصال المونیم 
سال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاذانگیژه: زمرد چیست ؟ در مورد آن معلومات دارید ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر سپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به عناصر گروپ سوم از 
جمله المونیم » خواص. استحصال ومر کبات آن معلومات 
همه جانبه ارائه کند » یادداشت و بیاموزند. 

- منالهای ارائه شدهٌ معلم را که درمورد استعمال المونیم 
وخواص آن ارائه میکندیادداشت نمایند. 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
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7 - جواب سوّالات متن درس 


فعالیت 

تعامل المونیم با تیزاب رقیق نمک 

سامان و مواد مورد ضرورت: تست تیوب‌ها. تست تیوب دانی» سیم المونيم خالص و تیزاب رقیق آم۲۱. 

طرز العمل: در یک تست تیوب یک مقدار 1 را انداخته در آن سیم المونیمی را داخل نمایید » انتظار بکشید تا 
تغییراتی رونما وشما آن را ملاحظه نموده بتوانید » معادلهٌ تعامل را بعد از اجرای عملیةٌ تعامل »به شکل گروپی 


یاداشت و در کتابچه‌های تان تحریر کنید. 


شکل : تعامل الومینیم با تیزاب نمک 


حل: 1 3H»‏ ۴ م2۸ ¬ 2۸ +7 6۲101 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
کسایدهای عناصر گروپ 111 اصلی 
چون بورون غیر فلز بوده » اکساید آن خاصیت تیزابی را دارا می‌باشد. بعد ازبورون » الومینیم در گروپ قراردارد که 
اکساید آن خاصیت امفوتریکک را دارا است . اکساید الومینیم ازاهمیت خاص برخوردارمیباشد؛ زیرا الومینیم خالص 
از آنها استحصال میگردد. 
بوریک اسید( 133190) را میتوان ازانحلالیت سنگ بورکس درتیزاب گوگرد به دست آورد. این م رکب 
بلورسفید جامدی است که در 6 1717 ذوب میگردد . مالیکول و(8)0011 باجذ ب جوره الکترون آزاد مالیکول 
آب به حیث اسید لیویس عمل نموده ‏ وکامپلکس را تشکیل میدهد که خاصیت اسید برونستید را دارا میباشد. 
1-2 (01۱)<--110+ 30و11 
اید رو اسب برس 


` 
(OH) 4 B-OH qq) +H 20(1)—>[B(OH)J (aq)+H3 O(a) 


بوریک اسید مانع از پیشرفت شعله درمواد چوبی به طور مثال: کاغذ‌ها میگردد . برای پایین آمد ن خطرآتش سوزی 


» ازمحلول 5% بوریک اسید درخمیره کاغذ وبا درمواد عایق حرارتی منازل استفاده میشود. 











اکسایدهای غیرفلزات را به نام تیزاب‌های بدون آب (آنهاید راید اسید) (26106 ۸۲۵6۲10) یاد مینمایند. اگر 


اکسایدهای غیر فلزات هایدریشن گردند » تیزاب‌های مربوط آنها حاصل میگردد: 


استخراج المونیم به طريقة الکترولیز 
المونیم یکی از عناصری است که در تشکیل زمین سهم زیاد داشته وبعد از آ کسیجن و سلیکان به درجة سوم قرار 
دارد. المونیم فلز فعال بوده و درسنگ‌های معدنی یافت میگردد که سنگ‌های معدنی آن به نام بوکسیت موجود 


است. استخراج این عنصر از بقیه‌های تشکیل شدهة فلزات مشکل است» در سال 1782میلادی لوازیه تشخیص کرد؛ 
اکساید المونیم به اندازة ثابت و مستحکم است که هیچ ارجاع کننده نمیتواند آ کسیجن را از المونیم مجزا سازد. 
المونیم در سال 1854میلادی با استفاده از تعامل سودیم کشف گردید. المونیم فلز گران قیمت و نادر بوده که 
ناپلیون سوم برای پذیرایی مهمانان مهم و گران ماي خود از قاشق وپنجة المونیمی استفاده مینمود. 
در سال 1884 میلادی دو دانشمند» هریک چارلز مارتین (۴121 ۷2:0 5ا)) امریکایی وپل لویی توسن ارت 
اصتعوویه 1[ Louis‏ آباه0 uttاHe)‏ فرانسوی همزمان به اساس تعامل الکترولیز» فلز المونیم را تهیه نمودند. علمای 
مذ کور در این مورد از کریولیت (,۸:۸1۳) استفاده نمودند. دراین مورد از محلول‌های آبی استفاده میگردد؛ اما در 
مورد المونیم نمیتوان از محلول آبی "۸ برای الکترولیزاستفاده کرد ؛ زیرا از نظر پوتنشیل‌های ارجاعی» آب نسبت 
به آیون "۸۱ زود ارجاع میگردد: 
A41 * =- 1.667‏ ڪج 30+ Al”‏ 
2H,0+2e +H, +20H ۳-۰ - 0.837‏ 
گرچه محلول آپی ۸۱ را نمیتوان الکترولیز کرد؛ اما آیونها را میتوان با ذوب نمک المونیم به میان آورد . درجة 
ذوبان ,۸1,0 جامد زیادتر از 6 "2050بوده که از نظر عملی الکترولیز آن غیر ممکن است؛ اما حرارت ذوبان 
مخلوط ,۸1,0 و ,2,۸۳( 1000*0 بوده که از الکترولیر آن میتوان المونیم ([۸) را به دست آورد. 
المونیم را از سنگ های معدنی بوکسیت آن که اکساید المونیم آبدار و ناخالصی‌های شامل اکسایدهای آهن 
سلیکان وتيتانيم است »به دست آورد؛ دراين صورت ابتدا سنگ معدنی المونیم را به المونيم اکساید خالص مبدل 
ساخته و برای خالص سازی المونیم اکسایداز محلول آبی سودیم هایدرو کساید استفاده میکنند. چون المونیم اکساید 
خاصیت امفوتریک دارد؛ بنابراین در محلول قلوی حل میگردد: 
(aq) + H,0(1)‏ ,22۸/0 جب- ]2۸0 + Al,O,‏ 
اکسایدهای فلزی دیگری که با اکساید المونیم مخلوط بوده و خاصیت القلی را دارا اند به حالت جامد باقی مانده و 
محلول شامل المونیت (,2۸/0)را از مخلوط دیگراکسایدها فلزات جدا ساخته و آن را به کارین دای اکساید 
اسیدی تبدیل مینماینددر این مرحله المونیم اکساید آبدار دوباره به دست میا ید: 


200, + 2۸10 (aq)+ (n +1)H,0(1) ¬ +NaOH ¬ 2HCO, (aq) + ۸۱,۵, *nH,0(s) 
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المونیم اکساید خالص را حرارت میدهند تاخشکک گردد.در این مرحله اکساید خالص را با کریولیت مخلوط و 
ذوب مینمایند. در مرحلهٌ نهایی » تولید فلز المونیم است که از الکترولیز المونیم اکساید خالص درسطح کارین » در 
حرارت بلند صورت میگیرد. در کتود آیونهای ۸1 به ۸1 ارجاع میگردد: 


Al” )(+36 ج‎ 4l(s) 


به حرارت بلند حجره. فلز الموند, به دست آمده وچون کنافت آن نسبت به المون اکساید a‏ ر 
نیم ۳ نیم 


درقسمت پایانی حجره رسوب میکند: 


انیون | کساید در انود اکسیدی میگردد: 7+ (0,)8جب- 207 


گاز آ کسیجن تولید شده قرار فوق با انود کاربنی تعامل نموده و درنتیجه کاربن دای اکساید تولید میگردد: 


وت رن 


ازاین سبب باید انود که به مصرف میرسد دوباره تجدید گردد. تعامل عمومی در حجره قرار ذیل است: 


_-Carbon 


cathode 


Molten 


aluminum 


2A1,0, + 30 4۸ج‎ + 3CO, 


Carbon anodes 


Al03 in 
molten cryolite 


شکل: دستگاه استحصال الومینیم 








در س هفتم 
صفحة کتاب درسی : 181 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوة ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارز بابیی) 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
- راجع به عناصر انتقالی از جمله آهن » خواص» یادداشت و به خاطر بسپارند. 


کیان 


کل 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. اهن وخواص آن ارائه میکنده‌یادداشت و بیاموزد. 
- در س رابا چند سژال ارزیایی کند. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








شرح مطالب 

فلز ات انتقالی آهن 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- راجع به عناصر انتقالی از جمله آهن » خواص» استحصال ومرکبات آن 
معلومات همه جانبه حاصل کنند. 

- متیقن شوند که عناصر انتقالی از جمله آهن ومرکبات آن مواد مهم بوده و 
به طریقه‌های مختلف استحصال میگردند. 

- عناصر انتقالی از جمله آهن رابه طریقه‌های مختلف استحصال و استعمال 
کرده بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر ۰ » سامان آلات یک تجربۂ نمایشی استحصال آهن 
سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجادانگیزه: در معدن کوتل حاجی گک کدام فلز موجود است ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


آهن » خواص» استحصال و مر کبات آن ارائه میکند » 


- مثالهای ارائه شده معلم را که درمورد استعمال 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

مشخصات عمومی عناصر انتقالی ( 0-۳16۳6065 ) 

عناصر انتقالی اکثراً فلزات سخت بوده و مورد استعمال زیاد را در کارهای ساختمان دارند. آهن به شکل فلزی مس » 


ونادیم » نیکل و منگانیم درتهیه الیاژها رول اساسی را دارا اند. فلزات مذ کور تمدن امروزی بشریت را باعث گردیده 


است. دربین عناصر انتقالی فلزات دیگری موجود است که درصنایع مدرن امروزی رول اساسی را بازی نموده ؛به 
طورمثال : ازفلز تيتان (11) درصنعت طیاره سازی ونادیم (۷) به حیث کتلست درتعاملات کیمیاوی استفاده 
می گردد وهم دربین این نوع عناصر فلزات قیمتی که پشتوانۀ پول اکثرممالک جهان اند » موجود بوده که عبارت 
ازپلاتین » طلا ونقره می‌باشند » ازفلرات مذ کور به علت زیبائی سطح ومقاومت درمقابل فرسایش به حیث فلزات زینتی 
استفاده به عمل می آورند . تمام عناصر 4 فلزی بوده وهادی برق اند . نقره درشرایط عادی هادی درجه اول برق بوده » 
این فلزات جلا دار اند» قابلیت چکش خوردن را دارا وبه اوراق نا زک مبدل شده وسيم ا زآن‌ها ساخته میشود. رنگگ 
اکثرآنها سفید بوده و درجه غلیان آنها ازفلزات گروپ اول ودوم اصلی بلند است. اما استثنای نیزدرعرصه موجود 
بوده ؛ به طورمثال: مس رنگف سرخ مایل به قهوه یی » طلا زرد وسیماب درشرایط ٩1۳‏ به حالت مایع یافت شده 
وشفاف میباشد. 
عناصرل آ کسایدهای مختلف را با نمبرهای اکسیدیشن مختلف تشکیل مینماید. طوری که اکسایدهای شان 
بانمبرا کسیدیشن کوچک خاصیت بیزی (القلی) داشته » متوسط امفوتریکک وبزرگ خاصیت تیزابی را دارا است؛ به 
طورمثال: عناصر گروپ فرعی کرومیم این خاصیت‌ها را دارا می‌باشند. 
عناصرل که به طرف چپ جدول قراردارند؛ باعناص ر گروپ ٩‏ شباهت دارند. بعضی آنها دارای الکتروپوزتیوتی زیاد 
است که مر کبات مختلف را دارا بوده و استخراج آنها ازمعا دن به مشکل صورت می گیرد. 
عناص رگروپ 111 فرعی 
عناصرشامل این گروپ با بعضی ازمشخصات مهم فزیکی و کیمیاوی آنها در ذیل تحری رگردیده است. 
جدول : خواص فزیکی عناصر گروپ 11 فرعی 
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سکاندنیم (50) درسال 1937 کشف گردید. که اولین عنصر انتقالی است. این عنصرفوق العاده فعال کیمیاوی بوده 
و مانند 04 با آب به سهولت تعامل مینمایید. درهوای مرطوب سطح آن تیره وتاریکک به ملاحظه می‌رسد. 
آیون "567 با القلی‌های قوی مانند الومينيم تعامل نموده » م رکبات را تشکیل میدهد و هم م رکب کامپلکس هایدریتی 
را تشکیل مینمایید که مثال آنرا میتوان " 00(6 )50 ارایه کرد این م رکب ازلحاظ برونستید تیزاب بوده که 
قدرت تیزابیت آن معادل 07,000 است. 

چهارده عنصرسلسله لنتنایدها که درخانة لنتا نیم جا دارد. نمبرا کسیدیشن 3 + را دارا اند و اکسایدهای آنها خاصیت 
قلوی را دارند » پوتتسیال ارجاعی منفی را دارا بوده و خواص آنها با گروپ وچ 71 مطابقت دارد. درجه اکسیدیشن 3 
+ را تمام این عناصر به خود اختیارکرده و نمبر اکسیدیشن 2+و4+ را نیز بعضی ازآنها دارا می‌باشند. دلیل 
موجودیت نمبراکسیدیشن 2و 4+ آنها پر شدن تدریجی اوربیتالهای 47 توسط الکترونها وپایداری نسبی آنها بوده 


که به اساس تکمیل شدن حد اعظمی الکترون‌ها در 4 عملی میگردد. 
عناصر گروپ 1۲8 فرعی 
عناصر گروپ چهارم فرعی با مشخصات عمدۀ شان در جدول ذیل درج است. 


7 ۲ عناصر 
4 ۱0 2211 





مشخصات 
)Ne(3d 45 | )۸40 55" | ) Kr (5865 | (5‏ | ساختمان الکترونی 
5400 350 30 درجه غلیان 
2222 1852 1668 کر ا 

13.1 6.49 4.51 کنافت 

13 14 15 الکترونیگاتیویتی 




















تیتان فلزسبک بوده » ازاين سبب بادی طیاره‌ها از آن ساخته می‌شود. درمقابل فرسایش ازخود مقاومت نشان میدهد؛ 
زیرا سطح آنرا آ کساید احتوا مینماید. سنگ معدنی آن (11۳060106) متشکل ازاکساید مضاعف (,67:0) وروتیل 
(۸11) به صورت اکساید (,110) بوده وغرض استحصال آن ازاکسایدهای مربوطه و ارجاع کننده‌های قوی به 
استفاده میشود. که معادلهة تامللآن قرار ذیل است: 


TiO, (s) + 2 C(s) + ۶ کار‎ + 2 CO(g) 
11) + 211/2)( م-‎ 1:)5( + 21/2 CL (s) 


درم ر کبات پایدار خود» عنصر تیتان نمبراکسیدیشن 4+ را دارا بوده وم رکب بسیار مهم آن ر710 است . این م رکب 





پایدار وغیر سمی می‌باشد که ازآن در رنک‌های نقاشی استفاده می‌نمایند. ,1 درشرایط عادی مایع بوده وبه 
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حرارت 0 6غلیان می‌نماید ودرهوای مرطوب هایدرولیزمی گردد و ازآن دود متصاعد می‌شود. 


1101, 0+ 2H,0(1) > 1:0 (s) + 4HCI(aq) 


توسط تعامل فوق ازطریق طیاره‌ها غرض تحریرمطالب تبلیغاتی درهوا استفاده ومردم را آگاه میسازد و درفشنگ‌های 
که ازطباره‌های نظامی آزاد میگردد » نیز از بو )11 پر گردیده است. 
آیون 1۳ مشابه ب 41 بوده و به علت کوچکی وچارج زیاد خاصیت اسید برونستید را ازخود نشان میدهد » 


درمحلول آبی» اکوا کامپلکس م(1:)0]راتشکیل میدهد که پروتون دهنده عمل مینمایند: 


]۳:0( ۲ 5 Fe 


4 
O0 Ti( H0); on " (aq) + 11 09 


2 


211000 +(09) کر 11ج (وه) - 62 + (aq)‏ *0 2 


تیتان نمک‌های را به نام تیتانیت ؛ به طورمثال : 0۵7103 ویا 847103 را نیزدارا می‌باشد که طبق معادله ذیل حاصل 
می‌شوند: 
TiO, + 0 - BaTiO,‏ 
TiO, + Ca0—sCaTiO,‏ 
مر کب 8۵4۵7103 جامد بوده » (ue٩1r1›[ع۲iez0‏ ) میباشد» خاصیت 6206100171014 عبارت از به میان آوردن 


برق دراثر تغییرات میخانیکی بالای شبکه بلوری است» درحقیقت اهتزازات میخانیکی درآن به علایم برقی مبدل میگردد. 


عناصر کروپ وناديم (عناصر کروپ ۷ فرعی ) 
دراین گر وپ عناصر ونادیم (Vanadium)( V)‏ » نیوبیم (Niobium)‏ وتنتالیم ص202 1 شامل است. 


جدول ذیل خواص عناصر گروپ ۷ فرعی را توضیح میکند: 


۸ 
eT 


5۲و99 
1V‏ دم 29 

9:9 

1 

ogee 

061 

«05 


ونادیم رنگ خاکستری نقریی را دارا بوده ونرم می‌باشد وآن را از ارجاع 0 1بدست می آورند و یا اينکه ازارجاع 
کلورووناديم حاصل می‌شود. دراین جا ارجاع کننده منگان بوده » این عنصر درتهیه فولاد استعمال می گردد. 
0 در صنعت کیمیاوی به حبث کتلست به کار رفته ویک ماده جامد زرد نک مي باشد. آیونهای ۳ 
Es 2 2-5‏ می. 


درصنعت کاشی سازی و سرامیک سازی به مصرف می رسد. 
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,7,0 خاصیت امفوتریک را دارا بوده و درنتیجة انحلالیت آن درتیزاب‌ها آیونهای VO*‏ حاصل میشوند: 
+3H,O‏ *9270 + 2۳,0 + ۲,۵۸ 


آیون‌های (7O*)‏ در محلول‌های تیزابی پولیمیرایزیشن نموده که معادله آن قرار ذیل است: 


10 O} (aq) + 22H,O > [H7 0», | +14 H, O(aq) 
درالقلیها حل گردیده و انیون 707 را تشکیل و این انیون نیزعملیه پولمرایزیشن را انجام میدهد:‎ 7 5 


2703 (aq)+3H, 0) ,77۷ص‎ [۳ (aq) + 4,0 
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۵ رس هد 


صفحة کتاب درسی : 186- 187 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوۂ ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابی) 





شرح مطالب 
مس» کرومیم 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- راجع به عناصرمس وکرومیم ۰ خواص» استحصال وم رکبات آن‌ها معلومات 

همه جانبه حاصل کنند. 

- متیقن شوند که عناصر مس و کرومیم ومرکبات آن مواد مهم بوده و به 

طربقه‌های مختلف استحصال میگردند. 

- عناصر مس و کرومیم را به طریقه‌های مختلف استحصال و استعمال کرده 

بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر » مس » کرومیم وم رکبات آنها 

سال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: ادای سلام ۰ احوال پرسی گرفتن 

حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ابجادانگیزه: دیگ‌های مسی را دیده اید؟ در مورد آن 


معلومات دارید ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


























- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 

- راجع به عناصر مس و کرومیم » خواص» 
استحصال ومر کبات آن معلومات همه جانبه ارائه 
کند ا. 

- چند مثال استعمال م رکبات مس و کرومیم را 
ارائه کند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به مس و کرومیم » 
خواصء استحصال ومرکبات آنها ارائه میکند › 
بادداشت و بیاموزند. 

- مثالهای ارائه شدۀ معلم را که درمورد استعمال 
مس و کرومیم وخواص آن ارائه میکند.یادداشت نمایند. 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 








7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
در گر وپ ششم فرعی عناصر کرومیم (1510101110)) »مولبدنیوم (۷10[۲010110) ولفرام (5)00عنا آ) شامل 
بوده است که بعضی ازمشخصات آنها در جدول ذیل خلاصه گردیده است . 

جدول: بعضی از مشخصات عناصر گروپ ]۷ فرعی : 

الکترونیگاتیویتی | کاو درجه ذوبان درجه غلیان ساختمان 
الکترونی 
(Ar)3d 4" 2635 185 7.19‏ 
5s! 5560 2610 15.2 1.8‏ ) 


14 5 1 
0 5930 3410 19.3 1.7 























اولین عنصراین گروپ کروميم بوده » این عنصر رنگ زرد درخشان را دارا بوده ودر مقابل فرسایش مقاومت دارد. 
سنگ معدنی آن اکسایدهای مضاعف آهن و کرومیم بوده که ارجاع آن درقوس برقی به کمک کاربن قرار ذیل صورت 
میگیرد: Fe(s) + 4CO(g)‏ + (20۳)5 دب () FeO.Cr,O,(s) + 4C‏ 

عناصر گروپ 18( مس » نقره و طلا) 

) Cupperiun¬) مس‎ 

مس فعالیت کیمیاوی کمتر را دارا بوده وبالای بعضی ازصخره‌ها به شکل آزاد موجود می‌باشند؛ اما قسمت اعظم مس 
کرۀ زمین به شکل سلفایدها موجود است که سنگ معدنی آثرا بنام چلکوپریت (,10/5)) یاد می‌نمایند وبه طريقة 
ریگ شوی آن را ازاین سنگگ جدا می‌سازند. طوری که سنگ معدنی دارندۀ مس را خورد ساخته وبه پودر مبدل 
میسازند » بعداً آن را درمایعات شناور می‌سازند. تا مس ازسنگ معدنی جدا گردد» درین مخلوط کمی روغن را نیز 
علاوه می‌نمایند و سپس هوا را از داخل مخلوط عبورمیدهند. سنگ معادن به شکل شناوردرقسمت بالا وخاک 
وسنگ‌های سنگین درقسمت تحتانی ظرف قرارمی گیرند و سنگ‌های معدنی با هوا و روغن ازسوراخ‌های فوقانی 
خارج میگردد؛ دراین محل سنگ‌ها نسبتاً خالص شدۀ خاص بدست می‌آید. شکل ذیل دستگاه تخلیص سنگ‌های مس 
را نشان میدهد. 

در مورد مس در کتاب درسی معلومات مفصل ارائه شده » دراین جا راجع به عناصر دیگر گروپ اول فرعی معلومات ارائه میگردد : 
فقره :نقره به مقدارسیار کم به شکل فلزخالص درطبیعت یافت شده که آن را درموقع استخراج مس وسرب به طور 


ضمنی ازمعادن استخراج می‌نمایند. 


پوتنسیال الکترود نقره نیز بالاترازهایدروجن قراردارد. بنابراین نقره نمی‌تواند آیونهای ”110 را ارجاع نمایند؛اما 
70 با آن هم نقره را درخود حل نموده و طبق معادله ذیل به آن تعامل می کند. 
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3A4g(s) + N O34) + 4۳70-3۲ (aq) + NO(g) + 6H0 

نقره درمحلول‌های آبی به شکل 48 موجود بوده » ارجاع نمی گردد. تمام م رکبات نقره درآب غیرمنحل بوده (به 
جزء از و0 4N‏ و 48۳) . تعامل مهم نقره با :۸۷0 بوده که م رکب ,۸8/۷0 را تشکیل میدهد. 

طلا : فعالیت کیمیاوی طلا کم بوده وبه شکل خالص درطبیعت یافت شده می‌تواند. طلای خالص درخشنده میباشد 

ونسبت به الیاژهای خود سخت می‌باشد » طلای خالص 24 عیار بوده و نسبت به الیاژهای مربوط خود درخشنده است. 

درخشنده گی وسختی طلا به فیصدی‌های مختلف بوده ؛ به طورمثال: طلای ده عیار وچهارده عیار به ترتیب متشکل از 


Au 
Au 


14 10 
24 3 4 


مساوی به 1,47است . با توجه به اینکه پوتنسیال الکترود 0 NO‏ برحسب تعامل ارجاعی نایتریکک اسید عبارت 


طلا در کتله الباژ آن استت: یوتنسیال جفت ۸ آن مساوی به 19۳ بوده وپوتسیال جفت 


+ 
از: ۷ - 20 0+ )۱0 - 3€ + 0020 را ر+۵0) ۱0 


است؛ بنابراین طلا درهیچ صورت در نایتریک اسید حل نشده ودرتیزاب سلطانی که متشکل از3 قسمت ۳101 
غلیظ و یک قسمت از نایتریک است » حل می گردد. درعمل کلورین نوزاد باعث انحلالیت آن می گردد. 
3NO,(g) + 9H0‏ + ]شرآ و06 6H,‏ + (وم 461 + 4u(s)+,NO} (aq)‏ 
ثابت تعادل تعامل فوق کوچکترازیک است؛ اما چون آیون های * 3 ۸ درمحلول باقی مانده نمی‌تواند وبه شکل 
کالکین . 1067 بوده کارا تعامل ازظرت اش هداس ادمه اک 
نمبرا کسیدیشن طبیعی طلا 3 + بوده و م رکبات طلا با نمبرا کسیدیشن 1 + صرف درمحلول‌های آبی موجود بوده میتواند . 


این مرکبات هم به شکل کامپلکس آبی موجود بوده و به سرعت به 4۷ مبدل می گردد. 


(aq) 2-2۷‏ دس + سم وم "مهد 


زمانیکه یک آیون ۸( یک اتوم - گرام ) درمحلول قرارگیرد » به آیون‌های کامپلکس مبدل گردیده وازمحیط تعادل 
خارج میشود؛ بنابراین طلا درمحلول آبی درموجودیت آکسیجن وآیون "۷)ابتدا به 48 مبدل وبه سرعت با 
آیون‌های CN‏ تعامل نموده > مر کب کامپلکس را تشکیل میدهد. 


4Au(6) + 8 CN(aq) + O, (2) + 2H 04ر‎ Au(CN) ]م‎ (aq +40H7 (aq) 


طبق معادله فوق طلا را ازسنگ‌های معدنی جدا ساخته وبه م رکب کامپلکس فوق الذ کر مبدل می‌سازند» کامپلکس 
مذ کور را توسط جست موجود درمحیط محلولی ارجاع نموده ‏ درنتیجه طلا رسوب نموده و بعد ازصاف کردن این 
محلول » طلای بدست آمده را درتیزاب سلطانی حل کرده و به کامپلکس [(,4:)67]مبدل می‌نمایند که درنتیجۀ ارجاع 
این کامپلکس طلای خالص بدست می آید. 
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فصل: دهم 
موصوع. فضل : عتاضر یر ری 
1- زمان تدریس (7 ساعت درسی ) 











شماره | عناوین درس ساعت درسی 
1 | خصوصیات خاص عناصر غیر فلزات» عناصر گروپ هفتم اصلی | یک ساعت درسی 
2 | کلورین یک ساعت درسی 
3 | عناصر گروپ شثم اصلی,آ کسیجن یک ساعت درسی 
4 | سلفر یک ساعت درسی 
3 .| عناصر گروپ پنجم اصلی, نایتروجن؛ فاسفورس یک ساعت درسی 
٩‏ | عناصر گروپ چهارم اصلیء کاربن یک ساعت درسی 
7 خلاصة فصل و سوالات فصل یک ساعت درسی 














2- اهداف آموزشی فصل 

- شا گردان بدانند که عناصر 572 دارای خواص غیرفلزی بوده و ساختمان خاص مربوط به خود را دارا اند. 

- شا گردان در ک نمایند که عناصر 115 غیرفلزی بوده »به شش گروپ تقسیم شده ودر عرصه های مختلف به کار 
میروند. 

- عناصر غیر فلزی را از فلزات و شبه فلرزات تمیز نموده و آنها را در عرص زنده گی خود به کاربرده بتوانند. 

3- جواب به سؤالات فصل 

1- د. 2ج 3- ب . فد ا 6 دا 7 د 8ج 9- الف 

0-الف ۰ 11-ب» 12- ج 
جواب سوالات تشریحی 


C+ 2Ca04+2Ca(s) + CO, 
CE 

NH,NO, NH, + HNO, 
رت(‎ + HCL, NH, CI 


3)8( (aq) 


۲- غیر فلزات عناصری اند که اوربیتال‌های سویهٌ انرژیکی م قشر اصلی آخری آنهاتوسط الکترونها درحالت پرشدن 
بوده و با گرفتن الکترون‌ها سوي انرژیکی آخری خویش را به هشت الکترون» پوره مینمایید. غير فلزات به طرف راست 


جدول دوره بی موقعیت دارند. 
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غیر فلزات 20% عناصر جدول دوره یی را تشکیل نموده است . در گروپ سوم بورون در گروپ چهارم کاربن؛ 
سلیکان و جرمانیم »در گروپ پنجم به استثنای أ8 دیگر تماما" غير فلزات بوده و عناص رگروپ‌های ششم» هفتم و هشتم 
جدول پریودیک تمامی غير فلزات میباشند. عناصری که دارای خواص مضاعف اند » به نام شبیه فلزات یاد شده اند. 
هرغیرفلز در پریود مربوطة خود از عناصر طرف چپ خویش منفیت برقی بیشتر را داشته ودر تعاملات کیمیاوی 
الکترون‌های آنها را به طرف خود کش می‌نمایند. 

از جملةٌ غیر فلزات هایدروجن در گروپ فلزات القلی قرار گرفته؛مگرغیرفلز فعال میباشد.علما نظر دارند که هایدروجن 
را در گروپ هفتم اصلی قراردهند . اکسایدهای غیر فلزات خاصیت تیزابی دارند و با فلزات مرکباتی را تشکیل میدهند 
که به نام نمک یاد شده و رابطةٌ ایونی را بر قرار مینمایند. غیر فلزات حالت گاز و یا جامدات شکننده را دارا بوده که 
هدایت برقی و حرارتی آنها کم است . 

3- المونيم عنصردومی گروپ سوم بوده » خواص فلزی مشخص را دارا میباشد وخواص غیرفلزی آن کمتر محسوس 
است. تنها درمقابل تیزاب‌های قوی والقلی‌های قوی خواص امفوتریک را ازخود نشان میدهد؛ ازاین سبب با شبه فلزات 
وجه مشت رک دارد: 

2A1()+ 6 H30* (aq) > 2 A13" (aq)+ 6 H20()+3H (£) 

الومینیم درت رکیب قشر زمین به مقدار وافر سهیم بوده؛ اما با آن هم غلظت آن درسنگ‌های معدنی کم است . المونیم 
در ت رکیب قشر زمین 75% از نگاه کتله سهیم است. در مر کبات نمبراکسیدیشن 3+ را دارا است» در این حالت المونیم 
ساختمان الکترونی گاز نجیب ۱8 را اختیار می‌نماید. 

المونیم کامپلکس‌های با عدد کواردنیشن 4 را میسازند ؛زیرا چهار اوربیتال خالی به شکل آبون ۸ را دارا است: 


36" 
۳9 / 
ود‎ 3P Al” 


درمحیط تیزابی سودیم المونیت به المونیم هایدرو کساید غیر منحل تبدیل شده » بعد از آن مخلوط را فلتر می‌نماید: 


22۵10 (aq) و‎ ۳۵9۳ (aq) و 2۳10010 و‎ 2AI(OH); (s) ik (۱222 



































المونیم هایدرو کساید حاصل شده را حرارت میدهند تا به ۸10 تبدیل گردد: 

(31100 + (0)9رل۸ جگ (ه) (2۸1)01۷ 
4 
,5p° , 6s ,4 £“ , 54° , 6p‏ 4۲ , ئ5 , ,4p°‏ 30 , ئ4 , ,2p° , 357 ,3p°‏ 267 , 1= 4 و„ 
5- کلورین با آب تعامل نموده هایپو کلورس اسید و هایدر وکلوریک اسید را می‌سازد: 


Clq, + H0, ریت‎ HCI 


(aq) 
نمبر اکسیدیشن کلورین در هایپ و کلورس اسید 1+ می‌باشد.‎ 
خواص هایدروجن کلوراید‎ 


حل شدن آن در آب تیزاب نمک حاصل میشود که در این حالت به ایون‌ها تجزیه میگردد: 
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HE HO, 0 +‏ 
6- خاصیت استتنایی عناصر گروپ ششم طوری است که با نمایندۀ گروپ خود (اکسیجن) تعامسل نموده 
نمبرا کسیدیشن مثبت را اختیار مینمایند. خاصیت مشت رک این عناصر در ساختمان الکترونی آن (*05*0) میباشد. این عناصر با 
داشتن دو الکترون طاقه در اوربیتالهای سویۀ م خود. دو ولانسه عمل مینمایند . 
ااکسیجن یک غیر فلز تپیک است که /21 اتموسفیر» 40.57 زمین و ./65 کنله بدن انسان را تشکیل داده » با تمامی فلزات و 
غیرفلزات به استثنای هیلیم» نیون و آرگون) تعامل نموده »ا کسایدهای مربوطه آنها را می‌سازد. 
7- اوزون گاز آبی روشن بوده که در 111.376 غلیان مینماید و زیاد زهری است. اوزون به شکل سه اتومی و یک 
نوع الوتروپی اکسیجن میباشد. در نزدیکی ماشین‌های تولید برق و جایی که الماسک واقع شده باشد. بوی تخریش 
کنندۀ اوزون به مشام میرسد. طول رابطه در مالیکول اوزون معادل طول رابطه درمالیکولهای سوپر اکسایدها 


( ر0)است و حد وسطی بین رابطه ساده وروابط د و گانه است که دراین مالیکول مو جود است . ساختمان ریزوناس 


0 O 

سه له نله لے ۲ 

ارزو خر وهای اي کی کو سا و خزود ان 07 صونت افت؛ 

8- مورد استعمال | کسیجن: بدون اکسیجن زنده گی حیوانات و نباتات ممکن نیست. در جاهای که اکسیجن 
نباشد» اکسیجن خالص را غرض تنفس به آن جا با خود میبرند؛ به طور مثال: به فضای بلند و تحت آب بحر اکسیجن را 
در بالونها انداخته و از آن در تنفس استفاده می‌نمایند» به مریضانی که | کسیجن هوارا به طور عادی تنفس کرده نمیتوانند 
» برای آنها اکسیجن خالص به طور مصنوعی داده میشود . 

در چراغ‌های اکسی اسیتلین غرض قطع نمودن فلزات و ویرنگ کاری به کار میرود. محلول الکول با اکسیجن را به 
حیث مواد سوخت اقمار مصنوعی در فضا به کار میبرند. 

عناصر گروپ ۷۸ جدول دوره یی 

این گروپ عناصر که شامل نایتروجن ()» فاسفورس (۴)» ارسنیک (۸8) انتیمونی (0)و بسموت (61) میباشند» 
این عناصر دارای 5 الکترون ولانسی اند. 


در حرارت اطاق نایتروجن گاز بی رنگ» فاسفورس موم مانند (سفید» سرخ و سیاه) ارسنیک جامد فولادی خاکی؛ 





انتیمونی جامد سفید آبی و بیسموت جامد گلابی روشن با جلای فلزی بوده که نایتروجن و فاسفورس غير فلزات 
تیپیک. ۸5 و 90 شبیه فلزات و آ8 فلز است . ساختمان الکترونی قشر خارجی این گروپ عناصر 1577 بوده » در 
مر کنات نمبرهای اکسیدیشن 5+ 23 را اختیار مینمایند. با گرفتن سه الکترون حالت کاز نجبه پریود خویش و 
بادادن 5 الکترون حالت گاز نجیبة پریود قبلی خود را اختیار می‌نمایند. 
9-نایتروجن در موجودیت کتلست» حرارت و فشار زیاد با هایدروجن تعامل نموده امونیا را میسازد: 
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کتلست. حرارت و فشار 2005177 
5 


2NH‏ ۷ م3۳ 


2(8) 2)8( 3)8( 


0- دو الوتروپی کاربن خیلی با ارزش بوده که عبارت از گرافیت و الماس میباشد و گرافیت تحت حرارت و فشار 
زیاد در وقت کم به الماس مصنوعی تبدیل میگردد. 

(پروسة خود بخودی) (گرافیت ٥ج‏ (الماس) © 

(تحت فشار زیاد) الماس € -«(گرافیت) © 

شکل جدید الوتروپی کاربن در سال 1985 توسط گروه تحقیق کننده‌های انگلیسی تحت رهبری هنری کروتو در 
سنگ‌های قدیمی کشف گردید که در آن 60% کاربن با هم یکجا مالیکول ,»)را تشکیل نموده و شکل توپ فوتبال 
یا توپ ساکر را داشته » به نام فولیرنس یادشده است . به اثر کشف فولیرنس این گروپ دانشمندان جایزة نوبل سال 
6 را گرفتند. 


CD € 


E 


5 
(210۳0 


تلیل ارگ 


=» CARBON wy Goalfinder. corm 
> 





¢ Fullerene 


e 


شکل : الوتروپی‌های کارین 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی: 192 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس خصوصیات خاص عناصر غیر فلزات . عناصر گروپ هفتم اصلی 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

2- اهداف آموزشی - خصوصیات خاص عناصر غیر فلزی و عناصر گروپ هفتم اصلی را بیاموزند. 
- دانشی - متیقن شوند که عناصر غیر فلزی و عناصر گروپ هفتم اصلی غیر فلزات بوده 
- ذهنبتیی و عناصر مهم در طبیعت اند. 

- مهار تیی - عناصر غیر فلزی و عناصر گروپ هفتم اصلی را با مشخصات شان از فلزات 
وشبه فلزات تفکیک کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس ‏ | کتاب . قلم » تخته ‏ تباشیر ونمونه‌های عناصر غیر فلزی. 

5- شيوة ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی. گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجادانگیزه: کدام مواد در کلورینیشن آب استفاده میگردد؟ 
1-6: فعالیت‌های تدر یس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارز بابی) 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- راجع به خصوصیات خاص عناصر غیر فلزی | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

و عناصر گروپ هفتم اصلی معلومات همه | - معلوماتی راکه معلم راجع به عناصر غير فلزی و 
جانبه ارائه کند. عناصر گروپ هفتم اصلی ارائه میکند. یادداشت و 
- چند مثال عناصر غیر فلزی را بادر نظر داشت | بیاموزند. 

گروپ‌های شان ارائه کند. - مثالهای ارائه شدۀ معلم صاحب را که درمورد 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح | عناصر غیر فلزی وعناصر گروپ هفتم اصلی ارائه 
کند. میکند» بادداشت وبیاموزند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. انجام دهد. 











258 


























7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

یکی از عناصر مهم غیر فلزی هایدروجن است که در گروپ اول با فلزات گروپ بندی گردیده است. لازم است تا 
در مورد آن معلومات ارائه گردد: 

(Hydrogen) هایدروجن‎ 

هایدروجن ازجملهٌ فراوان ترین عنصرطبیعت است که 7596 کتلةٌ طبیعت ازآن تشکیل گردیده است. ساختمان 
الکترونی آن ".1 بوده و درطبیعت دارای سه ایزوتوپ است که عبارت ازهایدروجن سبک 1 ۸(7 )۴۲۵٤1‏ » 
(Deuterum) D‏ و (Tertium)3T‏ میباشد. تریشیم 1 رادیو اکتیف بوده نصف طول عمر آن 12.3سال 
است. که تشعشع He SR EEA‏ 3 مبدل میگردد: 

م He+‏ و د1 
فیصدی 2D‏ درطبیعت 0,02%بوده که با 11 مخلوط می‌باشد؛ ازاین ایزوتوپ هایدروجن درتشخیص 
میخانیکیت‌های تعامل عضوی استفاده به عمل می آورند. هایدروجن درقشر زمین به شکل آزاد موجود نبوده ؛ بلکه به 
شکل مر کبات کیمیاوی موجود میباشد. هایدروجن درصنعت مورد استعمال زیاد دارد. درامریکا 0.3 تن آن سالانه 
به مصرف میرسد. وا حصه آن درسفینه‌های فضای به حیث مواد سوخت به کارمیرود و 50% آن درسنتیز امونیا 
استعمال میگردد: 

+H 2‏ را 
غرض استحصال میتانول نیز ازهایدروجن استفاده به عمل میا بد: 


0 
CH 4 -۷‏ چگ لت 60+ ر 2H‏ 


250atm 
تعامل فوق درحضور کتلست‌ها ازقبیل کرومیم » المونیم اکساید وغیره صورت می گیرد. به طریقه فوق میتانول را‎ 
حاصل وازآن درصنعت پلاستیک سازی وبه کمک اسیتیک اسید برای تهیه الیاف مصنوعی استفاده به عمل‎ 


می آورند. دراستخراج مس ازمعادن نیز ازهایدروجن استفاده می‌نمایند: 


+ 
Cu?” (aq)+ H, (8) بد--‎ Cu°(s)+2H(a4) 


2+ ۳ 
1 

پوتسیال نارمل HW‏ مساوی به صفر بوده وپوتسیال بے مساوی به 034 ولت است؛ بنابراین یوتنسیال 
u 2‏ 


نورمال تعامل فوق 0.34۷ است. 
سنگ‌های معدنی متشکل از ۰/1/62 019 را در 850 حل مینماید» محلول حاصله را بعدازفلتر کردن ازگاز 


هابدروجن عبورد داده. درتیجه "مین ارجاع گردیده و به صورت خالص حاصل میشود »این نوع صنعت را بنام 





259 


هایدرومتالورجی یاد میکند . درصنعت غذایی غرض تبدیل روغنیات مایع به جامد ازهایدروجن استفاده می‌نمایند: 


| | 
۱۳ 0 +H. 1ج‎ 
/ 2 ۳ 


استحصال صنعتی هابدروجن 
قسمت اعظم هایدروجن که درصنعت به مصرف می‌رسد.ازتعامل کر کن ( 2210016108)) هایدرو کارین‌های 
باداشتن کتله اتومی کو چک حاصل میگردند؛ دراین تعامل موجودیت کتلست‌ها و آب حتمی میباشد: 
C‏ 800° 
CHAT O CO(g) +21 (g8)‏ 
1 
هایدروجن را دربعضی ازممالک که نیروی برقی زياد دارند» ازالکترولیزنمک‌ها به شکل محلول آبی بدست میآورند: 


2110/1 +219 (وار0+هار‎ ,AH کت‎ 
mo 


خواص خاص هایدروجن: یکی ازخواص مهم هایدروجن کوچک بودن حجم آن است که سبب رابطه 


۱ ج 1 1 TT‏ 
هایدروجنی بین مالیکول‌های م رکبات میگردد. حجم بسیار کوچک کتیون هایدروجن i‏ حجم اتوم خنثی)» 


+ 
خواص خاصی را به آن عطا نموده که به حیث اسید قوی در 8130و ,۸× خود را تبارزمیدهد. 


مر کبات مهم هایدروجن 

طوری که قبلاً گفته شد» هایدروجن تشکیل دهنده عالم بوده» ستاره گان و کهکشانها 75% ازهایدروجن تشکیل 
گردیده اند. درتمام ستاره گان هایدروجن شامل است. درسیاره زمین هایدروجن به صورت ترکیبی با آ کسیجن و 
دیگرعناصربه مقدار زیاد یافت شده ‏ انسان‌ها تاحال بیش از بیست میلیون مر کب عضوی را کشف نموده اند که 
جزاساس تشکیل دهنده آنها کارین وهایدروجن می‌باشد . هایدروجن تقریبا" به تمام عناصر تعامل نموده؛ اما صرف 
با گازات نجیبه تعامل کرده نمی‌تواند . ذيلا مر کبات دو عنصری را که یکی آن هایدروجن است » مطالعه می‌نمایم. 
مر کبات دوعنصر که یکی آنها هایدروجن است » معمولا به سه دسته تقسیم شده اند که عبارت ازمرکبات نمکی با 
ساختمان آیونی» مرکبات مالیکولی وبالاخره سومی آن مرکبات فلزی میباشند. هایدروجن باعناص ر گروپ 7 اصلی 
و ]] اصلی مر کبات دوعنصری را بنام هایدرایدها (11701065) تشکیل میدهد که دراين مر کبات هایدروجن به شکل 
انیون ۸٤1‏ شامل میباشند. باعناصر گروپهای 711 الی 77 اصلی مر کبات دارنده رابطه اشتراکی را تشکیل میدهند 


وباعناصرانتقالی» مر کبات فلزی را تشکیل میدهند: 
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1- مر کبات نمکی هایدروجن (Hydrides)‏ 
هایدرایدها مر کبات اند که ازهایدروجن با داشتن نمبرا کسیدیشن (1-)وفلزات القلی والقلی زمینی تشکیل گردیده 
اند؛ به طورمثال: 

2K(s)+ 1۸ ب (عار‎ 2KH(s) 
جامد سفید رنگ بوده ودرجه ذوبان آنها بلندمیباشد که دراین مرکبات‎ (Hydrides ) م رکبات هایدراید ها‎ 
انیون 17 درتمام شبکۀ بلوری درموقعیت مشخص قرارداشته؛دراین انیون یک پروتون بالای دوالکترون تأثر وارد‎ 
مینمایند. شعاع آنهای 7 تابع کتیون نیست که با آن ملحق گردیده است. به صورت عموم شعاع آیون‌های آن بین‎ 
ارقام 4و 4 1.36 قراردارد.‎ 


چون دراین م رکبات ميل دارند تا به زودی الکترون اضافی را ازدست دهد؛ بنابراین ارجاع کنندهٌ قوی میباشند» 


۲۱( )8(+26--<211 (aq) „E` 2-2۷ 

N „ H2 ET ٤ 2 

قدرت ارجاعی 7 معادل قدرت ارجاعی سودیم بوده » زیرا پوتنسیال نورمال _ مشابه به پوتسیال 4 
Na H‏ 


است . اگرهایدرایدها با آب تعامل داده شود » گازهایدروجن را آزاد میسازند: 
NaH(s)+H20(1)=NaOH+H2Î‏ 


پوتنسیال مرد ا است از: 
OH‏ 
(aq) + H, (8)‏ 2011<--26 + )(0 211 


۷ و و 2۲ + 26+ و1 


7 1 
اگرجوره یی کون دو تعامل فوق باهم جمع الجبری گردد» حاصل میشود که : 


: 
2 


2H0 +21] + 20H +2H 


۸۳ =2.25 0.42 - ۷ 

2- مر کبات مالیکولی کوولنت هایدروجن: این نوع مرکبات ازتعامل هایدروجن باغیرفلزات مانند کاربن » 

هلوجن » آ کسیجن » نایتروجن تشکیل میگردند. مالیکول‌های اکثر این مرکبات حالت گازرا دارابوده که مثال آنها 

را می‌توان 1۱0,۱۷3,116 ,4 CH - CH‏ وغیره ارائه کرد» این مرکبات به صورت عموم ازتعامل 
هایدروجن با غیرفلزات حاصل میشوند: 

001 > را6+ 11 


مرکبات مالیکولی دیگر را می‌توان ازعمل تیزاب‌ها با القلی‌ها E‏ دست آورد: 
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FeS (s)+ 21101 7 FeCl (ع) ور + ر‎ 
(C=C) +211 0 ب--‎ 2110 =CH + 20H 
CaF ()ر‎ + H „SO 4 جت---‎ C280 وا‎ + 2HF (ع)‎ 


3- هایدرایدهای فلز ات 


این نوع مر کبات هادی برق بوده وگرما را نیز هدایت میدهند. ازاین سبب به این نام مسمی می‌باشند. تعداد اتوم‌های 


هایدروجن درهایدرایدهای فلزات متفاوت بوده » اتوم‌های هایدروجن درشبکه‌های کرستالی آنها خالیگاه‌های شبکه 
(: )20:1 سس (۶ )۲+( )20۳ 
چون این مرکبات به آسانی " 0۳0200۵۷0 06 میگردند؛ ازاین سب آنها را به حیث مخزن هایدروجن درحمل نقل 


استعمال مینمایند . 


شکل : هایدراید مس لا 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 195 


aliviiy‏ ج و وه( وی 


سا 2 ۳ 





عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس کلوربن 


از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- دهنیتی 

- مهار نی 


- در مورد کلورین »خواص فزیکی و کیمیاوی معلومات لازمه به دست آورند. 
- متیقن شوند که عنصر کلورین و مرکبات آن ارزش حیاتی و صنعتی دارد. 

- خواص کلورین ومر کبات آن را دانسته » استعمال کلورین و مرکبات آنرا 
در طبابت و صنعت عملی کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس .| کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و مرکبات کلورین و گاز کلورین . 

5- شیوة ارز یایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- ففعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجادانگیزه: چرا تتفس کلورین سیب م رگ میشود ؟ 





1-6: فعالبت‌های تدر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
- درموردخواص خاص فزیکی و کیمیاوی کلورین | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارائه و ارزش‌های صنعتی آنرا - معلوماتی راکه معلم راجع به کلورین وخواص 


توضیح کنند. آن و هم مر کبات آن ارائه میکند» یادداشت و 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- چند مثال را درمورد خواص مرکبات کلورین ارائه | بیاموزند. 
0 - مثالهای ارائه شدهٌ معلم صاحب را در مورد 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. خواص کلورین و مرکبات آن » یادداشت وخود 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

جواب به سوالات فعالیت‌ها 

جواب به فعالیت صفحة 198 

- زمانیکه گاز کلورین با رنگ‌ها وبرگ‌ها امتحان گرد رنگ آنها را زایل می‌سازد ؛ زیرا کلورین ارجاع »رنگ 
وب رگ اکسیدی میگردد. 

- گاز کلورین رنگ زرد مایل به سبزی دارد . 

- ب رگ سبز بی رنگ میگردد. 

جواب به فعالیت‌های صفحه 199 

اگر در دهن ظرفی که در تجربةٌ مذ کور کلورین جمع آوری گردیده است » مواد رنگه یاب رگ سبز نزدیک گردد» آن 
را اکسیدی نموده » بی رنگ میگردد. 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

عناصر کروپ ۷11 اصلی 
هلوجن‌ها درحالت عنصری به شکل مالیکولی یافت شده » فلورین و کلورین به حالت گاز بوده؛ برومین به حالت مایع 
وبالاخره آبودین به حالت جامد یافت میشود. ساختمان الکترونی مالیکول‌های هلو جن‌ها مانند دای آ کسیجن بوده. با 


این تفاوت که دراوربیتال‌های انتی باندنکک (7۰ ور 7) آنها جوره الکترون موجود میباشد و مالیکول آنها دیامگنیتکك 


است. شکل ذیل سویه‌های انرژی هلو جن‌ها را نشان ميدهد. 


Xa) 0.۸ X(b)‏ مه 


x“ 


N ك‎ 


د 
3 


۳ 
3 
زر‎ 
N 
8 
N 
8 
2 
۳ 
1 


د 
3S‏ 
ب 


1 
۴ 
: 

\ 
N 


2 
x“ 


د 
م 


2,5۵ _ 64 _2 -1 
2 2 3 


ج تعداد روابط 





طوری که ازفرمول ومعادلۀ فوق نتیجه گیری میشود » تعدداد روابط د رمالیکول (X2)‏ مساوی به یک است . 
گسترش فلورین و کلورین در طبیعت نسبت به هلسوجن‌های دیگر بی‌شتر است فلسورین اکثرا به کل 
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)Spath /اuor (CaF‏ و A,‏ (01116()) موجودمی باشد. 
چون فلورین اکسیدی کنندۀ قوی است » صرف به طریقۂ الکترولیز ۸⁄7۳ یا به شکل محلول از 11۳ مایع حاصل 
مرکبات دیگر هلوجن‌ها درفصول مختلف این کتاب مطالعه گردید . درین جا هلایدهای آنها را تحت مطالعه 

قرارميدهيم. درجدول ذیل خواص فزیکی هایدروجن هلایدها با مشخصات ترمودینامیکی شان ارایه گردیده است. 
دربین هایدروجن هلایدها 11 اسید ضعیف بوده وثابت تفکیک آن قرار ذیل است. 

۴ - 1 +0 و ,+۲۳ 

علت ضعیف بودن خاصیت تیزاپی 11۳ مربوط به موجودیت رابطه هایدروجنی بین مالیکول‌های آن است که 
مالیکول‌ها را با هم متوصل ساخته وپولیمیر پر (1۳]) رابه وجود آورده است ابت تعادل تعامل آیونهای ۳ با ۳1۳ 
را میتوان قرار ذیل ملاحظه کرد: 


Fı HF ب-‎ HF , K=5,1 


ZH. 
Ea نود طسو هس‎ 


2# ولد 


AH H*(g) 2۶۳ ۵( 


۵ ولاف 


HX(aq) ۷ H*(aq) + X-(aq) 


شکل : دترمودینامیکي سایکل 
71 عبارت ازانتلبی آزاد ساختن آب وتشکیل (ی) 1۲[ گازی؛ ۸ عبارت ازانتلپی تفکیک رابطه ×3 گازی 
وتبدیل آن به اتوم‌های گازی (ي لو ري ۰2۲ ۵/1 انتلپی آیونایزیشن 3 و ۸ عبارت است از انرژی نصب 
الکترون بالای > و بالاخره > آلذو ی ۸ عبارت از انتلپی آیونهاهای " لو 2۳ درآب است . جدول ذیل 
راملاحظه نمایند: 


جدول : کمیت‌های مختلف انتلپی تشکیل آیونهاهای هایدروجن هلایدها را نشان میدهد . 
AFCA) | AH; AH, | AHdiss‏ | چم ۱ (ظ) AH | AFH‏ 


1 


48.1 5603.4 | 6 28 -.1 -4.2 


41.9- 1460.۱ 5- 13186 و 17.6 


60- | 1426.2- 36 1318.6 366.3 20.9 
7- | 1382.7 2-245.1- 1318.6 298.9 23.0 
در حدول فوق AH‏ مراحل مختلف تفکیکک ×۳ به آیون‌های هایدریشن شده بوده وصعیف بودن آنرا افاده میکند» 
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درحالیکه تفاوت ۸7 دیگرهایدروهلایدها ازهمدیگر کمیت‌های کوچک اند. 
قدرت اسیدی دیگرهایدروجن هلایدها با افزايش نمبراتومی اتوم هلوجن آنها زیاد ترمیگردد. برای دانستن قدرت 
اسیدی این مر کبات باید فکتورهای ترمودینامیکی آنها را مطالعه گردد. شکل فوق را ملاحظه نمایند» درین جا انتلپی 
تفکیک ,۸7 عبارت ازمجموعه الجبری انتلپی‌های مختلف بوده که ازراه‌های غير مستقیم منجر به تشکیل آیونهای 
(۵0) " لو ×می گردند. 

ملظ + ۳ + AH”, = AH, + AH, +AH, +AH,‏ 
کلورین عنصری است فوق العاده فعال در طبیعت بحالت آزاد یافت نشده و مرکبات آن به پیمانه زیاد بافت میشود . 
چون اکثر مر کبات کلورین در آب منحل اند؛ بنابراین مقدار کلورین در ابحار روز افزون بوده وهم به مقدار زیاد در 
معادن پیدامیشود مهمترین مرکبات طبیعی کلورین نمکك €1ه»سنگگ عeااہارہ(1٤۸)و‏ کارنالیت 
K.M .610‏ است . م رکب سودیم هایپ و کلورایت (N40€1)به‏ حیث سفید کننده هابه کار رفته (مانند 
هایدروجن پراکسید ,11 استفاده می کنند) و اکسیدی کننده است» (سفید کننده‌های خانه گی حاوی 5% سودیم 


هایپو کلورایت اند و ضد عفونی کنندهُ ساده و موثر نیز میباشند . باید گفت این م رکب خاصیت خفه کننده گی را دارا 


بوده و حتی سبب م رگ میشود . 
81 ,1 ازلحاظ خاصیت الکترونیگاتیف شان از هم دیگر فرق می‌شوند . 


پاولینک (۳۵:/:8) الکترونیگاتیویتی را به حیث واحد قابلیت یک اتوم که در رابطۀ کوولنت الکترونها را تا حدی به 
طرف خود کش میکند» تعریف نموده است . ازدیاد الکترونیگاتیویتی هلوجن‌ها به ترتیب ذیل تغییر میکند : 


eleclronegativity 
F Cl Br 
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در س سوم 
صفحة کتاب درسی: 201 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 
4 موادو لوازم ضروری تدریس 


سم 
- درمورد عناصر گروپ 


- چند مثال استحصال آکسیجن راارائه کند. | اصلی ازجمله آکسیجن ارائه میکند یادداشت و 
- مفهوم متن درس را به شا گردان توضیح کند. | بیاموزند. 


- در س رابا اراية چند سوال ارزیایی کند. - منالهای ارائه شده معلم صاحب را در مورد 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








2010-3۳ 101 +30, 





شرح مطالب 

عناصر گروپ ششم اصلی. آ کسیجن 

از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- در مورد عناصر گروپ ششم اصلی و آکسیجن معلومات داشته باشند وآ کسیجن 
را به طریقه‌های مختلف استحصال کرده بتوانند. 

- متیقن شوند که عناصر گروپ ششم اصلی ازجمله آکسیجن را به طریقه‌های 
مختلف به دست آمده میتواند. 

- عناصر گروپ ششم اصلی را با در نظر داشت خواص آ از دیگر عناصر تمیز کنند. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و نمونه‌های بعضی از عناصر گروپ ششم . 
سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسیء گرفتن حاضری؛ 


دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجادانگیزه: کدام گاز در اثرتتفس داخل سیستم تنفسی موجودات 
حیه میگردد ؟ 
1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارز بابی) 
- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده . نکات مهم آن را 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


ششم اصلی یادداشت و به خاطر سپارند. 


استحصال آکسیجن. یادداشت وخود نیز چند مثال 
اراثه کند . 
- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
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7 - جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

استحصال آ کسیجن از پتاشیم کلورابت 

سامان و مواد مورد ضرورت: فلاسک. سر پوش سوراخدار نل زانوخم» پایپ رابری؛ یک مقدار 10 تشت 
آب» تست تیوب‌هاء تیوب دانی» آب» گوگرد و منبع حرارت. 

طر زالعمل: یک مقدار ,010 رابا ,۸1۸0 مخلوط نموده. در فلاسک بیاندازید» دستگاه را مطابق شکل ذیل عیار 


نموده و منبع حرارت را روشن نمایید» تست تیوب راپر از آب نموده و آن را داخل تشت آب معکوس گذاشته از 


اکسیجن پرنماید. توسط آتش خاموش شده چوب گو گرد دوباره مشتعل شدن چوب گو گرد را امتحان نمایید. 


چرا آتش خاموش شده دوباره روشن میگردد ٩‏ 


Potassium chlorate + 
Manganese dioxide 


- Oxygen 














جواب به سؤالات فعالیت 
1- چون آ کسیجن ممد احتراق است؛ ازاین سبب آتش خاموش شده» دوباره روشن میگردد. 


21010, et + 2101 +30, 


تجزية برقی آب 

سامان و مواد مورد ضرورت: بطری» دوعدد الکترود کاربنی» دو عدد تست تیوب» تشت آب »گو گرد و آب. 
طرزالعمل: الکترودها را داخل تست تبوب‌های جدا گانه نموده در حالیکه تست تیوب‌های در آب به طور معکوس 
در تشت آب گذاشته شده باشد. داخل نمایید. الکترودها را با بطری وصل نمایید. 

هایدروجن و اکسیجن را توسط گ وگرد امتحان نمایید. 

چرا حجم هاید روجن دو برابر ا کسیجن می‌باشد؟ 

جواب و حل سوالات : چون آ کسیجن و هایدروجن به شکل مالیکول بوده » در یک مالیکول آب یک اتوم 
آکسیجن موجود بود ؛بنابر این باید از دو مالیکول آب یک مالیکول آ کسیجن و دو مالیکول هایدروجن تجرید گردد؛ 
در این صورت قرار قانون ا وگدرو و گیلوسک یک مالیکول یک حجم را دارا بوده و دو مالکول دو حجم را اشغال 
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2)8( ‌ 02) 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعاملات آ کسیجن 

تعاملات زیاد آ کسیجن با وجود الکترونیگاتیویتی زیاد آن (4. 3 کند بوده و علت آن ازدیاد انرژی رابطةٌ مالیکولی 
آن mol)‏ / ی 494) است؛بنابراین تعاملاتیکه مربوط به قطع رابطة آ کسیجن- آ کسیجن باشد ‏ تنها در حرارت بلند 
امکان پذیر است. اکثر این تعاملات حرارت زیاد را به میان میآورد. تعاملات آ کسیجن با مواد دیگرممکن حرارت زا 
باشد ویااینکه مستلزم حرارت باشند » به حرارت اتاق هم تعامل آنها صورت میگیرد. 
آ کسیجن میتواند چهار نوع آیون را تشکیل دهد که عبارت از آیونهای سوپر اکساید. پراکساید .اکساید و اوزوناید 


1-آیون سوپر اکساید (,0): این انیون به واسطةٌ علاوه کردن یک الکترون به یک اوربیتال 2ج مالیکول 


| کته اسان شاه GE‏ ال AA‏ یک رزوی تلا هو وان هت و سم بان 
2 


۲1 ۰ 2 ۰ ۰ نت ۰ ۳ ۰ 
رس آیون پر اکساید ,) : این ایون در اوربیتال‌های 2م حود دو الکترون بیشتر از مالیکول (,0) دارا بوده 
؛بنابراین تعداد رابطۀ آن به یک تقلیل یافته و دییا مگنیتیک است. 
3- آبون | کساید () : این آیون با عنصر نیون ایزو الکترونیک بوده و پارا مگنیتیک است. 
4- اوزوناید ر,ن) :این آیون پارامگنیتیکک بوده ویک الکترون جوره شده را دارا میباشد و از تعامل اوزون با 


0۷ 0۲( د 0و حاصل میگردد. شکل ذیل اشکال اوربیتالی مالیکول‌های آنها را نشان میدهد. 
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شکل: اشکال اوربیتال - مالیکول 
اکثر فلزات ( به استثنای نقره وطلا ) با آ کسیجن تعامل نموده » اکسایدهای آنها تشکیل میگردد. 
فلزاتی که با آ کسیجن بیشتر تعامل میکنند » عناصر گروپ اول اصلی بوده وهم فلزاتی که دارای شعاع اتومی بز رگ 
باشند »به فشار اتموسفیر سوپر ا کسایدها را تشکیل میدهند که مثال آنها را میتوان ۽٠‏ جر و پم ارائه کرد: 


Cs(s) + O, ¬ CsO,(s) 


از تعامل سودیم و آکسیجن سودیم پر اکساید تشکیل میگردد: 


2Na(s) + O, + Na,ر0ر(s)‎ 

لیتیم تنها اکساید معمولی را تشکیل داده ؛زیرا شعاع اتوم آن کو چک بوده» سوپر اکساید را تولید کرده نمیتواند: 
4Li(s) + O,(g) ¬ 2Li,0(s)‏ 
تمامی غیر فلزات (به استثنای گاز نجیبه و عناصر سنگین گروپ (717))با آکسیجن تعامل نموده ؛ اکسایدها را تشکیل 
میدهند» گازات نجیبه و عناصر سنگین گروپ (777) در شرایط معین تعامل نموده » اکسیاید مربوط را تشکیل میدهند. 
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در س چهارم هه f i144‏ 
صفحة کتاب درسی: 207 ۱ 1 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس سلفر 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

- در مورد سلفر ومرکبات آن معلومات ارائه وآنها را به طریقه‌های 

2- اهداف آ موز 
مورسی مختلف استحصال کرده بتوانند. 

- دانشی 

5 ك نبت 

- مهارتی 


- متيقن شوند که سلفر و مرکبات آن دارای ارزس صنعتی بوده و به 

طریقه‌های مختلف استحصال شده متواند. 

- سلفر و مرکبات آنرا با در نظر داشت خواص هان از دیگر مر کبات به 

دست آورند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب › قلم » تخته » تباشیر و سامان آلات تجربی . 

5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 

در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجادانگیزه: کدام عنصر است که به حیث ادویه امراض انکور 

به کار میرود؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 

و ارزیایی) 

- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 

- درمورد سلفر و مررکبات آن معلومات همه جانبه ارائه | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

کنند. - معلوماتی راکه معلم راجع به سلفر و استحصال 
- چند مثال استحصال و کاربرد سلفر راارائه کند. | آن ارائه میکنده بادداشت و بیاموزند. 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را به شا گردان توضیح کند. - منالهای ارائه شده معلم صاحب را که در 
- در س رابا چند سوال ارزیابی کند. مورد استحصال سلفر و مرکبات آن ارائه میکند» 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. یادداشت وخود نیز چند مثال ارائه کند . 
- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانگی را بادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

مالیکول سلفر دای اکساید دارای چند اتوم بوده والکترون‌های ولانسی در آن به چند عدد بالغ می گردد؟ 

جواب : مالیکول سلفر دای اکساید دارای سه اتوم بوده والکترون‌های ولانسی درآن به هجده عدد می‌رسد که 
ساختمان آن قرار ذیل است: 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

سلین )11117 (Sele‏ و تلور Tellurium)‏ ) 
سلین وتلور ازجمله عناصر نادره بوده وبه حیث محصول فرعی در موقع استخراج فلزات از سلفایدها حاصل ميشوند. 
هدایت برقی 56 درتاریکی کم بوده؛ اما در روشنی وموجودیت نور هادی خوب برق می‌باشد. ازاین سبب 
درحجره‌های فوتو الکتریکی برای تعیین شد ت ازآن استفاده به عمل می‌آید وهم ازآن غرض یک طرفه بودن 
جریان‌های متناوب استفاده به عمل می آورند. ازتلور نیز مشابه به سلین استفاده به عمل می‌آید. خواص کیمیاوی 96 و 
6 مشابه به خواص کیمیاوی (5) بوده وخواص فلزی آنها با ازدیاد نمبراتومی شان افزایش می بابد و قدرت اسیدی 
آنها در هایدرایدها نیز مربوطه به افزایش نمبر اتومی شان می‌باشد. 

1 


0 ۲-2-۲ 


2 2 


77,56 +۳0 95ج‎ +۰ K0? 


2 2 3 


1- 


1-3 ۰70 ۲ جبس-0 1+ ,1 


خواص فزیکی e02‏ و 72 با خواص فزیکی 2 فرق دارند. این اکسایدها درشرایط عادی به حالت جامد بوده 
» درساختمان مالیکول 2 به ملاحظه می رسد که این م رکب آیونی است . 596072 دارای ساختمان زنجیری بازبوده » 


درآب حل گردیده ومحلول اسیدی را تشکیل میدهد: 


ê FF‏ ول وو ن 
O‏ ی 1 


شکل : قسمتی از مالیکول زنجیری 6072 : 
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در س بنجم 
صفحه کتاب درسی: 211 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار نی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوه ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدرس و آموزش 


در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارز بابی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 


- درمورد عناصر گروپ پنجم اصلی نایتروجن» | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


- چند مثال در مورد استحصال و استعمال عناصر | اصلی .نایتروجن» فاسفورس | رائه میکند» یادداشت و 


گروپ پنجم اصلی نایتروجن» فاسفورس ارائه کند. بیاموزند. 


-مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. - مثالهای ارائه شدة معلم صاحب را که در مورد 
استحصال و استعمال عناصر گروپ پنجم اصلی ارائه 
میکند » یادداشت وییاموزد. 


در س رابا چند سوال ارزیابی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








شرح مطالب 

عناصر گروپ پنجم اصلی .نایتروجن فاسفورس 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- در مورد مشخصات عناصر گروپ پنجم اصلی .نایتروجن» فاسفورس 
معلومات همه جانبه حاصل و طربقه‌های مختلف استحصال آنها را بدانند. 

- متیقن شوند که عناصر گروپ پنجم اصلی نایتروجن؛ فاسفورس به 
طربقه‌های مختلف استحصال شده میتواند. 

- عناصر گروپ پنجم اصلی » نایتروجن» فاسفورس را با در نظر داشت 
خواص شان از دیگر عناصرفرق کرده بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر و سامان آلات تجربی . 

سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری, دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاذانگیژه: در قبرستان‌های کهنه چرا آتش سوزی صورت 


میگیرد؟ 
فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 


- معلوماتی راکه معلم راجع به عناصر گروپ پنجم 


- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 


یادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس فعالیت 

استحصال نایتروجن از امونیم نایتریت 

سامان و مواد مورد ضرورت : امونیم نایترایت » منبع حرارت .استیند با گیرا و بادو پایه » ترمامتر ؛تیوپ رابری 
نل زانوخم » تشت پر ازآب. تست تیوب دوعدد و منبع حرارت (چراغ الکولی) 

طرز العمل:دستگاه را قرار شکل ذیل آمده ساخته و در یک بالون یک مقدار امونیم نایترایت را علاوه نمایید » 
دهن بالون را توسط کارک دوسوراخه مسدود ساخته در یک سوراخ آن ترمامتر ودر سوراخ دومی آن نل زانوخم 
که به نل زانوخم دیگر وصل است قرار دهید »نل دومی را به داخل تشت پر از آب که بالای آن دو تست تیوب پر 


از آب قرار دارد »به دهن این تست تیوب‌ها قرار دهید» محتوای داخل بالون را حرارت دهید » مشاهدات تان را در 


اجرای این فعالیت عملی تحریرداشته و گازاتی که در تست تیوب‌ها جمع میگردد » مشخص ومعادلهٌ تعامل را تحریر 


دارید. 


ammonium 
nitrite, NH4NO» 


nitrogen 
gas 


شکل : استحصال نایتروجن از امونیم نایترایت 
جواب : در این فعالیت عملی گاز نایتروجن تشکیل گردید که در تست تیوب‌ها جمع گردیده است. 


۸ 
NH,NO 20+ ود‎ 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

عناصر کروپ ۷ اصلی 

عناصر گروپ ۷ اصلی دارای خواص متفاوت ازهمد یگر بوده » طوری که نایتروجن وفاسفورس غیر فلز ارسینکث 
وانتمونی شبه فلز باهدایت کم است. درجه اکسیدیشن 3 -.5 + و 3 + را می‌توان ازمشخصات خاص این 
عناصردانست ‏ لاکن نایتروجن نمیرهای اکسید يشن 5 + 4 + 3 +. 2 +.1+و 3 را دارا است. باافزايش 
نمبراتومی عناصر گروپ ۰۷ م رکبات آنها که نمبرا کسیدیشن این عناصر 5 + و 3 - است.ناپایدار بوده و کم است . 
درعناصر گروپ ]11 و 1۷ نیز قضیه به همین منوال است. مر کبات مشابه عناص ر گروپ ۷ ازلحاظ خواص ازهمدیگر 
فرق دارند؛به طورمثال: ]۷ خاصیت قلوی داشته وازلحاظ ترمودینامیک با ثبات بوده » درحالیکه ۳۳۲ خاصیت 


قلوی ضعیف داشته و ازلحاظ ترمودینامیک بی ثبات میباشند؛اما درمرکبات ۸٩۳۲‏ و ٩911‏ , 8111 خواص 





274 


قلوی به ملاحظه نمی رسد. 

یکی ازخاصیت خاص عناصر این گروپ داشتن درجه اکسید یشن 3 + در مرکبات آنها است. اکساید ,7۷,0 و 
,80۵ خاصیت اسیدی داشته؛ اما ,0ر45 و 5(0 خاصیت امفوتریک را دارا بوده » درحالیکه ,2,0 خاصیت 
قلوی را دارا است. 

نایتروجن (۱:/۳۵۵۵0 ) 

نایتروجن درطبیعت به شکل مالیکولی بافت شده وانرژی رابطه یی آن 16001/001 942 است که بعد از 00 
قراردارد . مالیکول نایتروجن و 0 ( کارین مونواکساید )عین ساختمان الکترونی را دارا بوده »هردو رابطه سه 
گانه ( یک رابطه سگما ودو رابطه 7 ) را دارا می‌باشد. باوجود یکه انرژی رابطه یی کاربن مونواکساید نسبت به 
مالیکول نایتروجن زیاد تراست. باآن هم فعالیت کیمیاوی مشخص را دارا بوده؛ اما فعالیت کیمیاوی مالیکول 
نایتروجن (,۷/) محسوس نمیباشد که مربوط به فعالیت ترمودینامیکک آن است؛ به طورمثال : انرژی آزاد تشکیل 
سلسلهٌ تمام مالیکول‌های آ کسایدهای نایتروجن مثبت است. یعنی درحقیقت این اکسایدها نسبت به عناصر متشکله 
شان ( نایتروجن و آ کسیجن) ناپایدار اند» ازطرف دیگر عدم فعالیت مالیکول نایتروجن مربوط به عوامل حر کی تعامل 
آن میباشد » زیراتعامل آن با اکثرمواد کیمیاوی بطی وبه کندی صورت میگیرد. تشکیل امونیا ازنایتروجن 
وهایدروجن شاهد گفتار فوق است . انرژی آزاد تشکیل ستندرد امونیا 16,616001/1001 در 6 25بوده که معادله 


تعامل آن قرارذیل است: 


۱۷ (g)J+3H2(g) > )و2۲‎ 


قیمت ثابت تعادل تعامل مساوی به 83.102 - 1/ ۵ج 


ثابت فوق کمیت بز رگ بوده ومناسب به سنتیز امونیا می‌باشد؛ اما این تعامل قرارملاحظه بسیار بطی بوده ولی ه رگز 
درشرایط (51۴) صورت گرفته نمی‌تواند لاکن درحرارت وفشار بلند درموجودیت کتلست تشکیل امونیا امکان 


پذ یز است. با آن هم درسنتیز امونیا ازمواد اولیه آن مشکلاتی موجود بوده وآن اينکه تغییرات انتلپی ستندرد تعامل 


در € "25 ۰ 01ص/ا0uز46K-= ۸H1‏ وبه حرارت >273"1مساوی به 56//0:701-- ۸7 بوده و ثابت تعادل 
دردرجه حرارت بلند کو چک خواهد بود. قیمت ثابت تعادل به کمک رابطة ذیل به دست میا بد: 


1 o 
رل 41*1 2 وه‎ 
11 R To Ty 


معادله فوق درصورتی صد ق مینمایند که ۸ درمقابل حرارت حساس نباشد؛اما در واقعیت این مطلب 100% 
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AH ° (298 ) + AH (723) 
2 


AH ° = 


AH ° = 38 -51 Kjuo / mol 


K 273 1 1 1 
E 
8,3۰10 8,3 723 8 


5-107 يا ° 10. 4,93 = 


(, log K (723) = -4,93 ۰10 ? 


K 


723 


اگرفشار درتعامل سنتیز امونیا بلند برده شود امونیا تشکیل میشود. 


سنتیز اموننا درصنعت اهمیت زياد دارد. زمانیکه نایتروجن ازهوا استحصال میگرددها کسید یشن آن صورت گرفته 


»| کسایدهای نایتروجن ونایتریک اسید بدست میآید. در شیمای ذیل سنتیزامونیا وتبدیل آن به کودهای کیمیاوی 


نایتروجن هوا 


ملاحظه می گر دد. 


(NH ,), 5O, 


شکل : نمای از اهمیت سنتیز امونیا و کودهای کیمیاوی از آن 
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وه 


در س ششم 
صفحة کتاب درسی: 216 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2-اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 

5- شيوة ارزیابیی 

6- فعالیت‌های تدربس و آموزش 


در صنف 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابیی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 


- درمورد عناصر گروپ چهارم اصلی و کاربن معلومات 


- چند مثال در مورد استحصال و استعمال عناصر گروپ 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. 


-در س را با چند سژال ارزیابی کند. 
-به شاگردان کارخانگی بدهد. 








4 رپولی 14,1 
9 ای 
3-0 


شرح مطالب 

عناصر گروپ چهارم اصلی . کاربن 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- در مورد مشخصات عناصر گروپ چهارم اصلی و کاربن معلومات 
همه جانبه حاصل و طریقه‌های مختلف استحصال آنها را بدانند. 

- متيقن شوند که عناصر گروپ چهارم اصلی و کاربن به طریقه‌های 
مختلف استحصال شده میتواند. 

- عناصر گروپ چهارم اصلی و کاربن را با در نظر داشت خواص شان 
از دیگر عناصرفرق کرده بتوانند. 

مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب » قلم » تخته » تباشیر و سامان آلات تجربی . 

سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به عناصر گروپ چهارم 
اصلی و کارین اراثه میکند. یادداشت و پياموزند. 

- مثالهای ارائه شدۀ معلم صاحب را که در مورد 
استحصال و استعمال عناصر گروپ چهارم اصلی 
ارائه میکند » یادداشت وبیاموزد. 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

طوری که قبلا گفته شد » عنصراول هر گروپ دارای خواص متفاوت ازعناصر دیگر همان گروپ است . کارین که 
عنصر اول گروپ 1۷ اصلی است دارای خواص متفاوت ازعناصر دیگرهمین گروپ میباشد؛ به طور مثال :بین 
اتوم‌های کاربن رابطه دوگانه 6<) , 0<) موجود بوده » درحالیکه این نوع رابطه بین اتوم‌های 51 به ملاحظه 
نمی‌رسد. 60 گاز پایدار بوده که درموقع تنفس آزاد می گردد» درحالیکه ,50 متشکل از 0-5-0 بوده وماده 
جامد می‌باشد که قشرزمین را تشکیل داده است. 

ساختمان الکترونی قشر خارجی ( ولانسی ) تمام این عناصر ”57 بوده وهرچهار الکترون روابط چهار گانه را که 
عین ارزش رابطه یی را دارا اند » با اتوم‌ها برقرارمی سازد. دوعنصر اول این گروپ رابطه چهارگانه برقرارنموده 
درحالیکه عناصرمتباقی این گروپ الکترون‌های ولانسی اوربیتال ٩‏ میل شان تشکیل رابطه را ندارند ؛زیرابه هسته 
نزدیک است . چون نمبراتومی درعناصرعین گروپ از بالابه طرف پایین زیاد شده » اختلاف انرژیکی اوربیتال‌های 5 
و 3 به ملاحظه رسیده » الکترون‌های ٩‏ تمایل کمتری برای تشکیل رابطه ازخود نشان میدهند. 

کارین (01طCarb)‏ 

کارین طبیعی دارای دو ایزوتوپ 0" و 0" بوده که فیصدی انتشار شان در طیف به ترتیب 98,89% و 0,116 


است؛ لیکن درطبیعت ایزوتوپ نیز موجوداست که درطبقات بلند اتمسفیر درنتیجه تعامل هستوی ذیل تشکیل 


14 ری‎ 1 114 
N7 1H” 6٤ 


, 5568 سال است ودرنتیجه تشعشع ‏ به نایتروجن مبدل میگردد. 


ESN + 06 


روابط درالوتروپی‌های کاربن به اشکال مختلف به ملاحظه می‌رسد» درالماس هراتوم کاربن با چهار اتوم دیگر تو سط 


رابطه‌های سگما متوصل گردیده وساختمان آن چهار وجهی منظم است . الماس سخت ترین بلور است که تاحال 
شناخته شده است . این الوتروپی کاربن عایق برق بوده وبرعکس هدایت حرارتی آن بلند است که پنج برابر مس 
می‌باشد. 

در گرافیت اتوم‌های کاربن در سطح به صورت شش وجهی منظم با یک دیگرمتوصل بوده » طول رابطه آن 4 "1,42 
بین دواتوم کاربن است . سطوح اتوم‌ها با داشتن فاصله 4 "3.4 توسط قوة واندر- والس ( ۷۷۵۵15 Vander‏ ) 
بالای یک دیگرقرار گرفته. نسبت ضعیف بودن این قوه سطوح بالای دریک دیگر لغزش دارند » وضعیت اتوم‌ها 


دردوسطح مشابه نبوده و با سطح سومی مشابه است. 
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شکل : ساختمان فضای گرافیت. 
کاربن دارای اکسایدهای مختلف بوده که مهمترین آن 0/0 و ر0٤‏ می باشد . این اکسایدها به حالت گاز یافت شده 
»درحالیکه ا کسایدهای سلیکان به حالت جامد بافت می‌شوند. 
1- کاربن مونوا کساید : اگر کاربن ویامرکبات عضوی آن با مقدارکم آکسیجن احتراق نمایند ٥0‏ حاصل 
می‌شود » درصنعت 0) را ازتعامل C۳1,‏ با بخارات 1,0 طبق معادله ذیل بدست می آورند: 


CH )2( ۲1۱۵0۵ ¬ 000۵۰ (2)ر311‎ 


کاربن مونوا کساید گاز بی رنگ و بی بو بوده وقابلیت اشتعال را دارامی باشد» در آب غیرمنحل بوده ‏ انرژی رابطه یی 


آن ۴ 1074kjoul-mol‏ اھ این م رکب فعالیت کیمیاوی کمتر را دارا بوده؟ اما باآن هم به شکل اسید لیویس 
عمل کرده می‌تواند که جوره الکترون‌های آزاد کاربن با دیگرعناصر رابطۀٌ کوارد ینیشن را برقرارمی سازد؛ به 
طورمثال: 


Ni(s)+4 CO(g)—Z>[Ni(CO) 4 | 


کاربن مونواکساید کامپلکس‌های سمی را تشکیل می‌ دهد ؛ به طورمثال: درخون به عوض ,0 با اتوم آهن هیم وگلوبین 
رابطه برقرار نموده » شخص مسموم را خفه ساخته هلاک می‌نمایند. ازاین م رکب به حیث ارجاع کننده دراستخراج 
فلرات استفاده به عمل می آید ؛ به طور مثال: دراستخراج آهن به 800€ : 


800°C 
۲۰,0 +300 21000 + 3CO, (2) 


2 - کاربن دای اکساید : کاربن دای اکساید (,00) گاز بی رنگ بوده و درنتیجه احتراق کامل کاربن و یا مواد 
عضوی درموجودیت آکسیجن کافی تشکیل میگردد وهم درنتیجۀ تخمرالکولی و عمل اسیدهای قوی بالای 
کاربونیت‌ها » این گاز تولید میشود. کاربن دای اکساید درشرایط (51۶) به حالت گاز یافت میشود. هریکک از 
اتوم‌های آکسیجن درمالیکول ,0) توسط یک رابطةٌ سگما )٥(‏ ویک رابطةٌ ۲ با اتوم کاربن متوصل میباشند و 
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7 FT 
روابط آن خطی 020 ست ند هررابطه 4 1.162 وانرژی وسطی هریک آن 802161001/7:01 میباشد‎ 
6 6 


و کمترازرابطه 10721600۷1/0006-07)است؛ اما برای قطع رابطه کاربن وآکسیجن در 60 به مقدار 
2۰802-16021 انرژی ضرورت است. 
کاربن دای اکساید خاصیت ضعیف اسیدی مطابق به تیوری لیویس را دارا بوده » انحلالیت آن باعث تعامل تشکیل 
77,60 به ثابت تفکیک بسیار کوچک میگردد: 

CO, +, 0-70,‏ 
انحلالیت )دراب 0.032% است . تیزاب 72003 تاحال به شکل خالص به دست نیامده است؛ زیرا 
ناپایدار بوده » به آسانی 6100107 میگردد. نمکك این تیزاب بنام کاربونیت (00۳00۸۵/6) یاد شده و 
ناپایداربوده دراثرحرارت ویا تیزاب‌ها به 00 تجزیه میگردد: 


(00)8 + 6080 جت 000 





فصل: یازدهم 
موضوع فصل : عناصرشبه فلزات 
1- زمان تدریس (6 ساعت درسی ) 






































2- اهداف آموزشی فصل 


- شاگردان بدانند که شبه فلزات کدام نوع عناصر اند . 


شماره | عناوین درس 
1 | خواص وساختمان عناصر شبه فلزات .عنصر بور | یک ساعت درسی 
2 مرکبات بورون یک ساعت درسی 
د | ساختمان بورون فلوراید » هایدرایدهای بورون | یک ساعت درسی 
4 عنصر سلیکان »)کساید سلیکان یک ساعت درسی 
3 خواص کیمیاوی سلیکان دای اکساید . | یک ساعت درسی 
هایدراید سلیکان 
6 | خلاصة فصل و تمرین فصل يازدهم یک ساعت درسی 











- شاگردان درک نمایند که عناصر شبه فلزات دارای خواص دوگانه بوده وعناصر مهم در طبیعت میباشند. 


- شاگردان شبه فلزات را از فلزات وغیر فلزات تمیز نمایند. 


3- جواب به سوّالات فصل 
2-الف 3-ج 


ره 


جواب سوالات تشربحی 


ي ا 


3 60پ 3 7- الف » 8-د 


10 تال 


-١‏ م رکب برون هایدراید به شکل دای مير موجود بوده که ساختمان دومالیکول يا دای میر آن (م لادظ) 


درحالت گازی قرار ذیل است: 
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ا 
کف 1 e‏ 
ین ۹ 
نز 
BH,‏ 


شکل : ساختمان دومالیکول (B, H6)‏ درحالت گازی 


2- بوریک اسید مر کب بلوری سفید جامدی است که در 171٤٥“‏ ذوب میگردد .مالیکول B(OH),‏ باجذب جوره 
الکترون آزاد مالیکول آب به حیث اسید لیویس عمل نموده وکامپلکس را تشکیل میدهد که خاصیت اسید برونستید را 
دارا می‌باشد. 

ساختمان بورون فلوراید . هایدرایدهای بورون 
HBO; +H20¬+(OH)4 B-OH +H"‏ 
اسید برونستید اسید لیویس 

1 + 

(OH); B - OH a H )01ر‎ ¬+» [B(OH), (aq) + 1 000 


بوریک اسید درخمیره کاغذ وبا درمواد عایق حرارتی منازل استفاده میشود. 


3 
2 _ 2240071۰1225 بو‎ 
e 280mL 
22400۳71 M 
2.2۰96 
100 2228 کتک = ور‎ 2166728 
سس‎ 100 
97.6 Mm, 
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78*976 


100 71.8g 171 100 << 8 
97.6 Mm» 
7 21.6672g = 
9 10812/701 ۰. 0 
75.9328 
< و - ۴ سک‎ 996m1 


ry 19g/mol 
ng = 2.004mol + 2.004mol =1 
n, = 3.996mol + 2.004mo1 = 2 


B=1 BE, 
F=2 M(BF, )a = 6 
)48.81( = 6 ۳ 
48.81 
=2 (BE), , BE, 


4- یکی از هایدرایدهای بورون 0 بورون دارد » کتلةٌ یک نمونهةً آن به حجم 25ML‏ در شرایط ستندرد 


2209 است . فرمول مالیکولی آن را دریافت نماید. 
22400mL°*1.22g‏ _ 


25mL 122 M = 2 
ım ___ 122g 25mL 
22400 L M 
100 81.2g هه ۱۰۰۳۰ یرون‎ 
100 
1093.12 7 
100 1888 و‎ ۱۰۱۰ 
100 
1093 Mm 
7 m _ 88.7613g - 8 mol 
M 10.81g/ mol 
77 8 - 20.4mol 


1۳ 

M 1.008g/mol 
n, = 8.2mol +8.2mol =1۰2 =2 
n, = 20.4mol + 8.2۳01 = 2.52 = 5 


B =2 BH; 

H=5 M(B,H; )a = 109.3 

ا ج 109.3 = 21.62a‏ 
21.62 


6 به نام سلیکان کار باید (Silican corbide)‏ با کربورندم باد میگردد » ماده سخت » ناسوز است که از 
حرارت دادن کارین با 502 الی -2000° حاصل میگردد . این مر کب برای تهیه خشت‌های ناسوز ‏ ابزارهای آسایش 
و سمنت ناسوزبه کار میرود: 


Si + 20+ SiO, میور‎ 2SiC + O, 


283 





























6- هایدرایدهای سلیکان : هایدرایدهای سلیکان به نام سیلان (511206) یاد شده که با هایدرو کارین‌ها مشابه 


می‌باشد. 
۳ ۱ 
1-۹11 , 1-0-0-1 


سیلان‌ها دارای فرمول عمومی (1327+2 510) بوده که با فرمول هایدرو کارین‌های مشبوع ( ر,,11,٥)‏ مشابهت دارد؛ 
با این تفاوت که درهایدرو کاربن‌های مشبوع 1 می‌تواند هرقیمت را دارا باشد؛اما درسیلان‌ها 1۸ الی 6 قیمت گرفته 
می تواند و 14 ی1؟ را تشکیل کرده می‌تواند؛ زیرا رابطه 81-81 ضعیف بوده وم رکبات بزرگ را تولید کرده 
نمی‌تواند وهم رابطۀ دوگانه وسه گانه بین اتوم‌های 81 برقرار شده نمی‌تواند. سیلان‌ها مواد بی رنگ بوده وفعال 
می‌باشد درموجودیت هوا احتراق می‌نمایند. 

SişHg +30; 3>3 SiO; + 4 0‏ 
سیلان‌ها به شکل انفجاری با هلوجن‌ها تعامل می‌نمایند. درصورتیکه 4/2016 به حیث کتلست درمحیط موجود باشد؛ 
تعامل آن با هایدر و کلوریک اسید قابل کنترول بوده و کلورسیلان مشابه به کلورو میتان را تولید می‌نماید. 


1 ۳ 
1 +0۱ 5:1 مک ر 


تمام سلیگون‌ها عایق ومانع نفوذ آب شده وفعالیت کیمیاوی نداشته وبه حیث پوشش محافظوی در کارهای ساختمانی به 


HCI + SiH 


7- خواص کیمیاوی سلیکان با غیر فلزات شباهت داشته ؛ اما خواص هدایت برقی و فزیکی آن نشان دهندهٌ خاصیت 


شبه فلزی آن میباشد. شکل بلوری سلیکان مانند الماس بوده ؛ اما رابطه بین اتوم‌های آن به اندازةُ اتوم‌های کارین در 


الماس مستحکم نمی‌باشد. سلیکان نیمه هادی بوده ؛ اما الماس هادی است . 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی : 224 





عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس خواص وساختمان عناصر شبه فلزات» عنصر بور 

۱ از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


- راجع به خواص وساختمان عناصر شبه فلزات از جمله عنصر بور 
معلومات حاصل کنند. 

- متیقن شوند که عناصر خواص امفوتریک را دارا بوده میتوانند. 

- عناصر امفوتریک را از فلزات وغیر فلزات تمیز کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب ‏ قلم تخته » تباشیرنمونه‌های از عناصر شبه فلزات 
5- شیوه ارزیابی سال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
در صنف حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: بورکس چیست و درکدام مورد آنرا به 
کاربرده اید ؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش مفاهیم 
و ارزیابی) 





فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم 

- راجع به خواص وساختمان عناصر شبه فلزات از جمله | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

عنصر بور معلومات همه جانبه ارائه کنند. - معلوماتی راکه معلم در مورد خواص 
- ساختمان و استحصال آنرا ارائه کند. وساختمان عناصر شبه فلزات از جمله عنصر 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. بور ارائه میکند. بادداشت و بیاموزند. 
- در س رابا چند سوال ارزیابی کند. - معلوماتی را که معلم صاحب درمورد 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. خواص وساختمان عناصر شبه فلزات 


ازجمله عنصر بور | ارائه میکند» یادداشت 
وبیاموزند 
- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کار خانگ | بادداشت انحام دهد. 
9 2 3 8 
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7 - جواب سوالات متن درس 

حل فعالیت 

شماره | نمبر اکسیدیشن ب | نام مر کب 
منگان 

Potassium permanganate Mn" 

Potassium manganate Mn“ 


Potassium manganite Mn 


4 




















manganium(II)oxide Mn” 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
تعر يف اصطلاحات‎ 
بورونها : مر کباتی که در ت رکیب شان تنها بورون وهایدروجن موجود باشد به این نام یاد میشوند.‎ -1 
رابطۀ سه مر کزی : رابطةٌ که در آن سه اتوم توسط یک جوره الکترون در یک اوربیتال مالیکولی واحد با هم‎ -2 
متوصل گردیده باشد به این نام یاد میگردد. این نوع رابطه در بور هایدرایدها ملاحظه میگردد.‎ 

3- سیلانها : مر کباتی که تنها از سلیکان و هایدروجن تشکیل گردیده باشند به این نام یاد میگردند. 
عناصر روپ 111 اصلی 
ا گروب اا ای ذارای ا کا الکرون کرو کے وو هه روو ورو از ع ی کوب ات 
که خواص شبه فلزی را دارا میباشد. اکساید وهایدرو کساید آن خاصیت تیزابی را دارا بوده و با هایدروجن مرکبات 
مختلف دوعنصری را تشکیل میدهد. 
الومینیم عنصردومی این گروپ بوده » خواص فلزی را دارا میباشد وخواص غیرفلزی آن کمتر محسوس است. تنها 
درمقابل تیزاب‌های قوی والقلی‌های قوی خواص امفوتریک را ازخود نشان میدهد» ازاین سبب با شبه فلزات وجه 


فشتر کف دارد. 


2۸۱ +(ی‎ 6 H0 (aq) 2ج‎ ۸۱37 (aq)+ 6 ۲۱۵31 (£) 


اتوم عنصر بورون بسیار کوچک بوده ؛ از این سبب این عنصر غیرفلزی دارای خواص مجزا از عناصر هم گروپ خود 
میباشد. به صورت عموم شعاع اتومی فلزات 2077 آبوده وشعاع عناصرغیر فلزی کمتر از 12027 است. عناصر 
گروپ سوم تمایل به تشکیل انیون نداشته و طوریکه از ساختمان الکترونی 95*901 آنها معلوم میگردد » زیاد تر نمبر 
اکسیدیشن 3 +را اختیار میکند . چون شعاع اتوم عنصر بورون کوچک است ؛ازاین سبب انرژی آیونایزیشن آن بلند 
تر است که آیون "33 قشکیل نمیگرده:؛ از انن. رو روابط بوزون در مررکبات آن اشتراکی بوده؛ و اترژی ضروری 
برای تجرید سه الکترون از اتوم بورون از انرژی هایدریشن و از انرژی شبکۀ کرستالی تأمین نمیگردد. عناصر دیگر 


گروپ سوم میتوانند رابطۂ آیونی ویا کولانسی را در مررکبات برقرار نمایند. گالیم » اندینیم و تالیم نمبر اکسیدیشن 
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1+ را به خود اختیار می نمایند » گالیم و اندینیم با نمبر اکسیدیشن 1+ خویش مرکبات بی ثبات را تشکیل داده » 
درحالیکه با نمبر اکسیدیشن 3+ مر کبات با ثبات را تشکیل میدهند. 

اکسایدها و هایدرو کسایدهای عناصر گروپ سوم شیوۂ معمولی را درتنقیص خاصیت اسیدی با ازدیاد نمبر اتومی از 
خود نشان میدهد» طوریکه ,80و ,(8)0۳7 که به شکل ,1,80 تحریرمیگردد تیزاب بوده » م رکبات المونیم و 
گالیم امفوتریکک » ,1,0 و ,71,0 خاصیت القلی را داراست. جدول ذیل ساختمان الکترونی وبعضی خواص عناصر 
گروپ سوم را نشان میدهد: 

جدول (11 -2) خواص فزیکی عناصر گروپ 1 اصلی: 


عناصر 


مشخصات فزیکی 
درجه 
ذوبان (۲0) 
درجه غلیان (۲0) 
شعاع اتومی 
(pm)‏ 

5 
(pm)‏ 
ساختمان 
الکترونی 


٠ ٠‏ 801 انرژی آیونایزیشن 
1952 1968 1814 2422 


kj / mol 3657 2740 2953 2866 


2 1 
182 282p" | (Ne)3s3p' | (Ar) 4524p Op 























81 49 31 13 5 نمبراتومی 
عنصربور تمایل کم به تشکیل مر کبات زنجیری را دارا بوده؛ به طور مثال : م رکب ,ا٤8‏ میتواند م رکب زنجیری به 
شکل را٤ ٤1,88‏ را تشکیل دهد ؛ اما م رکبات عناصر دیگر این گروپ همچو مر کبات را تشکیل کرده نمیتواند. 
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در س دوم 


صفحهة کتاب درسی :225 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 


3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیو ارزیابی 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش 


در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 
مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس رادر روی تخته تحریر دارد. 


- راجع به مرکبات بورون .خواص و ساختمان آنها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


معلومات همه جانبه ارائه کنند. 


- طرز استحصال و استعمال آنها را به شاکردان | ارائه میکند» یادداشت و بیاموزند. 


بیاموزاند. 


- در س را با پرسش چند سوال ارزیابی کند. که معلم توضیح میکند » شاکردان آنرا درعمل 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





شرح مطالب 
مر کبات بورون 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- راجع به مر کبات بورون » خواص ومورد استعمال آنها معلومات حاصل 
تا 

- متیقن شوند که مرکبات بورون در عرصه‌های مختلف صنعتی و طب 
E‏ 

- مرکبات بورون را در عرصۀ مختلف حیاتی خود به کاربرده بتوانند. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و نمونه‌های از مرکبات مختلف بورون 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: در لشم ساختن تخت کرمبول کدام ماده به کار 


میرود ؟ 


1 زا 
] فعالیت‌های یادگیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 


- معلوماتی راکه معلم راجع به مرکبات بورون 
- طرز استحصال و استعمال مرکبات بورون را 
پیاده کند. 


به سالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را بادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال موجود نیست. 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

م رکبات بورون 

بورون با اکسیجن به آسانی تعامل نموده اکساید بورون تشکیل میگردد ؛از این سبب بورون به حالت خالص در 
طبیعت وجود نه دارد . بورون خالص کریستالی دارای رنگ خاکی سیاه بوده و بعد از الماس سخت ترین عناصر 


میباشد . بورون به حرارت عادی جریان برق را عبور داده نمی تواند ؛ مگر مقاومت برقی آن دراثر ازدیاد حرارت بلند 


میرود. م رکب مهم بورون BH,‏ است. این مر کب با در نظر داشت ساختمان الکترونی قشر خارجی اتم دارای 
فورمول ساده ,877 بوده؛ مگر کتله مالیکولی آن با دیمیر (,3,17) آن مطابقت دارد . 
اکسایدهای غیرفلزات را به نام تیزاب‌های بدون آب ( انهایدراید اسید) (۸::/(4۳14606146) یاد مینمایند. اگر 


اکسایدهای غیر فلزات هایدریشن گردد » تیزاب‌های مربوط آنها حاصل میگردد: 

2110 > رام +30 
شیشه ومر کبات سازندة آن : مواد اولیۀ تثکیل دهندة شیشه عبارت از سلیکان دای اکساید (,5:0).بوریکک 
اکساید (,8,0)فاسفوریک اکسیاید (,۲:0)بوده که به آسانی شيشه را تشکیل میدهند . علاوه از اکسایدهای 
مذ کور مرکبات و اکسایدهای ,۰060 ,81,0 » ,45,0 :یگ ,۰90 :410 :06۵ و0 نیز شامل 
است. گر چه مر کبات سازنده شيشه به طور تقریبی نامحدود بوده؛ اما ,510 تشکیل دهندة اصلی شيشه محسوب 
میگردد. 
گرچه ساختن شیشه از سلیکان خالص ‏ شيشة مرغوب حاصل میگردد که در کلکین‌ها ودر وازه‌ها از آن میتوان 
استفاده کرد ؛ اما درجۀ ذوبان سلیکان )"2000 بوده» مصارف بلند را ایجاب مینماید؛ ازاین سبب برای تقلیل درجه 
ذوبان آن مواد گداز اور دیگری را به آن علاوه مینمایند که عبارت از ۷6,0 0و9 .Li,0‏ ری و ۲۵,0 
و 
با وجودیکه استفادۀ مواد ذوب کننده ذوب سلیکان را در شيشه سازی کم میسازد ؛ سبب تنقیص مقاومت شيشه در 
برابر محلل‌های کیمیاوی گردیده و از آن در ساختن بوتل‌های نگهداری مایعات وشیشه‌های کلکین استفاده نگردد» 
برای رفع این نقیصه اکسایدهای عناصر گروپ اول و دوم اصلی و اکسایدهای فلزات انتقالی و به صورت خاص 
المونیم | کساید استفاده به عمل می آید. 
برای زیبایی سامان شيشه یی از اکسایدهای فلزات انتقالی استفاده میگردد » در زمان‌های سابق از اکساید یورانیم در 


رنگ آمیزی سامان شيشه یی استفاده میگردید ؛ اما به خاطر تشعشعات آن در حال حاضر استفاده نمیگردد. 
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در س سوم 
صفحة کتاب درسی: 227 





عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


شرح مطالب 

ساختمان بورون فلوراید . هایدرایدهای بورون 

از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - ساختمان بورون فلوراید را دانسته و به اساس آن خواص فزیکی و کیمیاوی 
- دانشی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


آنر را بیاموزند وهم درمورد هایدرایدهای بورون معلومات داشته باشند. 
- متیقن شوند که ساختمان بورون فلوراید در خواص آن رول اساسی را 


دارااست. 


- با در نظر داشت ساختمان بورون فلوراید؛ آن را از دیگر مر کبات تمیز کنند. 











3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوۂ ارزیایی 

6- فعالیت‌های تدریس و 


آموزش در صنف 


بود؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بابیی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 

- راجع به ساختمان بورون فلوراید معلومات 
ارائه کند 





رنه تاش سا ان ورون وزان غراف 
فزیکی و کیمیاوی آن را توضیح کند. 

- در مورد هایدرایدهای بورون معلومات اريه 
كنك 

- در س رابا طرح چند سؤال ارزیابی کند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و سامان آلات لابراتواری 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 


حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجادانگیزه: بورون هایدراید کدام رنگ را دارا خواهد 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 

- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به ساختمان بورون 
فلوراید ارائه میکند. یادداشت و بیاموزند. 

- هایدرایدهای بورون را با دیگر مر کبات آن 
به طورمقایسوی مطالعه کند. 

- به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را یادداشت انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 


تحریر معادلات کیمیاوی تعاملات : 


الف - وجنر و شک و BO,‏ 


ب - 6۳87 + وو 3 + ڇ2BBr‏ 


28 + N, + 2BN چ‎ 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

ساختمان 6۲۳ : 

ساختمان الکترونی مالیکول 8۳3 مثال خوبی برای توضیح نظرية اوربیتال مالیکول است ؛بنابراین باید به دقت مطالعه 
گردد. مالیکول 2 ساختمان مسطح متقارن را دارا بوده » طوری که اتوم‌های کلورین با فاصله‌های مساوی 
1291۳ در را س یک مثلث مساوی الاضلاح قرار داشته واتوم بور درمرکز آن با زاوية "0 ازهرسه اتوم فلورین 


قرار گرفته است . 





شکل : وضعیت اتوم‌های فلورین نسبت به اتوم بورون درمالیکول 7 دریک سطح 
درمالیکول . ۸1۳,19۳ ,461,81 شش الکترون دراوربیتال های )٥(‏ رابطوی ٩,,٥,,0,(‏ ) قرارداشته 


ودوالکترون دراوربیتال ,م که یک رابطه 77 راتشکیل میدهد » قرار دارد . انرژی این رابطه‌ها مساوی به 


۷ است . دراین م رکب اتوم بورون دارای 5۳۴-1۳۵ بوده که زاویه آنها "120 است . 


ساختمان این اوربیتال‌ها درشکل ذیل ارائه گردیده است و رابطة اوربیتال 77 با نو (9) اتوم کلورین مشخص گردیده 


است؛: 
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شکل : وضعیت اتوم‌های فلورین درمالیکول ,8۴ 
همین ساختمان مسطح در مرکبات د یگر گروپ (1/) اصلی (/1(17,60,۸) نیز به ملاحظه میرسد وهم درمالیکول 


تس[ -2 
مرکبات ST‏ یجن دار؛به طور مثال ؛ | مدرد Bo}‏ دیده می‌شود. 


مرکبات و911 و و8۱ و و8۴ درحالت گازی به شکل دو مالیکولی دایمر (101۳061)پیدا میشود و بعضی آنها 
به شکل 116 8,ع1) 816,18 نیز ملاحظه میگردند. کواردینیشن اتوم‌های هایدروجن باکلورین ویا فلورین 
دراطراف اتوم بورون چهاروجهی غیرمنظم است. اشکال ذیل دیا گرام مالیکول و8۴ وساختمان دومالیکول (2116ظ) 
وم رکبات هلوجندار بورون وياالومينيم را درحالت گازی نشان میدهد. 

شکل فوق سویه انرژیکی اوربیتال‌های فلور وبورون واوربیتال‌های مالیکولی (:87) رانشان میدهد . طوری که دیده 
می‌شود » اوربیتال 25 اتو م فلورین در رابطه شرکت نه کرده و اوربیتال‌های هایبرید شده */5.اتوم بورون با اوربیتال 


2۶ اتومهای فلورین سه رابطة مساوی ‏ را ایجاد مینماید . 
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2 
0, 
1 ۱ ۱ ۱ ۱ 2٩ Fu 
3u : 8 1 2, و‎ 


۱ شکل : د یاگرام مالیکول بورون فلوراید : 


همان طوری که گفته شد. اوربیتال‌های 2p‏ اتوم‌ها ی فلورین سه رابطهٌ سگما ویک رابطةً را به وجود آورده اند 


ورابطةً 7به شکل ریزونانس به سه شکل نشان داده شده است. 
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در س چهارم 
صفحة کتاب درسی : 228 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 






2- اهداف آموزشی 
- دانشی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 









3- روش‌های تدریس 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیوة ارزیایی 

6- فعالیت‌های تدریس و آموزش 


در صنف 















مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 







جانبه ارائه کنند. 

- طریقه‌های مختلف استحصال سلیکان 
سلیکان را با ارائهُ مثالهای خارج از کتاب 
شاگردان توضیح کند. 
- در س را با طرح چند سوال ارزیابی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 















1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


- راجع به سلیکان .اکساید سلیکان معلومات همه 









شرح مطالب 
سلیکان . اکساید سلیکان 

از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

- در مورد سلیکان » اکساید سلیکان معلومات همه جانبه حاصل کنند . 

- متیقن شوند که سلیکان و اکساید سلیکان مواد مهم در تشکیل طبیعت 
بوده» آنرا میتوان به طریقه‌های مختلف استحصال کرد. 

- از سلیکان » اکساید سلیکان استفاده لازمه کرده و به دست آورده بتوانند. 
مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته ‏ تباشیر و سامان آلات لابراتواری 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 


بجادانگیزه: ریگ‌ها از کدام مواد ساخته شده اند؟ 


زمان به 

فعالیت‌های باد گیری شاگردان 7 
دصعفه 

40 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن 
را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به سلیکان و اکساید 
سلیکان ارائه میکند» یادداشت و بیاموزند. 

- طریقه‌های را که معلم درمورداستحصال 
سلیکان ‏ اکساید سلیکان ارائه میکنند.یادداشت 


4 اکساید 


درسی به 


وبیاوزند. 


- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانگی را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 


+ 6۵۲ ¬ ۶۵ + مره 


heat 
SiO» (s)+2C() " 200۵ 


0 
1 800C 
SiCI 4 (g)+2H)ڊ‎ (8) ب‎ Si+4HCI(g) 


0 
600-0 C 
٩1014 + 4Na(s) ¬ Si(s) + 4NaCl(s) 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
سلیکان : خواص کیمیاوی سلیکان با غیر فلزات شباهت داشته؛ اما خواص هدایت برقی و فزیکی آن نشان دهندۀ 
خاصیت شبه فلزی آن میباشد. شکل بلوری سلیکان مانند الماس بوده؛ اما رابطه بین اتوم‌های آن به اندازه اتوم‌های 
کاربن در الماس مستحکم نمی‌باشد. سلیکان نیمه هادی بوده؛ اما الماس عایق است. از سلیکان به جیث ماده نیمه هادی 
در ترانزستورها استفاده میکنند. 
سلیکان که تقریبا" 2896 قشر زمین را تشکیل داده است و فراوان ترین عنصر بعد از آ کسیجن میباشد» این عنصر به 
شکل آزاد در طبیعت موجود نه بوده ؛بلکه به شکل سلیکن دای اکساید و سنگ‌های سلیکاتی موجود میباشد. این 
عنصر را در کوره‌های برقی در نتیجۀ ارجاع سلیکان دای ا کساید توسط کاربن به دست ميآ ورند: 

he 


t 
SiO, )( + 2069 ^“ و260‎ + 5i 


اگر در تعامل فوق مقدار کاربن زیاد باشد » به عوض سلیکان » م رکب 81٥‏ حاصل میگردد: 


heat 
SiO, )( +3600 ۶۵ 200+ SiC 


شکل بلوری شناخته شده سلیکان مشابه به الماس بوده و رنگ خاکستری صیقل شده را دارا و نیمه هادی میباشد. 
روابط بین اتوم‌های سلیکان نسبت به روابط کاربن در الماس قوی نبوده » الکترونهای رابطوی به طور کامل مستقر 
نمیباشند. در سلیکان الکترونها به واسط حرارت تحریک شده وبه قشر بالاتر که از لحاظ انرژی نزدیک به قشر 
ولانسی است» منتقل میگردند. 

سلیکان خالص که برای ساختن ترانزستورها به کار برده میشود در چندین مرحله به دست میاید.در مرحلۀ اول سلیکان 
ناخالص را با کلورین تعامل داده » درنتیجه 811 تشکیل میگردد؛ 8٥1‏ حاصل شده که یک مایع مفر است. به 
اساس تقطیر تدریجی خالص گردیده و توسط هایدروجن ارجاع میگرددو به سلیکان خالص مبدل میگردد. 

ینام سلیکان کار باید (Silican corbide)‏ یا کربورندم یاد مگردد ) ماده سخت ‏ ناسوز است که از حرارت 
دادن کاربن با 50 الی 2000٥‏ حاصل میگردد . این مرکب برای تهیه خشت‌های ناسوز. ابزارهای آسایش و 


سمنت نسوزبه کار میرود: 
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Si + 20+ SiO, ¬ 2SiC + O, 


شکل:بلورهای سلیکان مشابه به الماس 
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در س بنجم 
صفحة کتاب درسی: 231 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


2-)هداف آموزشی 
- دانیی 

ِ ذهنبتی 

- مهار تیی 

رن 
3- روش‌های تدریس 
4مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- شیو ارز بابی 


آموزش در صنف 





1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در روی تخته تحریر دارد. 
- راجع به خواص کیمیاوی سلیکان؛ 
یرای مان بات مب اه 4 
- طریقه‌های مختلف استحصال سلیکان ‏ » 
هایدراید سلیکان را باارآبۀ مثالهای خارج از 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 








شرح مطالب 

خواص کیمیاوی سلیکان دای | کساید. هایدراید سلیکان 
از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست يابند: 

- درمورد خواص کیمیاوی سلیکان دای اکساید» هایدراید سلیکان معلومات مفصل 
داشته باشند. 
- متیقن شوند که سلیکان دارای خواص کیمیاوی معین بوده و هایدراید سلیکان به 
طریقه‌های مختلف استحصال میکردد. 
- سلیکان را به اساس خواص کیمیاوی از دیگر عناصر تمیز و هایدراید سلیکان را 


مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 

کتاب ‏ قلم » تخته » تباشیر و سامان آلات لابراتواری 

سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 

ایجادانگیزه : در کارهای ساختمانی برای پوشش کدام مواد را به 


کار میبرند ؟ 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده » نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به خواص کیمیاوی سلیکان 
دای | کساید»‌هایدراید سلیکان‌ها ارائه میکند» یادداشت و 
بیاموزند. 

- طریقه‌های استحصال سلیکان دای اکساید » هایدراید - 
سلیکان‌ها را که معلم ارائه میکنندیادداشت وبیاموزند. 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 


بادداشت و انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 


+ ٩10 (D م‎ CO, (8) + Na, SiO 


3 


۵0 


6200500 - 00+ CaSiO, 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

سلیکان دای | کساید: | کساید مشخص سلیکان عبارت ازسلیکان دای ا کساید بوده که به حالت جامد موجود است 
و مالیکول‌های آن به اساس قوةٌ لوندون با هم متوصل اند. ر510 دارای شبکة بلوری سه بعدی حجیم بوده درجة 
ذوبان آن 1700710 است.بکی از شبکۀ بلوری سلیکان دای اکساید مشابه به الماس بوده» با این تفاوت که عوض 
اتومهای کاربن » اتومهای سلیکان قرار داشته وبین هر جوره اتوم سلیکان » اتوم آ کسیجن قرار دارد. 

کیمیای سلیکان مربوط به سلسلهٌ م رکباتی است که رابطة 51-0 را دارا اند. ر810 محصول تعامل آکسیجن وسلیکان 


بوده و درنتيجة احتراق سلیکان هایدراید در هوا میباشد. 810ر 11 محصول هایدریشن مرکبات سلیکان است . 


2۰3 
سلیکان دای اکساید به چندین شکل در طبیعت موجود است که مثال آن را میتون کوارتز » عقیق رنگه»ریگ و غیره نام برد. 
سلیکان دای ا کساید نوع اکساید اسیدی به شمار میرود ؛ اما هیچ نوع تیزاب از آن ساخته نشده است. این اکساید به 
طور مستقیم بالای آب تأثیر نداشته و اگر محلول آبی سلیکات‌ها تیزابی گردد تنها 810ر 71 تشکیل میگردد. 
سلیکات‌ها را می‌توان از حرارت دادن اکسایدهای فلزات يا کاربونات‌های فلزات با ر810به دست آورد . بعضی از 
سلیکات‌های فلزات عناصر گروپ اول اصلی» در آب حل میگردد(در صورتیکه نسبت مولی سلیکان دای اکساید و 
اکساید فلرات گروپ اول اصلی بیشتر از دو به نسبت یک نباشد.) 
انواع مختلف سلیکات‌ها در طبیعت موجود است . واحد اساسی تمامی سلیکان‌ها گروپ ‏ 510 چهار وجهی بوده 
که در شکل ذیل دیده میشود. آیون ساد 5:0 در بعضی از معدنیات یافت میشود که مثال آن را می توان ڕ 2۲510 
ارائه کرد. چهار جوره الکترون‌های رابطه یی اتوم سلیکان به شکل چهار وجهی ترتیب گردیده است: 


دیگر سلیکات‌ها بیشتر از یک چهار وجهی را دارا بوده که توسط اتومای آ کسیجن به هم دیگر وصل اند» به این معنی 


1 2و ا سڪ‎ ec. Gi g4. 7T 
آیون ر0ر٩ است که از دو چهار وجهی 90 که توسط اتوم آ کسیجن وصل اند »تشکیل گردیده است:‎ 


6= 


0+ ۳ 


ES 
تک | ب‎ “- 





شکل: ساختمان الکترونی در آیون‌های سلیکات 


ا 
7 € ۱۳ 
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